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Uvodni slovo prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc., pfi zahajeni 20. mezinarodni védecké konference

Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd

Mezinarodni védecka konference Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd, se kona
v Hradci Kralové jiz po dvacaté. Jejim hlavnim mottem bylo a zlstava:

KDO MYSLI NA BUDOUCNOST, STUDUJE TECHNIKU

V devadesatych letech minulého stoleti se technicka vychova postupné vytratila ze zakladnich skol. Zakonité
tak klesl i zajem zakd a studentd o studium technickych obord, tolik potfebnych pro fungovani prosperujici
ekonomiky.

V soucasné dobg si vSichni uvédomujeme nutnost zahdjeni nezbytnych krokd, které by pomohly zvysit hos-
podarsky rlst v nasi zemi. Proto byl rok 2015 vyhlaSen Svazem prlimyslu a dopravy CR a Ministerstvem Skol-
stvi CR rokem Priimyslu a technického vzdélavani. \lyhlasovatelé poukazuji na klicové problémy v oblas-
ti primyslu a technického vzdélavani. Jednim z hlavnich vytéenych Gkold je i podpora zajmu Zakd i studentl
pro technicka povolani. Vyhlasovatelé prosazuji napt. posilovani prvkd polytechnické vychovy na zakladnich
Skolach a doporucuji i obnoveni povinnych dilen na 2. stupni zakladnich Skol a praktické vyuky v realném pra-
covnim prostredi.

Pokud by tento zamér byl uskutecnén, mélo by byt elementarni technické vzdélavani nedilnou soucasti zaklad-
niho vSeobecného vzdélavani. A tak budeme véfit a doufat, Ze v blizkém ¢asovém horizontu se nase vzdélavaci
soustava docka pozitivnich zmén ve smyslu skutecné systémové podpory technického vzdélavani.

Konference je odborné zaméfena na problematiku vysokoskolské pripravy uciteld technickych predmétt a na
aktualni otazky pedagogického procesu na vysokych Skolach s technickym zamérfenim. Dale jsou zarazeny
prispévky z odborného technického vyzkumu.

Nasim spolecnym ukolem je ziskavat schopné, talentované a tvirci uchazece o studium technickych obord, a to
jiz od zakladni Skoly. Studenty nasledné vést k ziskavani védomosti, dovednosti a postojdl na urovni soucasné
védy a praxe z oblasti technickych disciplin, nezapominaje pfitom na ostatni ddilezité obory, jako je napr. ekolo-
gie, etika, estetika apod.

Konference je a bude vzdy oteviena vSem diskutujicim, ktefi maji techniku radi, pomahaiji ji ostatnim pocho-
pit a jsou schopni ji vnimat jako soucast naseho kazdodenniho Zivota.

Konference je vénovana odkazu pana em. Univ. Prof. Dipl.Ing. Dr.phil. Dr.h.c. mult. Adolfa Melezinka, zakladatele
oboru inzenyrska pedagogika, dlouholetého predsedy mezinarodni organizace IGIP a doctora honoris causa
Univerzity Hradec Kralové.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.
garant konference

V Hradci Kralové, 26. bfezna 2015
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VYZNAM SPOLUPRACE VYSOKOSKOLSKEHO PRACOVISTE

S PRAXI A VYZKUMNYMI USTAVY

ADAMOVSKY Radomir - NEUBERGER Pavel, CZ

Abstrakt

Cldnek se vénuje vysledkim a vyznamu spoluprace, technicky zaméreného vysokoskolského pracoviste, ve
vyzkumu a vyvoji s praxi a vyzkumnym dstavem. Prezentovany jsou konkréetni priklady spolupréce katedry
mechaniky a strojnictvi Technické fakulty Ceské zemédelské univerzity v Praze.

Abstract

The article deals with results and meaning of cooperation technically oriented academic workplace in research
and development with practice and research institute. Concrete examples of cooperation between the De-
partment of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering of the Czech University of Life Sciences Prague
are presented.

Klicova slova
inovace, konkurenceschopnost, spoluprace, univerzita, vyrobni podnik, vyvoj, vyzkum

Key Words
competitiveness, cooperation, development, innovation, research, manufacturing company, university

uvop

Inovace stéle vice souvisi se schopnosti podniku absorbovat ziskané informace, znalosti a technologie.
Nejnovéjsim trendem v inovacni vykonnosti firmy je posileni spoluprace s univerzitami a vyzkumnymi
pracovisti v oblasti vyzkumu a vyvoje [1]. Znalosti jsou stale vice vnimany jako zdkladni faktor kon-
kurenceschopnosti. A to jak universitniho pracovisté, tak i firmy. Vzajemné predavani a sdileni znalosti
je kli¢ovou funkci obou téchto subjekti. Vysledky prizkumu predavani znalosti mezi vysokoskolskym
sektorem a praxi, které uvadi Fernandes a Ferreira [2] ukazaly, Ze spoluprace a predavani poznatkt pro-
biha bez ohledu na profesni zaméfeni a je pozitivn€ ovlivnéno geografickou blizkosti. Rovnéz prizkum
prokazal, ze vz4jemna spoluprace ma pozitivni vliv na schopnosti firmy inovovat. Schopnost inovace se
projevila pozitivné ve financni vykonnosti firmy. V modernich, vyspélych spolecnostech neni mozné,
aby se univerzity a primysl rozvijeli bez jisté interakce a spoluprace. Priimysl potiebuje univerzity k ap-
likaci novych poznatktl a inovaci. Univerzity potiebuji prumysl k ziskani finan¢nich prosttedki pro svij
vyzkum.

Yuanyuan a She-e [3] uvadéji, Ze zpisob hledani partnera spoluprace mezi primyslovymi podniky a uni-
verzitami, zavisi na pravdépodobnosti nejistoty zavadéné technologie. Kdyz pravdépodobnost nejistoty
technologie piekroc¢i ur€itou hodnotu, firmy maji veétsi motiv volit zptisob spolupréace v oblasti vyzkumu
a vyvoje. Ke stejnym zavérim dosli Blasco a Carod [4] pfi analyze motivaci Spanélskych inovativnich
firem pro spolupréci s univerzitami. Spolupracujici organizace hledaji partnera s odbornymi znalostmi,
ktery ma zkuSenosti, silny entuziasmus a schopnost transferu technologie. Dilezité je rovnéz vytvoreni
dobrého prostiedi pro spolupraci.

Védci [5] analyzuji moznosti jak hodnotit u¢innost spoluprace universit s praxi. Néktefi chtéji vzit
v uvahu jako indikétor pocet vyzkumnych pracovniki [6], jini finan¢ni prostfedky investované do spo-
luprace [7], nebo pocet novych vyrobkl [5]. Uvazuje se také o hodnoceni spoluprace poctem patentti a
jinych doklad [8].

Blasco a Carod [4] se vénovali identifikaci determinantt (urcujici faktori) dohod o spolupraci v oblasti
vyzkumu a vyvoje mezi péti typy partnerti: firmy, které pattily do stejné skupiny; zdkaznici a dodavate-
1¢; konkurenti; univerzity; vefejna vyzkumna stiediska. Zaméfili se na faktory ovliviujici spolupraci
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v oblasti vyzkumu a vyvoje mezi inovativnimi firmami a univerzitami. Vysledky ukézaly, Ze ¢innosti
v ramci spolupréce, jsou Uzce spojeny s charakterem vyroby a typem partneri. Patii mezi né€ intenzita
vyzkumu a vyvoje, velikost, pfistup k inovacim, pfistup k vefejnym prostiedktim pro vyzkum a vyvoj,
druh a technologie vyroby.

Arvanitis a kol. [9] se empiricky zabyvali faktory uréujicimi tendenci Svycarskych védeckych instituci,
aby se zapojili do Sirokého spektra transferu znalosti a technologii do praxe. Ukézalo se, Ze védecké
instituce se siln&jsi orientaci na aplikovany vyzkum, nebo s mensimi vyukovymi tvazky, jsou vice na-
klonény spolupraci s praxi v oblasti vyzkumu a vyvoje. Totéz plati 1 pro instituce, které¢ jiz maji zkuSe-
nost s kooperaci, coz se projevilo velkym podilem externich finan¢nich prostredkii v rozpoctu institutu.
V aktivni spolupraci jsou ve Svycarsku zapojeny zejména univerzity a instituce aplikovanych véd. Rov-
néz je zde konstatovano, ze nejsou systematicky hodnoceny efekty spoluprace ve vyzkumu a vyvoji.

PRIKLADY, VYSLEDKY A VYZNAM SPOLUPRACE

V ramci FRVS jsme v laboratofi katedry mechaniky a strojnictvi Technické fakulty Ceské zemédélské
univerzity v Praze realizovali v roce 1997 experimentdlni a pedagogické pracovisté s tepelnym cer-
padlem typu voda-voda [10]. Méteni energetického systému realizované ve spolupraci s firmou Tepelna
cerpadla IVT s.r.0., Praha, umoznilo stanovit termodynamické a energetické parametry i celkovou ener-
getickou bilanci tepelného Cerpadla a celého systému. Piipravené experimentalni ulohy davaly moznost
studentiim v laboratornich pracich v pfedmétu Aplikovana termomechanika ziskat pomérné detailni
predstavu o provozu tepelnych Cerpadel a stanoveni jejich energetickych efekt. Pedagoglim vytvarelo
pracovisté dobré podminky pro vyuku a sdélovani praktickych znalosti a zkuSenosti studentiim. V roce
1999 jsme rovnéz v ramci projektu FRVS, s pomoci firem ATREA s.r.0., Jablonec nad Nisou a Vzducho-
torg s.r.0., Nové Mesto nad Vahom rozsifili experimentalni pracovisté o deskovy rekuperacni vymenik
a vymenik z kapildrnich tepelnych trubic. Realizované experimentalni ulohy dédvaly moznost studentiim
ziskat konkrétni piedstavy o vyuziti druhotného tepla vétraciho vzduchu rekuperacnimi vyméniky,
zpusobech jejich oveéfovani, metodach stanoveni Gi€innosti zpétného ziskavani tepla i provozu vymeni-
k. Cilem laboratornich méteni bylo zjisténi zakladnich parametrii interiérového a exteriérového vzdu-
chu pfi prichodu vyménikem, stanoveni tepelnych tokd, G¢innosti vyuZiti tepla z odvadéného vzduchu a
analyza provozu rekuperac¢nich vymeénikti. Na experimentalnim pracovisti byly zpracovany rovnéz di-
plomové prace. Jesté v roce 2015, tedy 18 let po realizaci tepelného Cerpadla, méfil student Stavebni fa-
kulty CVUT v Praze pro diplomovou préci zavislost spotieby elektrické energie energetického systému
s tepelnym Cerpadlem na zméné pritokii teplonosnych kapalin v primarnim a sekundérnim okruhu. Ta-
ké nékolik védeckych publikaci vzniklo pii ovéfovani vymeénika pro zpétné ziskavani tepla z vétraciho
vzduchu. Vyznam spolupréce s firmami ATREA s.r.0., Jablonec nad Nisou a Tepelna cerpadla IVT s.r.o0.,
Praha spocival ve vytvoreni osobnich kontaktl a ziskani oboustranné diivéry. Toto pak umoznilo zpra-
covat n¢kolik navrhli vyzkumnych projekt pro Narodni agenturu zemédélského vyzkumu, Ministerstvo
Zivotniho prostiedi a Technologickou agenturu Ceské republiky.

Jinym velmi vyznamnym a dtileZitym naSim spolupracovnikem je firma VESKOM, spol. s r.0., Praha 10.
Firma realizovala ve svém arealu rozsahlé experimentalni pracovisté s linearnimi 1 spirdlovymi horizon-
talnimi zemnimi vyméniky uloZzenymi v hloubce 1,5 m a 1,8 m a vertikalnimi horninovymi vyméniky
o hloubce 113 m. Zemni vyméniky jsou zdroji energie pro tepelnd Cerpadla. V ramci projektu Technolo-
gické agentury Ceské republiky ¢. TA02020991 Optimalizace energetickych parametrii horizontalnich
zemnich vyménikt tepelnych Cerpadel s ohledem na ptdni a hydrologické podminky lokality, ktery na
katedfe feSime ve spolupraci s katedrou pedologie a ochrany pud Fakulty agrobiologie a ptirodnich zdrojt
nasi univerzity a s pomoci doktoranda a diplomantti, obou fakult, monitorujeme teploty zemniho masi-
vu s vymeéniky, analyzujeme zmény teplot, schopnosti regenerace energetického potencialu masivu v let-
nim obdobi, sledujeme tepelné toky a mémé energie odvadéné zemnimu masivu. Laboratorné diplomanti
a doktorandi rovn&Z stanovi tepelné charakteristiky vsech ptidnich typt v Ceské republice. Mimo tento
projekt se vénujeme overovani vertikalnich horninovych vyménikii ve funkci nizkoteplotnich zdroji
energie pro tepelna cerpadla. Studenti se na tomto experimentalnim pracovisti seznamuji s vzorovymi
instalacemi energetickych systémil s tepelnymi Cerpadly, maji moznost stanovit jejich skute¢né provoz-
ni efekty a zaroven srovnat rizné druhy nizkopotencialnich zdrojii energie. Rovnéz na tomto spole¢ném
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pracovisti vznika fada podkladii pro diplomové a doktorské disertacni prace. Vysledky ovérovani na
tomto pracovisti se nam podatilo publikovat v prestiznich odbornych casopisech s IF (Enegies, 2014;
Energy & Buildings, 2015). Rovnéz se zacastiujeme odbornych skoleni poradanych firmou pro projek-
tanty a montazniky.

Dulezitym partnerem katedry a také prostfednikem ve styku s praxi je Asociace pro vyuziti tepelnych
&erpadel se sidlem v Praze (AVTC). Tato asociace je sou¢asti Evropské asociace EHPA (European Heat
Pump Association). Je jedinou profesni organizaci sdruzujici spolecnosti zabyvajici se komplexné tech-
nologiemi tepelnych ¢erpadel v Ceské republice. Sdruzuje 70 vyrobnich, dodavatelskych montaznich fi-
rem, vysokych $kol a také Strojirensky zkusebni tstav, s.p. v Bmé. Ve spolupraci s AVTC se nam poda-
filo realizovat ve Strojirenském zkuSebnim Ustavu, s.p. laboratoft, ktera ziskala v rdamci EHPA akreditaci
pro zkouseni tepelnych ¢erpadel, které zadaji o udéleni znacky kvality (European Quality Label for Heat
Pumps) v Ceské republice. Spolupraci s AVTC ziskavame praktické zkusenosti z provozu tepelnych
erpadel a zejména realizace primarnich zdrojii energie. Ugastnili jsme se spolu s AVTC zpracovéni
koncepce programu Nova zelend isporam pro rok 2015. Ugasti pii zpracovani podkladii pro nadiizené a
legislativni organy ziskdvame nové, §irsi pohledy na feseni problematiky. Clenstvi v AVTC ndm umoz-
fluje na vystavach a odbornych konferencich prezentovat a prendset vysledky naseho vyzkumu do pro-
jekeni a realizacni praxe.

Zajimavé jsou rovnéz nékteré vysledky spoluprace s vyrobnimi a dodavatelskymi firmami v rdmci zpra-
covani diplomovych praci studentt fakulty. Zde je mozné uvést nasledujici ptiklady. Firma Brilon, a.s.
Praha - Horni Pocernice ziskala zakdzku na realizaci ndhrady ptipojeni bytového domu na centralizova-
nou soustavu zasobovani teplem plynovymi kondenzac¢nimi kotly. Zastupce firmy (absolvent nasi fakul-
ty) nas pozadal o vyhodnoceni realizace z hlediska uspor energie a provoznich naklad. Vyhodnoceni
uskutecnil, pod vedenim pracovnika katedry diplomant. Na zaklad¢ zadosti firmy, ktera realizovala pro-
jekt, prezentoval diplomant vysledky své diplomové prace pied zastupci dalSich bytovych domu a za-
stupci dodavateli tepla z centralizovanych soustav. Velmi uspé$né své vysledky obhdjil. V jiném mére-
ni v rdmci diplomové prace diplomat odhalil Spatnou dimenzi otopné soustavy pfipojené na tepelné Cer-
padlo vzduch-voda v rodinném domé v Lysé nad Labem.

Uspésné feseni nékolika diplomovych a doktorskych diserta¢nich praci v poboéce renomované §védské
firmy Alfa Laval v Ceské republice vyustilo v nabidky nékolika pracovnich mist absolventiim. Vedoucim
pobocky v Ceské republice byl jmenovan absolvent magisterského a doktorského studijniho programu
nasi fakulty.

Ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem zemédélské techniky, v.v.i. v Praze - Ruzyni jsme fesili témét
deset projektti Narodni agentury zemédélského vyzkumu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky a v
poslednich letech rozsahly projekt Ministerstva vnitra Ceské republiky. VUZT, v.v.i mé velky vyzkum-
ny potencial 1 vybaveni méfici technikou. Spoluprace s vyzkumnym tstavem umoziiuje fesit témata dok-
torskych disertacnich a diplomovych praci, ktera by katedra, ani fakulta sama personalné, ani méticimi
pistroji nezajistila. Rada absolventi magisterskych a doktorskych programt fakulty pisobi jako vy-
zkumni pracovnici v tomto tstavu.

ZAVER
S rychlym rozvojem védy a techniky se stdva spolupradce mezi univerzitami a praxi v aplikovaném vy-
zkumu dilezitym momentem pro oba subjekty. Pro praxi je prostfedkem k ziskdni novych poznatkl a
zvySeni konkurenceschopnosti, universitni pracovisté navazuji kontakty, ziskévaji praktické zkusenosti
a zejména finan¢ni prostiedky na vyzkum. Zatim se v nasi republice spoluprace mezi univerzitami a praxi
teprve rozviji. Pro rychlejsi a efektivnéjsi rozvoj spoluprace je dalezita podpora fidicich a legislativnich
organil. Tyto by mély zajistit pravni dohled nad mechanismem inova¢niho prostiedi a podporovat roz-
voj nékterych programti spoluprace s vysokym rizikem. Rovnéz je dulezité zamyslet se nad metodami
hodnoceni vyzkumu a vyvoje, které svym zptisobem preferuji zékladni vyzkum. Zejména u technicky
zametenych univerzit by pii hodnoceni mél byt dan diiraz na tzv. realizovana technické dila. V technické
praxi publikace v prestiznim ¢asopise s impakt faktorem nemaji realny vyznam.
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CIASTKOVE VYSLEDKY VYSKUMU VYUZIVANIA INTERAKTIVNE] TABULE

V PODMIENKACH VYBRANYCH ODBORNYCH SKOL

BAJTOS Jan - KASAIOVA Maria, SK

Abstrakt

Prispevok prindsa ciastkové vysledky vyskumu zameraného na vyuzitie interaktivnej tabule vo vyucovani odbor-
nych predmetov na vybranych strednych odbornych skolach v Kosickom samospravinom kraji. Visledky vysku-
mu poukazuju na potrebu modernizacie vyucovacieho procesu vo vztahu k efektivnejsiemu vyuZivaniu interak-
tivnej tabule a interaktivneho edukacného softvéru.

Abstract

This work gives information on partial results of research focused on application of interactive whi-teboard in
teaching of vocational courses and subjects in conditions of selected vocational schools in Kosice region. The
research shows the need for modernisation of educational process in relation to effective usage of interacti-
ve whiteboards and interactive educational software.

Klicova slova
interaktivna tabula, interaktivita, interaktivne edukacné technoldgie

Key Words
technical education, statistical analysis methods, educational process

uvop

Vzdelavaci proces, ktory ma ziaka pripravit’ pre trh rozvinutej a dynamickej ekonomiky by mal byt’ za-
lozeny na modernych vyu€ovacich stratégiach (Bajtos, 2013). Digitdlna a pocitaovd gramotnost’ je
predpokladom k tomu, aby sa naplnili hlavné Specifické ciele Stratégie informatizacie regionalneho Skol-
stva, t.J. integrovat’ IKT do vyuCovania a zabezpecit, aby sa IKT kompetencie na zakladnej irovni stali
sucast'ou vzdelania kazdého ziaka. Vzdelavanie na slovenskych odbornych skolach sa realizuje podl'a
Statneho vzdelavacieho programu a Skolského vzdelavacieho programu, ktoré vytvaraji optimélne pod-
mienky pre implementaciu interaktivneho vyu€ovania. Vyucba pomocou internetu, multimédit, ¢i inter-
aktivnej tabule umoznuje ndzornu vyucbu spojent s interaktivitou. Praca s interaktivnou tabul’'ou Ziakov
motivuje, prindSa im podnety pre vSetky zmysly a udrzuje ich pozornost’ pocas vyucovania. Aktivne za-
paja ziakov do diania na vyucovacej hodine. Tymto sposobom interaktivne vyu€ovanie zvySuje nielen
vedomostnu uroven ziakov, ale aj emocionalnu a tvorivu stranku ich osobnosti.

INTERAKTIVITA VO VYUCOVANI

Interaktivita znamena vzajomné posobenie dvoch alebo viacerych Cinitelov. S interaktivitou sa stretava-
me aj v Skolstve. Vd’aka tejto edukacnej technike vieme vyucovaciu hodinu urobit’ ndzornejSou, zaujima-
vejSou a mozno aj dynamickejou. Interaktivita sa vnima ako moznost’ okamZitej reakcie na podnet (Zil-
kova, 2007). Podl'a Zdarskej (2013) interaktivne vyuovanie je proces, pri ktorom dochadza k vzajom-
nej interakcii medzi ucitelom a ziakom. Pri interaktivnom vyucovani ziak nie je iba pasivnym pozoro-
vatel'om, ale aktivne sa zapaja do vyucovacej hodiny. Meni sa aj postavenie ucitel'a na vyucovacej
hodine. Ucitel’ nie je dominantnym ¢initelom, ale usmerfiuje ¢innost’ Ziakov. Interaktivita vo vyucovani
prinasa do statického prejavu ugitel'a dynamiku. Ziak, ktory je motivovany a pochopil ciel’ vyucovacej
hodiny dokéze pracovat’, kooperovat’ a byt’ disciplinovany. Pri tvorbe interaktivneho uc¢ebného prostre-
dia zohrava dolezita tlohu aktivny ¢as ucenia, ktory je podl'a Prichu a kol. (1997) charakterizovany
tym, Ze ziaci plnia urcité tlohy s vyuzitim uciva, ¢iZze si zaangazovani v uceni. Aktivny ¢as ucenia je
¢innost’, ktora si vyzaduje aktivnu kognitivnu ¢1 motoricku ¢innost’ Ziaka. Interaktivny sposob ucenia sa
najcastejSie realizuje pomocou réoznych IKT prostriedkov. Medzi najCastejSie vyuzivané technologie
patri osobny PC, digitalny projektor, vizualizér a v poslednom obdobi interaktivna tabula. Vyznamnou
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formou pouzivania digitalnych technoldgii na podporu ucenia sa je pedagogicky softvér, ktory by mal
byt’ interaktivny a pomaha nam experimentovat’, objavovat’ vztahy, simulovat’ situdcie. Interaktivitu vo
vyucovani mozeme chéapat’ v SirSom a uzSom vyzname. Interaktivita v SirSom vyzname zahfiia pracu
ucitel’a s programovym vybavenim - softvérom. Interaktivita v uzZSom vyzname je zamerand na aktivnu
pracu ucitel’a a pripravu vlastnych materialov.

INTERAKTIVNA TABUL'A A INTERAKTIVNA TECHNIKA

Interaktivne tabule znamenajui posun v modernizacii vyucovacieho procesu. Pomocou interaktivnej ta-
bule ma ucitel’ moznost’ prezentovat’ obsah uciva zaujimavejsie, efektivnejSie. Ucitel’ ma moznost’ vy-
uzivat’ internet, vyhl'addvat’ informéacie priamo na vyucovacej hodine, méze riesit’ nové typové ulohy.
VyuZivanie interaktivnej tabule vyzaduje od ucitela vysSiu pocitacovi gramotnost’, ktoru si uzivatel
musi neustale zvySovat’. Vo svete existuje vel'ké mnozstvo interaktivnych tabul’. LiSia sa najma pouzi-
tou technologiou a softvérovymi moznostami. Niektoré su ovladatelné interaktivnym perom, iné prs-
tom. Mézu ich vyuzivat’ naraz dve osoby, iné iba jedna. Niektoré softvéry maju jednoduchsie ovladanie,
ktoré sice pokryje ndroky na vyuZzivanie tabule, avSak pouzivanie je skor intuitivne, iny softvér pontka
obrovsku $kalu moznosti prace, ktora je vhodnejsia pre uz pokrocilejSicho pouzivatela - moznosti je
vela. To, o niekto uprednostni, pre iného moze pdsobit’ ako nevyhoda. V sucasnosti sa na trhu nachad-
za niekol’ko desiatok druhov interaktivnych tabal. Z mnozstva virtudlnych interaktivnych tabul’ sme
vybrali tie, ktoré¢ podl'a nasho ndzoru su najrozsirenejsie v podmienkach skoly. Ide o nasledovné tabule:
ACTIV board, QOMO, e-Beam, Whiteboard Table, SMART board, Panasonic Panaboard, Projector
Table, Notes Table.

Prenosné interaktivne systémy. E-Beam systémy dokézu vytvorit’ interaktivnu tabul'u z bielej plochy.
Pripojenim systému e-Beam k rovnej ploche a zapojenim projektoru sa interaktivne vyu¢ovanie mdze
zacat’. Vlozené prichytky davaju vol'nost’ v spdsobe montaze, takZze mdzeme mat’ interaktivnu tabul'u
kdekol'vek. Interaktivne dotykové displeje. Interaktivne dotykové displeje stt vd’aka najnovsim zobrazo-
vacim technoldgiam inovativnym rieSenim pre ucebne a su alternativnou vol'bou pre interaktivne tabule.
Interaktivne dotykové displeje majii moznost’ dualneho ovladania a zabudované reproduktory. Jednodu-
chym dotykom prsta sa daji ovladat’ pocitacové aplikécie pricom uz nie je potrebné pouzivat’ projektor.
Interaktivne displeje sa vyznacuju jednoduchou a ¢asovo nenarocnou instalaciou. St vysoko odolné,
nakol’ko na povrchu je vrstva skla, ktord chrani LCD panel pred poskodenim.

Digitalne interaktivne vizualizéry prindsaju efektivne interaktivne vyucovanie, a tym umoziuju flexibil-
nu pracu. Jednoduché pripojenie k PC, dataprojektoru, monitoru, ddva moznost’ vyuZitia na vyucovanie.
Interaktivne dataprojektory. Kompletné interaktivne rieSenie vytvori interaktivnu tabul'u z kazdej bielej
tabule. Digitalne dataprojektory s kratkou projekénou vzdialenost'ou sii umiestnené na stene s moznos-
tou nastavit’ uhlopriecku premietaného obrazu. Vdaka dizajnu s vel'mi kratkou projekcnou vzdialenos-
tou mozeme premietat’ obraz s velkostou 190 cm zo vzdialenosti len 15,5 cm. Poznamky mdZzeme pri-
davat’ jednoducho bez vytvarania ruSivych tienov. Automatickéd kalibracia a inStalacia bez ovladaca
umoziuje mimoriadne rychle a jednoduché nastavenie. LCD panely kombinujt prednosti LCD monito-
ru s moznost'ou jeho 'ahkého vyuzitia ako vstupného zariadenia ovladaného elektronickym perom. Vy-
ucujuci prednasa v pocitacovej ucebni od svojho pocitaca. IW Panel umoziuje riadenie a dopliiovanie
prezentacie poznamkami bez straty vizualneho kontaktu ucitel'a so ziakmi. Interaktivne mysi st bez-
drdtova technologia, ktord umoziiuje ovladat’ kurzor pocitaca pomocou Gyration produktov ktoré drzi-
me v ruke. S prirodzenymi pohybmi ruky premenite svoju prezentaciu na interaktivne vyucovanie.

VYSKUM VYUZIVANIA INTERAKTIVNE] TABULE V PODMIENKACH
VYBRANYCH ODBORNYCH SKOL V KOSICKOM SAMOSPRAVNOM KRAJI

Ciel’ vyskumu

Hlavnym cielom vyskumu bolo ziskat’, kvantifikovat’ a analyzovat’ poznatky z oblasti vyuzivania inter-
aktivnej tabule na vybranych strednych odbornych Skolach. Hlavny ciel’ vyskumu sme rozpracovali do
nasledovnych ¢iastkovych ciel'ov:

C1: Zistit' v akych ucebniach Skoly prevazuje umiestnenie interaktivnej tabule.

C2: Zistit, ¢i ucitelia absolvovali vzdeldvanie zamerané na pracu s interaktivnou tabul'ou.
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C3: Poznat frekvenciu vyuzivania interaktivnej tabule na vyu¢ovani odbornych predmetov.

C4: Zistit' v ktorej faze vyucovacej jednotky je najCastejSie pouZivana interaktivna tabula.

C5: Analyzovat’, ktoré¢ kIi¢ové kompetencie sa rozvijaju u ziaka pomocou interaktivnej tabule.

Cé: Zistit, ¢i Ziaci dokazu pouzivanim interaktivnej tabule lepSie osvojit’ si u€ivo.

C7: Overit, ¢i maju Ziaci pri pouzivani interaktivnej tabule viacej moznosti prezentovat’ sa pred triedou
a lepsie spolupracovat’ so spoluziakmi.

C8: Overit, ¢i ziaci pri pozivani interaktivnej tabule musia sami vyhl'adavat’ informacie potrebné pri
rieSeni problému.

Hypotézy vyskumu

Stanovenie hypotéz prebiehalo v sulade so stanovenymi ciel'mi prace. V rdmci nasho vyskumu boli sta-
novené nasledujuce hypotézy:

H1: Ucitelia, ktori vyuzivaja dlhsi ¢as interaktivnu tabul'u vo vyu€ovacom procese, potrebuju kratsi ¢as
na pripravu na vyucovaciu hodinu vyu¢ovanii pomocou interaktivnej tabule.

H2: Frekvencia vyuzivania interaktivnej tabule je vacsia u ucitelov, ktori absolvovali vzdelavanie v ob-
lasti prace s interaktivnou tabul’ou.

H3: Ziaci experimentalnych skupin, v ktorych sa pri vyudovani pouZiva interaktivna tabul’a, dosiahnu
lepsie vysledky v didaktickom teste ako ziaci kontrolnych skupin.

Vyberova vzorka vyskumu

Vyskumnu vzorku predstavujii 2 zdkladné skupiny respondentov - ucitelia a ziaci strednych odbornych
skol. Ako lokalitu sme urcili KoSicky samospravny kraj. V nom sme vybrali tri okresy - Michalovce,
Trebisov, Kosice, pricom sme museli brat’ do tivahy aj moznosti spoluprace s ucitelmi $kol. Pri vybere
§kol v danom okrese sme sa riadili stratifikovanym vyberom. Kategoériou stratifikacie bol pocet ziakov
strednej odbornej Skoly nad 200. Vyskum sme uskutocnili na piatich strednych odbornych skolach,
z ktorych kazda mé viac ako 200 Ziakov: SOS J. Majlatha 2, Pribenik; SOS Rakocziho 23, Kralovsky
Chlmec; SOS technicka, Partizanska 1, Michalovce; SOS Ostrovského 1, Kosice a SPS dopravna, Hlav-
na 113, Kosice. Do vyskumu sa zapojilo spolu 182 uéitel'ov, z toho 76 muzov (41,8 %), 106 Zien (58,2 %)
a spolu 226 ziakov, z toho 167 Ziakov (73,9 %) a 59 ziacok (26,1 %).

Vyskumné metody

Vyskum sme realizovali v mesiacoch december 2013 az december 2014 a vychadzal zo stanovenych

cielov a hypotéz vyskumu, na zaklade ¢oho sme pouzili nasledovné vyskumné metody:

* metoda analyzy a syntézy poznatkov z literatury k problematike vyuzivania interaktivnej tabule vo
vyucovanti,

» dotaznikova metdda - na zistovanie ndzorov a postojov ziakov a ucitel'ov pri vyuzivani interaktivnej
tabule,

= pedagogicky experiment - na porovnanie vyucovacich vysledkov kontrolnej a experimentalnej skupi-
ny ziakov,

» pozorovanie - na vyucovacich hodinach v kontrolnej a experimentalnej skupine ziakov,

* matematicko - Statistické metody na vyhodnotenie vysledkov vyskumu pomocou aplikacie Data Ana-
lysis v programe Microsoft Excel.

Ciastkové vysledky vyskumu a ich interpretacia

V predkladanom prispevku sa zameriame len na popis a interpretaciu vysledkov nami realizovaného
vyskumu len vo vzt'ahu k ¢iastkovym cielom C1 a C2. Vyskum potvrdil, Ze na kazdej odbornej skole,
ktora bola do vyskumu zapojena, sa nachadza interaktivna tabula. V tabulke 1 uvadzame umiestnenie
interaktivnej tabule v konkrétnej ucebni na odbornej skole. Interaktivna tabul'a na odbornych Skolach je
umiestnend prevazne v ucebniach odbornych predmetov. Tento nazor vyjadrilo 52,9 % respondentov.
Okrem ucebne odbornych predmetov na odbornych Skolach je interaktivna tabul'a umiestnena aj v uc¢ebni
prirodovednych predmetov (20,8 %), spolo¢enskovednych predmetoch (4,5 %) a v ucebniach cudzich
jazykov (18,6 %). Ako uvadza 3,2 % respondentov, interaktivna tabul’a byva umiestnena aj v kmenovej
triede. Zistené udaje vypovedaju o tom, ze na vybranych odbornych skolach je predpoklad vyucovat
odborné predmety prostrednictvom interaktivnej tabule znacne obmedzeny, pretoze len 52,9 % respon-
dentov sa vyjadrilo, Ze interaktivna tabul’a je v u¢ebni odbornych predmetov.
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Tab.1 Umiestnenie interaktivnej tabule na odbornej Skole

y2 M b3
Pocetnost’

Ponukané moznosti
(Utebiia...) Sl =8| 2| ]| &

= = = = = =
a | odbornych predmetov 98| 53,8| 67| 51,5| 165| 52,9
b | prirodovednych predmetov 34| 18,7| 31| 23,8| 65| 20,8
¢ | spolocenskovednych predmetov 8| 44| 6| 46| 14| 45
d | cudzich jazykov 35( 19,2| 23| 17,7| 58| 18,6
e | Uvedte aj inG moznost’ 71 38| 3| 23| 10| 3,2

Ked’Ze nas vyskum bol zamerany na vyuZzivanie interaktivnej tabule na vyucovani, sledovali sme tiez,
kol’ko ucitel'ov vyuziva interaktivnu tabul'u vo vyucovacom procese. Ako uvadzame v tabul’ke 2 z cel-
kového poctu ucitelov len 63,2 % vyuziva interaktivnu tabul’'u na vyucovani. Prekvapilo nés, ze 36,8 %
respondentov v sucasnej dobe nevyuziva interaktivnu tabul'u vo vyucovacom procese. Najcastejsi do-
vod, ktory uvadzali ucitelia bol: neviem s interaktivnou tabul'ou robit’, nepoznam jej moznosti; interak-
tivna tabul’a je umiestnena v miestnosti, kde nie je vol'ny pristup; interaktivna tabul’a nie je potrebné na
vyucovanie mojho predmetu; interaktivna tabul’a nie je umiestnend v mojej ucebni. Uvedené dovody
ucitel'ov st podl’a nds neopodstatnené. V ramci kontinualneho vzdeldvania ucitel'ov, existuji vzdelavacie
programy pre ucitelov zamerané na ovladanie interaktivnej tabule. Z praxe vieme, ze interaktivna ta-
bul’a sa nepouziva na kazdej vyu€ovacej hodine. Po vzajomnej dohode medzi vyucujucimi je mozné zis-
kat’ pristup do ucebne s interaktivnou tabul'ou. Podl’a naSho nazoru interaktivna tabul’a sa da vyuzit’ pri
vyu€ovani kazdého predmetu. Tato otdzka bola aj filtrom a ucitelia, ktori nepouzivaju interaktivnu ta-

bul'u, neodpovedali na d’alSie otazky v dotazniku.

Tab.2 VyuZivanie interaktivnej tabule ucitel'mi

z M z
Pocetnost’

Ponukané
moznosti e © e e © e
S| £s]| 5| 5] 5
AEREIEAELR
. 1] GLJ © © 9_) 18]
a |Ano 66 [62,3 |49 |64,5 |115 |63,2
b [Nie a0 |37,7 |27 |355 |67 |[36,8

Z tabulky 3 vyplyva, ze 77,4% ucitelov absolvovalo vzdelavanie zamerané na vyuZivanie interaktivnej
tabule. Z praxe vieme, Ze takéto vzdelavania st ukoncené aj ziskanim kreditov. Manazment Skoly by
mal stanovit’ podmienky tcasti na takomto vzdelavani. Uc¢itel’, ktory absolvoval takyto druh vzdelava-
nia, by mal na vyucovacich hodinach intenzivne pouzivat’ interaktivnu tabul'u, ak mé na to vytvorené aj
technické podmienky. Absolvovanie vzdelavania zameraného na vyuzivanie interaktivnej tabule, by ne-

malo zostat’ v rovine priznanych kreditov.

Tab.3 Absolvovanie vzdeldvania pre pracu s interaktivnou tabulou

z [ m | 3
Pocetnost’
Ponulkané
mozZnosti e © e e © e
S| s|3| 2|53
1] E (0] © e O
a |Ano 55| 83,3| 34| 69,4 89| 77,4
b [Nie 11| 16,7| 15| 30,61 26| 22,6
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Medzi ucitel'mi boli tiez samoukovia, ¢ize taki, ktori vyuzivaju interaktivnu tabul'u a neabsolvovali vzde-
lavanie zamerané na vyuZivanie interaktivnej tabule. Naucit’ sa pracovat’ s interaktivnou tabul’'ou nie je
jednoduché. Cielom uvedeného vzdelavania je naucit’ ucitelov pracovat’ s interaktivnou tabul'ou a pri-
pravovat’ pre ziakov nové u¢ebné materialy v elektronickej forme.

ZAVERY A ODPORUCANIA PRE SKOLSKU PRAX

Zo ziskanych ciastkovych vysledkov vyskumu vyplyva, Ze interaktivna tabula postupne nachadza

realne uplatnenie v edukacnom procese na odbornych Skolach. Potesilo nas zistenie, ze viac ako polovica

ucitel'ov odbornych predmetov (59, 4 %) ju vyuZiva vo vyucovani svojich predmetov. Na zéklade naSich

zisteni sme sformulovali pre pedagogicku prax nasledujiuce odporucania:

= zlepsit’ materialno - technické vybavenie SOS vo vztahu k modernym IKT technologidm,

= zabezpegit’ dostatok interaktivnych tabul’ pre vyucovanie vietkych predmetov na SOS,

* na vysoky Skolach orientovat’ pripravu buducich ucitel'ov na to, aby vedeli pouzivat’ interaktivnu
tabul'u a vedeli si sami vytvarat’ interaktivne edukacné materialy,

» v ramci kontinudlneho vzdeldvania zapajat’ ucitel'ov do vzdelavacich kurzov zameranych na pracu s
interaktivnou tabul'u a na tvorbu interaktivnych u¢ebnych pomocok,

» interaktivne tabule vyuzivat’ viac najmai na praktickom vyucovani.
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PRIESTOROVA PREDSTAVIVOST V KONTEXTE EDUKACNEHO MODELU

BEISETZER Peter, CZ

Abstrakt

V schéme zrucnosti’ rezonuje priestorovd predstavivost’ ako osobnostna viastnost. Jej rozvoj je potrebné realizo-
vat’v podmienkach pripravy na prax, resp. v iom pokracovat’v ramci kontinudlneho vzdeldvania. Samotny proces
predpokilada zo strany uciaceho sa urcity stuperi aktivity a samostatnosti, V prispevku uvadzana stratégia rozvoja
priestorovej predstavivosti je prispevkom do diskusie o tvorbe edukacného modelu. Prispevok je ciastkovym vystu-
pom projektu KEGA ¢. 008PU-4/2014 Rozvoj priestorovej predstavivosti v kontexte aplikacie ucebnej pomdcky.

Abstract

In the scheme of skills spatial imagination as a personality trait resonates. Its development has to be done in
terms of preparation for practice or within continuing education. The process itself, from the part of the learner's
activities, assumes certain degree of activity and autonomy. Development strategy of spatial imagination mentio-
ned in the article is the debate on the creation of an educational model. The article is partial output of the grant
project KEGA ¢. 008PU-4/2014 The development of spatial imagination in the context of teaching aid applications.

Klicova slova
priestorovad predstavivost, edukacny model

Key Words
spatial imagination, educational model

1 UvoD

Aktivny pristup k problematike tvorby eduka¢nych modelov je vyznamnou profesijnou angazovanos-
tou ucitel’a v oblasti inova¢nych procesov, t.j. tvorba edukacnych modelov je vyznamnym znakom tvo-
rivého ucitel’a. Pri tvorbe nového edukacného modelu je charakteristickym znakom stratégie samotny
vyber témy. V tomto pripade, je obvykle pozornost’ venovana rieSeniu tych problémov, ktoré su pricinou
nizkej efektivnosti doteraz aplikovaného eduka¢ného modelu. Sme toho nézoru, ze do rdmca takto pre-
zentovaného pristupu spada aj problematika rozvoja priestorovej predstavivosti. Dalej prezentovana
konstrukcia eduka¢ného modelu ma za ciel’ vymedzit’ podmienky pre nastavenie systémového a kon-
cepcného riesenia skimaného problému.

Edukac¢ny model je didakticka konstrukcia edukacného systému a urcitym sposobom aj prognoza jej
autora o pozitivnych vysledkoch vychovy a vzdelavania za presne stanovenych podmienok. V nasledu-
jucom vymedzujeme podmienky pre realiziciu strategického zdmeru Rozvoj priestorovej predstavivosti
s aktivnym pristupom uciaceho sa. Takto nastaveny edukacny systém vtiahne uciaceho sa do edukacné-
ho deja ako jeho aktivneho tvorcu, t.j. spoluorganizatora so spoluzodpovednost'ou za vytvorenie stabili-
ty, konkrétnosti a dynamiky poznavacieho procesu. Vytvorené mechanizmy umoziuji uciacemu sa do-
tvarat’ formy a obsah poznavacieho procesu s porozumenim.

2 KONCEPCNY A SYSTEMOVY PRISTUP V ROZVOJI PRIESTOROVEJ PREDSTAVIVOSTI

Aplikécia systému rozvoja priestorovej predstavivosti v rdmci skiimanej u¢innosti eduka¢ného modelu

ma za ciel’ dosiahnut’ pozadovant tiroven uciacich sa v oblasti:

= vytvarania novych, origindlnych konstrukénych a dizajnérskych produktov, ktoré vznikli na zaklade
analyzovania, pretvarania a dopliovania,

= vnimania vizualizovanych tvarovych podrobnosti objektov a konstrukénych rieSeni celkov, ktoré je
zalozené na reprodukcii a anticipacii statickych a dynamickych predstav o tvaroch, vlastnostiach a
vz4jomnych vzt'ahov geometrickych tvarov v priestore,

= technického zobrazovania zalozeného na transformovani, modifikovani skor prebehnutych vnemov a
skusenosti z myslienkovych predstav.
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Ciel suvisi s hlavnym problémom, schopnost’ u¢iacich sa konat’ na zéklade priestorovej predstavivosti.
Z hladiska didaktického ide o:

» premyslenu a zdovodnent algoritmizaciu,

= vysledok, ktory vznikol na zéklade analyticko-syntetického pristupu.

Eduka¢nym modelom riesit’ otdzku rozvoja priestorovej predstavivosti znamena vymedzit’ priestor pre

vyvolanie zaujmu o tto problematiku, t.j. v rdmci poznavacieho procesu st konfrontované skiisenosti

s tvrdeniami ako napr.:

= schopnost’ predstavit’ si priestorovu situaciu nie je cloveku vrodend a preto ju treba zdmerne rozvijat,

= priestorova predstavivost’ patri k problémovym schopnostiam ¢loveka a preto je potrebné tento pro-
blém riesit’ roznymi metddami,

= proces rozvoja priestorovej predstavivosti moze byt

» z&dmerny (napr. rieSenim tloh podporujicich rozvoj predstavivosti prevazne induktivnym spdsobom),

» podvedomy, spoésobeny trojrozmernym vnimanim geometrickych objektov v priestore (u deti pred-
Skolského veku je to napr. hra s kockami).

Zrucnosti pre zobrazovanie a ¢itanie zobrazeného je mozné rozvijat’ tlohami, ktoré vedu k ziskaniu ve-
domosti o:

= prienikoch telies réznych geometrickych tvarov,

» vzajomnych polohovych vlastnostiach priamok a rovin,

* principoch premietania.

Je dolezité, aby ten, ktory organizuje a riadi rozvoj priestorovej predstavivosti si uvedomil, Ze vo vSet-
kych troch pripadoch ma priestorova predstavivost’ nezastupite'né miesto a ako Specialna schopnost’
(psycholdgia analyzuje schopnosti pre rozne ¢innosti a podl'a toho ich rozdel'uje na jednoduché a zlozi-
té, resp. Specidlne a vSeobecné) nie je Cloveku dana, ale sa mdéze vycvikom ziskat'. Kritéria, ktorym bu-
de rozvoj priestorovej predstavivosti podliehat’, maji podobu prejavu odrazajiceho schopnost’ vnimat’
vlastnosti geometrickych trojrozmernych predmetov ako su tvarové podrobnosti predmetov, poloha
v priestore (orientdcia v priestore), rozmery a to na zéklade mentalnych schopnosti. Vizualny charakter
priestorovej predstavivosti sa na urcitej rovni ma prejavit ako komplex schopnosti a procesov vo
vedomi s vysledkom, ktory je odrazom integracie vizualnej paméti, vnimania priestoru a polohy objektu
v iom. Z hl'adiska praktického vyuZitia vytvorena priestorova predstavivost’ umoziiuje robit’ myslienko-
vé ¢innost’ ako napr. rotacia obrazu, premiestiiovanie, tvorba zrkadlového obrazu a pod.. Ide o dosiah-
nutie stavu vo vedomi ¢loveka, ktory umoziuje vytvarat nazorné obrazy vonkajsich predmetov a javov
aj vtedy, ak prave nepdsobia na jeho receptory, alebo ich predtym vobec nevnimal (predstavy vznikaji
na zaklade vnemov). V ramci hodnotenia urovne porozumenia je identifikovand schopnost’ vyjadrit’
podstatu a potrebu priestorovej predstavivosti pre vykon technickej profesie. Dal§im indikatorom
porozumenia mozu byt’ vyjadrenia ako napr.:
= vysSSia Uroven priestorove] predstavivosti sa prejavi pri ulohach, ktoré si vyzaduju zovseobeciiovanie
vychadzajlice z vlastnosti konkrétnych predmetov,
= predstava o vlastnostiach predmetov roznych geometrickych tvarov je vyuzivana pri analyzovani
vzéjomnych vzt'ahov jednotlivych geometrickych formacii a to bud’ na materialnych, alebo myslien-
kovych modeloch,
* predstavivost’ je mozné rozvijat’ rdznymi pomdckami trénujucimi tato schopnost’ (napr. stavebnice,
hlavolamy, logické hry a pod.),

V ramci zamerného rozvoja priestorovej predstavivosti je potrebné sa orientovat’ na problematiku:

= priestorovej orientacie (poloha v priestore),

» vizualizicie (chapanie vzt'ahov medzi predmetmi),

= kinetostatickej predstavivosti (schopnost’ predstavy pohybu v priestore),

* s rozvojom predstavivosti je spojend vizudlna pamit’ a logické myslenie (schopnost’ objavovat
skryté vzt'ahy, zakonitosti a suvislosti),

* rozvoj priestorove]j predstavivosti vo velkej miere zavisi na odhodlani venovat’ sa stereometrickej
¢innosti a to niekol’konasobnym precvicovanim v podobe rieSenia Specifickych tloh,

= rieSenie Uloh, ktoré rozvijaju priestorovu predstavivost’ si vyzaduje ststredenost’ a schopnost’ analy-
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zovat’ rieSenia,
= analyticko-syntetické Cinnosti je Casto potrebné podporit’ grafickou vizualizdciu myslienok a tak
vyjadrit’ stivislosti rieSeného problému.

3 EDUKACNY MODEL VYUZiVAJUCI SYNERGETICKY EFEKT

K zefektivneniu poznavacieho procesu je mozné aplikovat’ ¢innosti, ktoré¢ vo vzajomnej suvislosti vy-

volaju synergeticky efekt v oblasti porozumenia. V pripade edukaéného modelu rozvoja priestorove;j

predstavivosti je tento mozné vyvolat’ tym, ze uciaci sa okrem rieSenia jemu zadanych uloh sam robi

konstrukciu tychto tloh, t.j. navrhuje a zarovei ich rieSenie aj komentuje a to v podobe metodického

postupu rieSenia danej ulohy. V takto zvolenom pristupe je uciaci sa nielen objektom, na ktory systém

posobi, ale je zaroven subjektom aktivne pdsobiacim na edukacny proces. V rozvoji sledovanych zruc-

nosti a schopnosti je mozné postupovat’ nasledovne:

= uciaceho sa v prvom kroku motivujeme k aktivnemu zadujmu o danu problematiku tym, Ze mu vhod-
nou formou priblizime tedriu rozvoja priestorovej predstavivosti,

= uciaci sa v druhom kroku pristipi k rieSeniu uloh rozvijajicich priestorova predstavivost’. Za¢iname
zadanim urcitého typu ulohy s tym, ze bez toho, aby sme zvazovali jej naro¢nost’. Az nasledne, na
zaklade vysledkov, diagnostikujeme troven priestorovej predstavivosti uciacich sa s tym, ze pri d’al-
Som zadani prisposobime naro¢nost’ tloh schopnostiam uciacich sa (naro¢nost’ tloh prispésobujeme
zvySujucej sa urovne priestorovej predstavivosti).

= uciaci sa v tretom kroku pristipi ku konStruovaniu tloh rozvijajucich priestorovu predstavivost’,

= uciaci overi uc¢innost’ edukacného modelu.

3.1 Metodika prdce s tilohami rozvijajiucimi priestorovii predstavivost’

V nasledujicom uvadzame priklad metodického postupu aktivneho pdsobenia na uc¢iaceho sa. Odporu-
¢ame, aby uciaci sa vypracoval tri a viac variantov uloh jedného typu. Ked'Ze k dispozicii je niekol’ko
typov uloh, je na uc¢iacom, aby vyber, ich postupnost’ a pocetnost’ zohl'adnil na zaklade diagnostikova-
nej potreby.

RieSenie zadanej tlohy. Samostatna praca uciaceho sa zacne rieSenim zadanej tilohy s tym, ze uciaci sa
k predstave vyuziva virtudlnu realitu, t.j. poniikané varianty rieSenia spaja s predlohou. U¢iaci sa vyuZzi-
va ista troven predstavivosti a logické myslenie v ramci analyticko-syntetickej ¢innosti, nezdovodnuje
vyber alternativy, t.j. uciaci sa nekomentuje odlisnosti jednotlivych variantov, len oznaci ten, ktory po-
dla jeho predstav je v kontexte zadanej ulohy spravnym rieSenim.

Névrh tlohy. V pripade prvého zadania uciaci sa konstrukciu rieSenia sam nerobi, ale len rieSenie vybe-
ra z ponuky. V tejto suvislosti je potrebné si uvedomit’ skutocnost’, ze v takomto pripade moze byt
spravne rieSenie zvolené ndhodne, na zaklade pokus - omyl. Minimalizovat’ tento stav pomoze aktivnej-
§i pristup uciaceho sa k tymto ¢innostiam a to tym, zZe sim bude navrhovat’ tilohy tohto typu. Samotny
proces navrhovania a konstruovania, ¢i uz predlohy, alebo variantov rieSenia, sa efektivne podiela na
rozvoji priestorovej predstavivosti. Popis postupu rieSenia ulohy umocni ststredenost’ uciaceho sa a to
najmi v uvadzani logickych argumentcii.

Uciaci sa ma za tlohu navrhnut’ alternativu k predchadzajucemu typu ulohy (v prvom kroku). Stc¢ast’ou
grafickej podoby bude vyklad o zadani a rieSeni. Ciel'om takto nastavenej samostatnej prace je vyvolat
maximalne mozné sustredenie sa na analyticko-synteticktl ¢innost’ podporent logickou argumentéciou.
Zaroven je tu predpoklad, ze dojde vo vicsej miere k uvedomeniu si procesov, ktoré na rozvoj priesto-
rovej predstavivosti vplyvaji. Ako priklad uvadzame:

Uciaci sa navrhne Glohu. Samotny navrh spoc¢iva v modifikacii tej ulohy, ktord bola zadana ucitelom
(obrazok 1 a 2). Stcast’'ou tohto zadania, je okrem grafického zobrazenia ulohy a vytvorenia textu zada-
nia, aj popis tlohy a postup hl'adania spravneho rieSenia.
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Obr.1 Uéitelom zadana uloha

4 s 8 &

Obr.2 Uéiacim sa navrhnuta uloha

Na nasledujucom priklade modelujeme Struktiirované vyjadrenie sa riesitel’a:

predloha a prislusné varianty rieSenia maja trojrozmerny charakter,

predloha je vytvorena z urcitého poctu kociek,

hrany a plochy zndzornenych objektov su vytvorené zloZzenim rovnakych kociek do celku,

predloha sa tvarovo od kvadra 1iSi tym, ze z jednej plochy vycnievaju tri kocky a z pohl'adu na ini
plochu, do jej celistvosti, Styri kocky chybaju. Zaroven si mézeme vSimnut, Ze je potrebné doplne-
nim vytvorit’ hrany kvadra, pricom si uvedomime, Ze tie vytvoria zaroven hrany a plochy kvadra.

pri vybere vhodnej alternativy na doplnenie predlohy budeme venovat’ pozornost’ poctu kociek a ich
vzajomnému usporiadaniu. S touto ¢innost'ou je spojena virtualna rotacia (predstavovana, trojrozmerna
rotacia). Poloha objektu, ziskana roticiou, ma umoznit’ posidenie mozného spojenia (mentélna ¢in-
nost’ riesitel'a) vybratého objektu s predlohou (obr.3).

analyzovanim tvarovych podrobnosti jednotlivych variantov je u¢iacim sa posudzovand ich vhod-
nost’ pre spojenie s predlohou za i¢elom vytvorenia kvadra,

pri analyzovani predlohy je mozné predpokladat’, ze zo strany uciaceho ddjde ku konstatovaniu, ze
po doplneni do kvadra budu jeho jednotlivé hrany mat’ dizku rovnajucu sa poétu troch, $tyroch a pia-
tich kociek (obr.4a).

L=
Lh

Obr.4 Posudzovanie doplnku predlohy

Dalsie posudzovanie bude prebiehat’ v navzajom na seba nadvizujtcich krokoch (aj pri tejto ukazke
modelujeme mozné vyjadrenie uciaceho sa):
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= v predlohe identifikujeme chybajice kocky vytvarajiice hranu kvadra (obr.4b), t.j. ide o doplnenie
kociek v pocte tri. Na zéklade tejto skutocnosti, pre d’alSie posudzovanie, ako nevhodny vylucime
variant obr.2a.

= v d’alSom kroku sa sustredime na plochu predlohy v smere pohl'adu A (obr.4c). Okrem uz spome-
nutych chybajucich kociek hrany vidime potrebu doplnit’ na tejto ploche kocky v pocte dvoch kusov.
Tato podmienku spiiaji tri varianty (obr.2 - b, ¢, d).

= pri pohl'ade B (obr.4d) sa stustredime na vytvorenie plochy kvadra doplnenim kociek do treticho radu.
V tomto pripade evidujeme polohu troch kociek. Vidime, ze varianty b), ¢) majt tvarovli podrobnost’,
ktora nie je vhodna pre vytvorenie tejto plochy, t.j. pocet a vzajomné usporiadanie chybajucich kociek
nedovoli spojeniu danych variantov s predlohou. Z toho vyplyva, Ze ich z d’alSieho posudzovania vy-
radime. U predkladaného variantu d) je mozné konstatovat’ zhodu vo vsetkych ciastkovych doplne-
niach, t.j. ozna¢ime ho ako spravne rieSenie.

Uciaci sa variant d) posudi aj napriek tomu, ze doslo k vyluc¢eniu variantov a), b) a c¢). Posudenie moz-

ného spojenia mdéze mat’ napr. takito postupnost’:

= pri pohl'ade na variant d) vidime, Ze tri kocky, ktoré z plochy predlohy vy¢nievaju (smer pohl'adu B,
obr.4 d), je mozné zasunut’ (obr.5a) a tak vytvorit’ plochu kvadra v smere pohl'adu B,

= tri, resp. dve kocky vyznacené na obr.5b zapadnu do vyznacenej Casti predlohy na obr.4b, ¢im sa vy-
tvori hrana kvadra,

= plochu kvadra, z pohl'adu A (obr.4c), vytvori doplnenie predlohy dvoma kockami znazornenymi na
obr.5c.

Obr.5 Posudzovany variant d)

Uvedena metodika je aplikovatel'na aj na d’alSie typy uloh. Ich vyber, okrem iného, podmienuje pozado-
vana uroven priestorovej predstavivosti, d’alSie uplatnenie dosiahnutej priestorovej predstavivosti v roz-
voji profesijnych schopnosti u¢iacich sa, styly ucenia a ucenia sa. Pripominame, Ze tak ako to bolo uve-
dené v prvom pripade, tak aj v d’al$ich, nasledujucich, uciaci sa najskor riesi ucitel'om zadanti ilohu da-
ného typu a po jej vyrieSeni tito tlohu modifikuje (odporacame vyhotovit’ minimalne tri nové zadania).

ZAVER

Pozornost’ venovana rozvoju priestorovej predstavivosti reflektuje uvedomenie si, Ze priestorovu pred-
stavivost’ je potrebné cviCit’ postupne v pomerne dlhom ¢asovom obdobi. V ramci tohto pristupu je do-
lezité vyvolat’ aktivny postoj uciaceho sa k zdmernému rozvoju priestorovej predstavivosti. Ten ma vy-
chadzat’ z uvedomenia si, ze vyucbu moze zmenit’ sam ucitel’ a zaroven nou aktivovat’ Styly ucenia sa.
Zmenu $tylu u¢enia vSak musi pocit'ovat’ ako potrebu reagovat’ na najnovsie trendy.
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PRIESTOROVA PREDSTAVIVOST V KONTEXTE TECHNICKEHO KRESLENIA

BEISETZER Peter, CZ

Abstrakt

Poznanie urovne priestorovej predstavivosti prognozuje zrucnost’ graficky komunikovat’ v technike. Pri zobrazo-
van/ objektov, t.j. technickom kresleni, resp. pri citani technickych vykresov ide o kiticové postavenie. Edukacnym
modelom je mozné vymedzit’ podmienky pre efektivnu realizaciu rozvoja sledovanych kompetencii' v danej oblast,
Prispevok je ciastkovym vystupom grantového projektu VEGA ¢.1/0379/14 Vyskum urovne priestorovej predstavi-
vosti Ziakov Presovského kraja.

Abstract

Knowing the level of spatial imagination projects a skill to communicate in technology graphically. When displaying
objects, i.e. technical drawing or when reading technical drawings, it is a key position. By educational model, it is
possible to define the conditions for effective implementation of development of observed competencies in the
area. The article is partial output of the grant project VEGA No. 1/0379/14 Research of the level of spatial imagina-
tion of pupils in Presov region.

Klicova slova
priestorovd predstavivost, zobrazovanie v technike

Key Words
spatial imagination, imaging technique in

1 UvoD

V rdmci vyucby predmetu Technické kreslenie je vyznamnym prvkom skimaného problému priestoro-

va predstavivost’, ktori povazujeme za zakladny predpoklad tspesne graficky komunikovat’ v technike.

V pripade jej nizkej urovne je mozné tento problém riesit’ inovaénym zédsahom v podobe novo koncipo-

vaného edukacného modelu. Nasledne uvadzana stratégia je odrazom zameru optimalizovat’ zru¢nosti

zobrazovat’ a Citat’ zobrazené v technike a to na zaklade:

= Cinnosti, ktoré vyzaduju kognitivny predpoklad ako napr. logické a abstraktné myslenie, priestoroveé
videnie, priestorovi predstavivost,

= konStruk¢énej Cinnost’, ktord vyzaduje technické myslenie a technické vyjadrovanie sa,

* rozvoja tvorivych schopnosti v grafickom vyjadreni myslienok,

= analytickych ¢innosti tvarovych podrobnosti s ciel'om minimalizovat’ Zivelné ¢i ndhodné zobrazova-
nie.

2 ROZVOJ PRIESTOROVE] PREDSTAVIVOSTI PODPORENY VIRTUALNYM VYUCBOVYM
PROSTREDIM

Sucasné inovacné procesy, vyuzivajuce moznosti virtualneho vyucbového prostredia, je mozné vyuzit
aj k podpore rozvoja priestorovej predstavivosti. Prinos z aplikacie virtudlneho vyucbového prostredia
vidime vo zvySeni percentualneho podielu aktivneho pristupu uciacich sa na poznavacom procese. Toto
je argument, preco je mozné sa domnievat’, ze aplikdcia virtudlneho vyucbového prostredia prispeje
k optimalizacii porozumenia uciacich sa v oblasti technického zobrazovania.

Ucitel’ organizujuci a riadiaci proces ucenia sa, ktory je zamerany na rozvoj zru¢nosti technicky zobra-
zovat’ s podporou virtualneho vyucbového prostredia si uvedomuje, Ze toto prostredie ma reagovat’ na
tieto skutocnosti:
= zobrazenie objektov v technickej praxi je vysledkom abstrakcie, ktora vznikla z procesu videnia,
= zobrazovat’ objekty metdodou pravouhlého premietania vyzadujuce od jeho aktéra urcity stupeii
priestorovej predstavivosti, t. j. vizualizaciu, chépanie priestorovych a formovych vztahov,
» porozumenie danych procesov sa prejavi v:
= zhotoveni dvojrozmernych obrazov ziskanych pravouhlym premietanim, ktoré su systematicky
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umiestnené vo vzajomnom vzt'ahu,
» grafickom zloZzeni trojrozmerného obrazu dané¢ho objektu na zdklade dvojrozmernych obrazov,

= pozadovana troven sledovanych zru¢nosti je podmienend po¢tom riesenych tloh z coho vyplyva, ze:

= u kaZzdého uciaceho sa bude minimalny pocet tychto tloh individualny (v kazdom pripade poctom
prevysSuje moznosti cviceni realizovanych prezencnou formou vyucby),

= dlohy st svojou naro¢nostou odstupniované s vedomim, Ze stupeni rozvoja mentalnych schopnosti
formuje predstavy uciacich sa v ich jasnosti a konkrétnosti (¢im je vyssi stupen predstavivosti,
tym st vyjadrenia uciacich sa o objekte realistickejSie a vernejsie),

= v pripade, ze pomocou predstavivosti st informacie o objekte redlne, tlmi sa u uciacich sa bujna
fantazia stojaca mimo zékonov logiky, resp. logiky konStruktérskeho rieSenia,

= uciaci sa, ktory tvori obrazy zodpovedajuce skutocnosti, vykazuje vyssi stupen tvorivych kons-
truktérskych, dizajnérskych rieSeni.

Urcity stupen priestorovej predstavivosti predpokladd porozumenie v oblasti zobrazovania metodou pra-
vouhlého premietania v prvom, resp. v tretom kvadrante. S vycvikom zru€nosti zobrazovat’ touto meto-
dou sa paralelne prehlbuje a rozvija priestorova predstavivost’. V nami prezentovanom pristupe k zefek-
tivneniu daného poznavacieho procesu vyuzivame moznosti virtudlny model premietacieho kuta (obr. 1).

lb

'\l
w‘d Omatenie
pohPadu
apredn A
zhora B
zPava <

Obr.1 Vizualizacia metodiky zobrazovania premietacim kitom

Poznévaci proces prebieha na zaklade interaktivity, animécie, simuldcie a vizualizacie predstav. Na za-
klade zasahu uciaceho sa je mu animovanym premietanim pohl'adov na priemetne premietacieho kuta a
jeho néslednym roztvorenim (otacanie priemetni do roviny) vysvetleny princip metédy pravouhlého zo-
brazovania objektov v prvom a tretom kvadrante. Prostrednictvom interaktivneho premietacieho kuta si
uciaci sam riadi vizualizaciu procesov, ktoré v iom vytvaraju predstavy. Zaroven sa vizualizuje metodi-
ka zobrazovania telies predmetnou metddou, ¢o v znacnej miere prispieva k porozumeniu a zapaméta-
niu. K lepsej orientécii prispieva farebné odliSenie (protil'ahlé plochy maju rovnaki farbu) jednotlivych
ploch objektu.
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Aj v pripade aplikécie virtudlneho vyucbového prostredia budii konfrontované styly ucenia a ucenia sa.
Z toho vyplyva, Ze navod ako sa ucit’ je stcast'ou virtudlneho vyuc¢bového prostredia a do edukacného
systému je aplikovany ako systémovy a koncepcny prvok. Navod ako sa ucit’ je mozné identifikovat
v ¢innostiach, ktoré su charakteristické pre vyssie uvedené informacné elementy. K tymto ¢innostiam
uciacich sa je potrebné zaradit’ analyzovanie jednotlivych chyb a to z hl'adiska ich pévodu a nasledného
odstranenia (uéiaci sa ma moznost’ opravy na zaklade porozumenia). DalSie ¢innosti zamerané na ucenie
ako sa ucit’ prebiehaju v interaktivnom testovacom rozhrani (obr.2).

a) urcenie zhody pri 2D a 3D zobrazeni
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Obr.2a Interaktivne prostredie pre uc¢enie sa




st Media4u Magazine % Katedra technickych predméta PdF UHK mvvtp 2015

NESPRAVNA ODPOVED SPRAVNA ODPOVED

—J
Analyzuj ’ |/ Mézete prejst
na dalsiu ulohu

pohlad zfava
spit { ( Spat'’  Dalej
< \ - 4 »

Obr.2b Interaktivne prostredie pre uéenie sa

Uciaci sa je vedeny k tomu, aby svoje rozhodnutia robil na zaklade algoritmom vedenej analytickej ¢in-

nosti. Tu isti tvarovu podrobnost’ (polohu a tvar) identifikuje na vSetkych zobrazeniach, pri¢om rozlisu-

je viditeIné a nevidite'né obrysy. Individualizicia je realizovana na principe sebariadenia, sebakontroly

a sebahodnotenia a to:

a) tempom, t.j. u€iaci sa opakovane analyzuje tvarové podrobnosti zobrazovaného objektu pri jednotli-
vych priemetoch a konfrontuje ich polohu a tvar s 3D obrazom (sam vyhodnoti, ¢i doslo k porozu-
meniu),

b) obsahom, ktory je dany tvarovou zlozitostou objektu, poctom rieSenych uloh, pravouhlym premie-
tanim v prvom, resp. v tretom kvadrante do Siestich pohl'adov.

Ucenie sa je v pripade technického zobrazovania potrebné stotoznit’ s analyticko-syntetickou ¢innostou.
Zrucnosti pre tieto ¢innosti sl orientované na analyzovanie tvarovych podrobnosti objektov, ktoré uciaci
sa vnima ako obrysy objektov v rozliSeni viditelné a neviditeI'né. Porozumenie prebicha na trovni
schopnosti transformovat’ priestorové videnie (3D) na plosné (2D) a naopak. Vysledok sa prejavi ako
schopnost’ identifikovat’ obrysové hrany s ndslednym stotoznenim ich polohy a tvaru v jednotlivych
priemetoch. Uroveii porozumenia je prezentovana vysledkami grafického prejavu myslienok zamera-
nych na predstavu o prislusnej realite. K tomu je vytvorena komunikacia s pocitacom, t.j. po¢itacovym
prostredim je vytvorené uzivatel'ské rozhranie, ktoré uc¢iacemu sa ¢o najviac priblizi skutocnosti tak, ako
ich zachytavaju jeho zmysly v redlnom prostredi, pricom dojem redlnosti umoctiuje obrazova interakcia.

3 OVERENIE UCINNOSTI EDUKACNEHO MODELU

Pre pedagogicku prax maji vyznam odporucania, ktoré su interpreticiou skusenosti argumentacne zdo-
vodnenymi vysledkami vyskumu. Aj prezentovany edukacny model podlicha tymto poziadavkam a pre-
to hovorit’ o jeho u¢innosti znamena skiimat’ jeho vplyv na rozvoj sledovanych kompetencii. Dosahova-
nie pozadovanej Urovne priestorove] predstavivosti je problematické a preto si vyzaduje pozornost’ na
urovni navrhovania a aplikacie eduka¢ného systému optimalizujiiceho rozvoj sledovanych zrucnosti. Na
zéaklade uvedeného v ramci vyskumu rezonuji najma otazky:
= zlepsi sa priestorova predstavivost’, ak prebehne optimalizacia na Grovni:
= aplikacie uc¢ebnej pomocky ako podpory poznévacieho procesu s porozumenim,
= aktivity smerujicej k vypracovaniu metodologie rieSenia tloh rozvijajicich priestorovi predsta-
vivost’?
= je v moznostiach ucitel’a pripravit’ eduka¢ny model rozvoja priestorovej predstavivosti s prejavuji-
cou sa ucinnostou?

V pripade realizacie vyskumu, zameraného na zhodnotenie irovne priestorovej predstavivosti, je mozné

tento vyskum situovat’ do problematiky Technické kreslenie - Cast’ zobrazovanie, ktorého prejav je zalo-

Zeny na:

= Jogickom a abstraktnom mysleni, priestorovej predstavivosti a schopnosti analyzovat’, nachadzat’ a
popisovat’ suvislosti,

= technickom mysleni a technickom vyjadrovani sa s prvkami tvorivosti,

= samostatnom grafickom vyjadreni myslienok,

= uvedomelom a cielenom grafickom prejave zbavenom zivelnosti a nahodnosti.
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4 ZAVER

Zauzivany spdsob vyucby mdze zmenit’ sam ucitel’ a zarovenn nim aktivovat’ §tyly ucenia sa. Inovéciu
vsak musi pocitovat’ ako potrebu reagovat’ na najnovsie trendy vyucby a spolocensku poziadavku. Sa-
motny rozvoj priestorovej predstavivosti podporeny virtudlnym vyucbovym prostredim vytvéara pod-
mienky k tomu, ze uciaci sa bude z vonkajsieho prostredia prijimat’ objektivnu realitu s tym, Ze sa ocita
v pozicii, ked’ je sam sebe objektom aj subjektom vychovy a vzdeldvania, t.j. sdm seba vychovava a
vzdelava. Je vedeny k tomu, aby s informaciami vedel pracovat’, orientovat’ sa v nich a nasledne ich pre-
miefiat’ na zru¢nosti. Pritom je vSak potrebné si uvedomit’, Ze systémy podporujiice porozumenie nebu-
du do realneho edukacného prostredia transformované jednoznacne. Je na ucitelovi, aby volil tie, ktoré
zohl'adnia Specifické osobnostné zvlastnosti 1 osobnostné predpoklady uciacich sa, ako aj eduka¢né pod-
mienky. To vSetko poskytuje priestor pre pedagogicku tvorivost’.
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MOZNOSTI APLIKACIE INTRAKTIVNEJ TABULE A FLASH ANIMACII PRI ZVYSOVANI

EFEKTIVNOSTI VYUCBY - ZAKLADOV MIKROPROCESOROVEJ TECHNIKY

BERNAT Milan, SK

Abstrakt

Prispevok prezentuje zakladné aspekty tvorby Flash animacii a ich aplikaciu vo vyucbe technicky orientovanych
tém uciva. Autori v prispevku prezentuju predovsetkym viastnu tvorbu, ktoru aplikovali vo vyucbe technickych
predmetov, ktorej prednostou je predpokiad pre zuZitkovanie didaktického i odborného majstrovstva vyucuju-
ceho.

Abstract

The paper reports the aspects related to creation and their application in teaching technical subjects. The authors
of the paper also present the Flasch animation himself created and applied in the natural and technical teaching
process. At the same time he emphasises the irreplaceability of didactic and professional mastership of a teacher
in the teaching process using flash animation programs. The article introduces important rules for writing of artic-
les into report which is preparing for the Journal of Technology and Information Education.

Klicova slova
vyucba technickych odbornych predmetov, interaktivna tabula, Flasch animacia

Key Words
computer, teaching technical and natural subjects, interactive whiteboard, Flash animation

1 RESEARCH OBJECTIVES

The main goa of our research was to create Flash animations for improving natural and technical sub-
ject teaching. Our objective was not only to create an innovative system of teaching natural and techni-
cal subject but also to verify it in the conditions of real school. For this purpose we created Flash anima-
tions in the Flash environment. The applets were created, i.e. the individual static pictures and figures
from the traditional printed text books or schemes included in the instructions for use in pupils model
electro construction kits were animated (or smulated).

Moreover, on one of the Flash animations we demonstrated the technique of the Flash animations creati-
on and its didactic application. The creation principles, strategies and tactics of the other Flash animati-
ons are analogical. In general, the key point of the application of visualization may be articulated as fol-
lows:. those phenomena, processes and objects that can be visudized in atraditiona, it means static way
(apicture or afigure in atextbook, a plastic model or other three-dimensiona models such as a model
congtruction kit, etc.) are to be visualized traditionally. Those phenomena, processes and objects which
go beyond the possibilities of the traditional and conventional ways of visualization are to be realized by
means of Flash animations (enlargement of a hand of knowledge).

2 SET OF SELECTED FLASH ANIMATIONS DESIGNED FOR TEACHING IN THEMATIC UNIT -
BASIC MICROPROCESSOR TECHNOLOGY

On the contrary, the visualisation by means of a computer model may be improved by a practical and
real attribute that is contained in a textbook or a model construction kit but not in an computer model.
The created collection of computer models was called (Fig.1). The world of natural and technical scien-
ces (of younger pupils) in computer models (educationa models designed for teaching of education of
technically and natiral science oriented. In order to strengthen the didactic application of the computer
model the names of the individual computer models begin with the words. The individua applets of the
packet start with the following words: How does it work/function? or Do you know why/Do you know
how...? How does the coffee machine work (controlled by a microprocessor - PLC/PLD)? The Flash
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animation - How is electric energy made in photovoltaic power station? The Flash animation - How is
electric energy made in nuclear power station? The Flash animation- How is electric energy made in
thermal power station?
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Fig.1 The Flash animation (selected key sequence)
How does the coffe machine work (controlled by a microprocessor - PLC/PLD)?

3 EMPIRICAL RESEARCH CONDUCTED INTO, FLASH ANIMATIONS AND INTERACTIVE
WHITEBOARD APPLICATION IN TEACHING PROCESS

The arrival of computer technology has offered unprecedented opportunities for the application of com-
puter simulation and animation in the teaching process. It has raised our awareness of the necessity of a
new quality platform creation for visualisation of objects, processes and phenomena in teaching techni-
cal subjects. We made a database of Flash animations that served as a platform for the cregtion of the
experimenta innovative teaching system called

NIESV. It was designed for visualisation of teaching processes and phenomena through applets. In the
process of our research the NIESV system (in the form of concrete models designed for teaching selec-
ted thematic sections in teaching was also experimentally verified. The method of pedagogica experi-
ment was used to compare the two teaching systems in the experimental group (the NIESV system) and
the control group (traditional teaching system). The principle of the pedagogica experiment is demon-
strated in Fig.2. The concrete teaching system (the lift operation control) is demonstrated in Fig.2. The
main aim of the experimental research was to investigate the possibilities of the NIESV system applica-
tion in order to increase the effectiveness of the teaching process.
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In both the experimental and control groups an identical
technical object, phenomenon, or process were visualised

- a traditional technique of —an experimental technique
visualisation using static of visualisation by means of
pictures in a textbook, Flash animations
transparencies computer animation and
(an overhead projector) simulation
(interactive whitboard)

Fig.2 The principle of the pedagogical experiment

4 RESEARCH SAMPLE

The research sample consisted of 108 students of PU PreSov. Students of the FHPV forming aresearch
sample were on the basis of results achieved in the input didactic tests divided into experimental and
control group. 52 pupilswere placed in the experimental group and 56 pupilsin the control group. Peda-
gogica experiment was carried out from January to June 2014.

In the experimenta group, there was applied the computer supported set of selected Flash animations
designed for teaching in thematic unit - basic microprocessor technology and in the control group, there
was education carried out without computer support (using traditional way of teaching). The compari-
son of results showed that pupils of experimental group achieved in the continuous didactic test in tea-
ching technical subjects- 74 % successin solving, pupils of control group of 64% (see Fig.3). Statistical
significance of the difference between experimental and control group in performance of individua
subtests of the continuous didactic test isillustrated by the following tables.

W Expeiimurlal groep w Contro| group

il

Final didsctic best ."L*Ml!" P mbeting

PEEEE

Fig.3 Percentage of successful solution of the continuous didactic test
by experimental and control group

5 CONCLUSION

In conclusion, we would like to say that we present only partia results of the continuous pedagogica
experiment in the article, which we implement in the technical science subjects (FHPV PU). The current
results described in our article show that computer-supported learning of technical of technical school
has a positive impact on the acquisition of the educational contents of the technical sciences by students
FHPV PU Presov.
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MOZNOSTI APLIKACIE POCITACOVE] VIZUALIZACIE SYSTEMU LOGICKEJ STRUKTURY

PRIRODOVEDNEHO UCIVA PRI ZVYSOVANI EFEKTIVNOSTI VYUCBY

BERNATOVA Renata - BERNAT Milan, SK

Abstrakt

Cldnok prezentuje pocitacovu vizualizaciu systému logickej struktiry prirodovedného udiva vyucovaného na za-
kladnej skole a inovativny systém vyucby prirodovednych predmetov pre Ziakov zékladnych skdl, ktory bol navrh-
nuty a experimentaine odskusany v priebehu niekolkych rokov aj v reainej praxi sucasnej skoly.

Abstract

The article discusses the topic of computer visualisation of the educational contents of natural sciences subject
taught at primary level, i.e. from the first to the fourth grade of primary school and innovative system of teaching
natural sciences to primary school pupils, which has been proposed and experimentally tested in the practice over
several years.

Klicova slova
pocitacova vizualizacia, systém, logickd struktira, prirodovedné ucivo, pedagogicky experiment

Key Words
computer visualization, system, logical structure, natural science, primary school, pedagogical experiment

1 INTRODUCTION

The article deals with the issue of computer visualization of the system of the logical structure of natural
science curriculum for pupils of younger school age attending primary level of education, i.e. from the
1* to the 4™ grade of primary school.

The need to visualize logical causality in the contents of natural sciences is a result of several years of
teaching experience proving that while a pupil might be able to describe facts and processes of natural
sciences, it does not necessarily mean he/she understood the mechanism behind these facts and proces-
ses. In the minds of pupils the facts are often out of context and causality. Therefore, the solution to the
missing causality of the learning contents logical structure could be a computer visualization of the
learning contents.

2 VIZUALIZATION OF THE SYSTEM OF THE LOGICAL STRUCTURE OF CURRICULUM

Under the visualization of the system of the logical structure of curriculum, we understand a graphic re-
presentation (visual presentation) of a set of logical key points in the curriculum and the logical links be-
tween them (Bernatova, 2001).

We encounter with the issue of the logical structure of curriculum and its impact on learning in theoreti-
cal and experimental level in Bruner (1965) and in application level in Satalova (1987). In relation to the
technological context, the system of the logical structure of curriculum can be visualized in two forms:
a) the traditional graphic form, for example, the drawing on a blackboard, wall painting, simple or com-
positional slide, the application on a magnetic wall, slides, etc.;

b) the form of a virtual computer-based presentation of the software-type Power Point, Flash and others
(Bernatova, 2002).

We will deal with virtual (multimedia) visualization of the logical structure of curriculum and its possi-
ble applications in education in details in the following part of the article.
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2.1 Computer visualization of the system of the logical structure of curriculum and its
advantages in comparison with the traditional graphic from of visualization

Dominant context of the application of computer technology (brings specific aspects into the education,

which can be also used in the visualization of the system of the logical structure of curriculum) can be

summarized as:

* multimedia, which mainly facilitate the visual and auditory imagination of the phenomenon,

= which shortens the learning process;

= the possibility of animation and simulation of processes, which allows to create a model of the beha-
viour of the real process on the basis of different input values and subsequent animation of results of
output, which allows the deceleration and acceleration of processes;

= the interaction between user and computer, which is one of the important features of multimedia.

In relation to the listed aspects of computer image of visualization of the system of the logical structure
of curriculum, it allows in contrast to traditional graphic visualization:

a) to visualize the logical links between the elements of curriculum in the various sites;

b) to establish a system of mutually plunged subsystems of the virtually visualized system of the logical
structure of curriculum created in the form of integrated modules;

¢) to complement the virtually visualized system of the logical structure of curriculum on the audio
commentary, i.e. the computer simulation and animation as well as movie;

d) to make the virtually visualized system of logical structure of the curriculum available to the general
public with the help of the Internet computer network;

e) to modularly display the logical structure of the system of curriculum in the different rades of school
education;

f) to complement the implementation of the visualized system of logical structure of the curriculum on
computer simulations, animations and movies;

g) to project the system of the logical structure of curriculum implemented on basis of presentation
programs such as PowerPoint on the classic screen (or via an interactive whiteboard), clearly visible for
the whole class of pupils;

h) to dynamize the presentation (movement, effects, etc.) of individual images (pages) as well as
individual objects of that system of the logical structure of curriculum;

1) easy reproduction, i.e. undemanding spatial archiving of recordings by media.

Carriers of information, makes it possible to create the necessary changes to product (e.g. in connection
with the rapid growth of scientific knowledge) (Bernatova, 2002).

2.2 Structural components of visualization of the system of the logical structure of curriculum
When visualizing the system of the logical structure of natural science curriculum, we use mainly the
following structural components: word maps, orientation graphs, structure grams, development/sequen-
ce diagrams, Venn diagrams, tables and graphs (Bernatova, 2001). Word maps are very suitable for the
record of logical links in the hierarchy of the system of concepts in curriculum.

Structure grams form binder, carrier base, bond or a pillar between the structures in curriculum. They
give to curriculum the systematic breath, but especially skeleton of global structuring of the curriculum
(structural elements are not isolated, but form a whole system). They are a simplified variant of the flat
block diagram in its graphical nature. In the diagram, every single block is designated generally by
rectangular (less circle, triangle, etc.) frame; the lines between the blocks indicate their relationships.
The horizontal lines are the signs of equivalence; the vertical lines usually mean inclusiveness. In gene-
ral, under the structure gram we will understand the link of a set of blocks by the set of orientation lines.

In the development diagrams, the record consists of a decision block, in which the condition for bran-
ching and orientation of lines (arrows) entering into and exiting from the decision block (branching
alternatives) is recorded. Orientation graphs are particularly useful for the record of the logical structure
of curriculum resulting from the transport nature of the phenomenon. Graphic shape is the oriented line
(arrow) from the source to the target place of transport. Along the orientation line, there is usually recor-
ded the essence of the transport mechanism (e.g. chemical equation) or transported media.
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Venn diagrams are symbolic record of a set and a predicate logic and create a very convenient connec-
tion with other types of components. When visualizing the curriculum for pupils of younger school age,
we also use other types of structural components such as graph of function, table, mathematical sym-
bols, graphs of the time sequence, maps and plans, etc. Visualized system of the logical structure of cur-
riculum as a whole consists of a clear-cut or mixed types of structural components. Their selection and
the use depend on the age of pupils, curriculum content as well as aims of the learning process.

2.3 Principal essence of the application of computer visualization of the system of the logical
structure of curriculum in education

Application of computer visualization of the system of the logical structure of curriculum in education
of pupils of younger school age proposed by us is based on the principle that the system of education
applying computer visualization of the logical structure of the curriculum should not displace or replace
the traditional teaching in any case, but it should complement it in harmony with it in raising clearness
especially when repeating and reinforcing natural science curriculum.

3 PEDAGOGICAL EXPERIMENT

The aim of pedagogical experiment was to verify the effectiveness of the application of computer visua-
lization of the system of the logical structure of curriculum in the process of acquisition of the natural
science curriculum by pupils of younger school age. We chose two groups for pedagogical experiment.
Independently variable was the way of the organization of cognitive activity of pupils, with which we
manipulated (experimental change), dependently variable was the performance of pupils in the cognitive
area. Pedagogical experiment was carried out from January to June 2011 in natural science subjects for
the 4™ grade of primary school. In the experimental group, there was computer supported learning (using a
computer visualization system of the logical structure of curriculum) applied in the natural science les-
sons and in the control group, there was education carried out without computer support (using traditio-
nal way of teaching).

3.1 Examples of the computer-visualized system of the logical structure of curriculum of the
thematic unit Diversity of nature and its cognition
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3.2 Research sample

The research sample consisted of 118 pupils of the 4 grade from the five primary schools of the eastern
region. Pupils of the 4™ grade forming a research sample were on the basis of results achieved in the
input didactic tests divided into experimental and control group. 58 pupils were placed in the experi-
mental group and 60 pupils in the control group. The experimental group consisted of elementary school
pupils from primary schools of Slanec, Chminianska Nova Ves and Zahradne. The control group consis-
ted of pupils from the primary school of Cubotice and Ceskoslovenska armada. By the analysis of vari-
ance (F-test) at significance level 0.05, we checked the equivalence of the sample - an experimental and
control. In Excel, we calculated the test criterion (F) and we compared it with a critical value Fy,, which
we found in statistical table in the publication Hordk - Chraska (1989). We calculated the test criterion F
= 1.99037. The critical value at significance level of 0.05 is Fi, = 3.92. In our case 1.99037 < 3.92, which
means that between the experimental and control group is not statistically significant difference at signi-
ficance level of 0.05. At the beginning, we considered experimental and control group to be equivalent.

Pedagogical experiment was carried out from January to June 2011. In the experimental group, there
was applied the computer supported curriculum of the natural sciences (using the computer visualization
of the system of the logical structure of curriculum) and in the control group, there was education carried
out without computer support (using traditional way of teaching).

In addition to input and output didactic test, pupils of experimental and control group were even conti-
nuously writing tests after completion of curriculum of individual thematic units. In our article, we want
to present the achieved results in continuous didactic test from the curriculum of the thematic unit Di-
versity of nature and its cognition (time span of 5 hours teaching). An educational package, which was
created by us, contained four sets of logical pillars and applets. The continuous didactic test was written
by 54 pupils of experimental group and 56 pupils of control group. Continuous didactic text was written
by pupils in the first week of May.

4 CONCLUSION

In conclusion, we would like to say that we present only partial results of the continuous pedagogical
experiment in the article, which we implement in the second, third and fourth grade of primary school in
the curriculum of natural science subjects. The current results described in our article show that compu-
ter-supported learning of natural science subjects (applying computer visualization of the system of the
logical structure of curriculum) in the 4™ grade of primary school has a positive impact on the acquisiti-
on of the educational contents of the natural sciences by primary school pupils.

B0 %
71,35% HEXP KON
i 70,05% 68.21%
0%
imzm iﬁulm i 60,42%
test ako celok subtest A subtest B

Fig.1 Percentage of successful solution of the continuous didactic test
by experimental and control group
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TEORETICKA PRIPRAVA BUDUCICH UCITEL'OV NA PRACU SO SYSTEMAMI

INTERAKTIVNYCH TABUL: PROSTREDNICTVOM LMS MOODLE

BRECKA Peter, SK

Abstrakt

LMS Moodle predstavuje jeden z nastrojov umoznujucich rozvoj teoretickych didakticko-technologickych kompe-
tendii buddcich ucitelov potrebnych pre pracu s interaktiviiou tabulou. V prispevku prezentujeme nami vytvoreny
€elektronicky kurz a niektoré skusenosti s jeho tvorbou a aplikaciou vo vysokoskolskej priprave studentov na PF
UKF v Nitre.

Abstract

LMS Moodle is one of the instruments for the development of theoretical and didactic-technological competences
of future teachers, which are required to work with interactive whiteboard. In this paper we present our created
online course, some experience in the creation process and its application into preparation of PF UKF students.

Klicova slova
interaktivna tabula, elektronicky kurz, LMS Moodle
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Iinteractive whiteboard, electronic course, LMS Moodle

UvoDp

V stvislosti s implementaciou interaktivnych tabil' (IWB) do vzdelavania je dolezité vyvarovat’ sa sku-
tocnostiam, ktoré mozu negativne ovplyvnit’ celkovy proces ich vyuzivania. Problémy s pouzivanim
interaktivnych tabul’ zacinaju v podstate uz pri kipe samotnej tabule, co ¢asto zavisi od manazmentu
Skoly. Len malo §kdl si robi analyzu ponuky interaktivnych tabul’, na zaklade istych kritérii, ktoré st na
trhu k dispozicii a zvyc€ajne si nechaju poradit’ len od obchodnika, ktory ponuka jeden konkrétny typ.
Vedenie Skoly Casto predpoklada, ze pedagogom postaci rychle, kratke zaskolenie Standardne poskyto-
vané dodavatel'om didaktickej techniky. Takéto zaSkolenie ma vSak spravidla len formalny charakter a
je takmer vzdy vedené technikom, ktory nema potrebné vedomosti a uz vobec nie Cas, aby pedagdgom
vysvetloval a prakticky ukézal vedenie vyucovacej hodiny s vyuzitim interaktivnej tabule a aby ovlada-
nie interaktivnej techniky s pedagdgmi dokladne precvicil. Interaktivna tabul’a sa potom vyuziva len ako
obycajna projekcnd plocha, ¢i ako bezna keramicka tabul’a [1]. Na zaklade uvadzaného je preto dolezité
uz pocas pripravy buducich ucitel'ov reagovat’ na dané skutocnosti. Jednou z moznosti je zabezpecenie
ich teoretickej pripravy prostrednictvom e-kurzu.

1 DIDAKTIKA ELEKTRONICKEHO VZDELAVANIA

Didaktika v ostatnych rokoch prechddza vel'kou reformou, pretoze vypoctova technika ndm umoznuje
pouzivat’ pri vyucovani nové metddy vyucovania zaloZzené na vyuZzivani interaktivnych prostriedkov.
Do popredia sa dostala nazornost’ a zvysila sa kvalita i moZnosti prezentacie uciva. Ucenie tak nadobud-
lo celkom novy charakter [2]. V tomto trende je vlastne cely zmysel pouzivania vSetkych zariadeni vy-
poctovej techniky a audiovizualnej techniky. Samozrejme bez povS§imnutia nemdzu zostat’ ani interak-
tivne tabule. Priprava ucitel’a na vyucovanie s vyuzitim interaktivnej tabule nie je jednoducha. Vytvore-
nie interaktivnej Ulohy si vyzaduje urcité teoretické, ale aj praktické zru€nosti pri préci s externymi edi-
tormi (na spracovanie grafiky, animacii, zvukov, videa atd’.) a so samotnym softvérom tabule. Pripravit’
sa na hodinu s vyuzitim interaktivnej tabule je pre ucitel'a aj z ¢asového hl'adiska naro¢nejsie, avSak
osvojenim si krok za krokom vsetkych dolezitych sucasti takéhoto typu vzdeldvania sa ¢asova dotacia
potrebnd pre pripravu znizi [3]. Medzi najefektivnejSie metddy teoretickej pripravy buducich ucitelov
mozno povazovat' e-learning. V obdobi vzniku a rozvoja e-learningu bol podporovany najma vyvoj a
rast technologickych platforiem na realizaciu vzdeldvania a len vynimocne dochadzalo k vzniku inova-
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tivnych pristupov k vzdelavaniu. Mnoho §kol zavadzalo e-learning nie z realnej potreby, ale skor z nad-
Senia z potencidlu modernych technoldgii. Je zrejmé, Ze e-learning potrebuje k svojej uspeSnej realizacii
urcity Specificky didakticky pristup [4]. Sem mdzeme zaradit’ napriklad konstruktivizmus a jeho kon-
Struovanie vedomosti v diel¢ich krokoch, takyto pristup vyuziva napriklad projektova metdda, metoda
kritického myslenia a pod [5]. U¢itel’ je chapany ako sprievodca $tidiom pri¢om ucivo predklada v su-
vislostiach, vyuziva slovné hodnotenie, umoziuje Studujicim plnit’ ciele s vyuzitim réznych pristupov a
roznych ciest. Uvadzany princip vzdelavania sa osvedc¢il aj v priprave buduicich ucitelov na pracu s inter-
aktivnymi tabul’ami.

2 CHARAKTERISTIKA ELEKTRONICKEHO KURZU

V zaujme zvySovania kvality pripravy budtcich ucitel'ov bolo naSou ambiciou vytvorit’ a spristupnit’
elektronické Studijné jednotky na baze interaktivity a nazornosti tak, aby vhodne rozvijali prislusné
odborovo-didaktické kompetencie vysokoskolskych Studentov potrebné na pracu s IWB. Prostriedkom,
ktory ndm umoznil spracovanie, prezentovanie a distribuciu elektronickych studijnych elementov bol
systém Moodle.

V tvodnej faze sme sa orientovali na pripravu elektronickych uc¢ebnych textov, neskor k ich implemen-
tacii do prostredia LMS a testovaniu. V zaverecnej faze sme sa zamerali na ich aplikaciu poCas semes-
tra. Predmet Metodika préce s interaktivnymi vyuc¢bovymi systémami, ku ktorému bol kurz vytvoreny,
je zaradeny do Struktiury predmetov ucitel'ského zékladu, je teda urceny Sirokému spektru Studentov
ucitel’'ského stadia, pricom je zaradeny aj v rdmci predmetov Studijného odboru Predskolska a elemen-
tarna pedagogika. Prave v tomto stupni vzdelavania mézeme v sucasnosti v SR sledovat’ znacny boom
z aspektu implementacie IWB do predskolskych zariadeni, z hl'adiska coho ho mozno povazovat’ za
mimoriadne aktualny.

Struktira elektronického kurzu k danému predmetu je nasledovna:

= Uvod do informaénych a komunikaénych technolégii - vyznam vyuzitia vo vyucbe, ako pomahaji
ucitelom a ziakom. Vysvetlenie pojmov ako je napr. interaktivita a gamifikécia.

= [nteraktivne tabule (obr.1) - hardvérové konfiguracie, technologie snimania dotyku, technické moz-
nosti, doplnkové zariadenia.

= [nteraktivne tabule vo vzdelavani - planovanie, priprava vyucovacej hodiny s pouzitim interaktivne;j
tabule.
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Sucast’'ou jednotlivych sekcii st aj autotesty (obr.2), ktoré Studentom poskytuju okamzita spéatnu vazbu
o nadobudnutych vedomostiach. K dispozicii je aj online diskusné férum, ktoré vo vacsej miere nahrad-
za kontaktna vyucba, ked’ze uvadzany kurz dava priestor najmé na osvojenie teoretickych vedomosti
z predmetnej oblasti. Poskytuje tak vacsi priestor prezencnej vyucbe, konkrétne priprave a tvorbe vyuc-
bovych materidlov a multimedialnej podpory pre interaktivne tabule. Jedna sa teda o kombinovany spo-
sob vzdelavania tzv. blended learning [6].

Zoznam vAetkyh kurzav

Interaktivne tabule vo vzdelavani

GCiefom tejio lekcie je zozndmir avy ia ¥ i imeraktiviyeh abol vo vedekivani. Ako si sprivoe pripravir a naplnovar vyoEovaciu hodinu s vyugitim
Interaktive] tabule
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PREVIOUS SECTION NEXT SECTION
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Obr.2 Ukazka clenenia sekcie s autotestom

3 TRENDY V ELEKTRONICKOM VZDELAVANI

Vyuzivanie pocitacovych aplikécii, ¢i internetovych sluzieb uz davno nie je fixované na miesto, kde je
postaveny stolovy osobny pocitac. Pouzivatelia si uz zvykli na mobilitu a na pristup k informacno-
komunika¢nym technolégiam (IKT) kedykol'vek a kdekol'vek. Prave mobilita je jednym z kI'i¢ovych
trendov pri vyuzivani a d’alSom rozvoji e-learningu, a to tak v akademickom, ako i komer¢nom prostredi
[7]. ZniZenie cien notebookov v poslednom desat’roci, ale tiez nastup inovacii vo forme prenosnejsich
netbookov ¢i ultrabookov, az k sucasnym mobilnym zariadeniam tabletom alebo smartfonom odpttalo
pouzivatel'ov od stolovych pocitacov a umoznilo im preniest’ si pracovné ¢i Studijné prostredie doslova
kamkol'vek. Aj tieto skuto¢nosti nds v podstate v d’alSom obdobi nutia k zamysleniu sa nad efektivnej-
S$imi rieSeniami e-learningu, medzi ktoré patri napriklad vyuzivanie Cloud Computingu alebo sluzieb
typu Software as a Service.

ZAVER

Prinos elektronického kurzu pre Studentov a ucitel'ov PF UKF moézeme vidiet' z hl'adiska samotného
predmetu najmi v odstraiovani pri¢in obmedzeného vyuzivania IWB, ktoré pramenia najmé z nepripra-
venosti ucitelov. Z formalneho hl'adiska v tom, Ze umoziuju prostrednictvom svojich elementov efek-
tivnejsie vyuzivat’ kontaktné vyucovanie [8]. Prezentovany kurz je vyuZzivany pri diStanénom aj pri pre-
zen¢nom $tadiu a je vyznamnou podporou pre Studentov externej, ale aj dennej formy Studia.

Interaktivnu tabul'u mozno povazovat’ za prvy prostriedok celotriednej interakcie, ktor je vo vychovno-
vzdelavacom procese vel'mi dblezita. Je nesporné, ze buducnost’ interaktivnych tabul’ je v tomto smere
explicitne dana. Kazdy rok sa dozveddme o novych technologickych zariadeniach, ktoré sa objavuju
v naSom kazdodennom zivote. Do §kdl sa dostavaju pomaly, ale situacia sa neustale zlepSuje. Musime
sa pripravit’ na to, ze v Skolach sa objavi Coraz viac prostriedkov IKT spolu s novou generaciou ziakov.
Tomuto trendu sa netreba branit’, ale prave naopak, treba spoznat’ nové moznosti, ktoré¢ nové technolo-
gie prinasaju a vyuzivat ich v zdujme rozvoja ucenia (sa) a vzdelavania kazdého ziaka, Studenta [1].
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AUDIOVIZUALNA UCEBNA POMOCKA A JEJ POUZITIE V PRAXI

CIMRA Michal, SK

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd tvorbou audiovizualnej ucebnej pomdcky na tému Rucné opracovanie dreva, ktora je vyuzi-
telhd na 2. stupni ZS v predmete Technika. V druhej casti prispevku prezentuje autor ciastocné vysledky dotazni-
kového prieskumu, v ktorom zistoval nazory Ziakov na pouZitu ucebnu pomdcku.

Abstract

The present article deals with the creation of audio-visual teaching aid on the topic Woodworking Hand, which is
useful for a 2 primary school in the subject technique. The second part of the paper presents partial results of a
questionnaire survey in which he investigated the views of students on the used teaching tool.

Klicova slova
predmet Technika, zakladnd skola, audiovizuaina ucebna pomdcka

Key Words
subject technology, elementary schol, audiovisual teaching aid

uvop
Kazdy ucitel’, ktory chce zlepsit’ kvalitu vychovno-vzdelavacieho procesu, hl'ada nové sposoby, metody
a formy ako tento ciel’ dosiahnut’. Vyuzitie audiovizualnych médii doddva vzdelavaciemu procesu nové

dimenzie, moznosti vizualizacie mnohokrat nepristupnych informacii ¢i komplexného oslovenia viace-
rych kanalov vnimania prostrednictvom viacerych zmyslov.

Pouzitie filmu ako uc¢ebnej pomodcky sa odporuca v pripadoch, ked’ je potrebné Studentom spristupnit’
ucivo, ktoré¢ nie je z casovych, priestorovych a materidlno - technickych dévodov nutné prezentovat’
prostrednictvom laboratornych metdd, cviceni, praxe, alebo exkurzii (Vanécek, 2008). Filmy tohto druhu
zarad’'ujeme medzi edukativne Zdnre dokumentarneho filmu. Ide o filmy so silnou vizbou na vedu a
vzdelavanie, ktoré maju jasne stanovenu obsahovi liniu, ¢o sa ma ziak prostrednictvom tohto filmu
naucit’. Podobnymi prispevkami na tvorbu kratkych vyucbovych videoprogramov sa v minulosti zaobe-
rali aj autori Rojak (2005) a Bubelinyova - Feszterova (2011).

TVORBA AUDIOVIZUALNEJ UCEBNEJ POMOCKY

Audiovizualne vyucbové programy su modernym fenoménom dnesnej doby, ktoré mézu ucitelom na-
pomoct’ objasnit’ u€ivo, ktoré je ziakom v dosledku chybajiceho materidlno-technického zabezpecenia
mnohokrat nedostupné. Ked’ze maju charakter masovej komunikécie, st schopné rychlo §irit’ a prenasat’
informécie zo vSetkych oblasti spolocenského Zivota medzi vel'ké mnoZzstvo l'udi.

Skuisenosti z pedagogickej praxe nds podnietili k ndvrhu a vyhotoveniu samotnej uc¢ebnej pomocky.
Nasim ciel'om bolo navrhnit’ a vytvorit’ audiovizudlnu uc¢ebnit pomdcku, ktord by Ziakom priblizila za-
kladné pracovné postupy pri ru¢nom opracovani dreva a tak prispela k zlepseniu vysledkov v kognitiv-
nej a psychomotorickej oblasti. Jej ulohou je zabezpecit’ odovzdanie informacii ndzornym spésobom a
tak pdsobit’ aj na zvySovanie motivacie ziakov. Pri vyhotoveni AUP sme postupovali podla etdp na
tvorbu didaktickych videoprogramov:

1. literarna priprava (ndmet a scenar),

2. natacanie,

3. dokoncovanie prace.

Na zéklade informacii ziskanych Stidiom materidlov tykajacich sa ru¢ného opracovania dreva sme na-
pisali namet pre film, ktory ma zobrazovat’ metodicky postup pre vybrané spdsoby ru¢ného opracovania
dreva, od popisu jednotlivého naradia a nastrojov, cez ukazky ich pouzitia az po bezpecnost’ pri praci.
Zamerali sme sa na najdolezitejSie operacie, s ktorymi sa v praxi najcastejsie stretdvame.
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Samotné natacanie prebiehalo v odbornej uc¢ebni FPV UMB v Banskej Bystrici na Katedre Techniky a
technologii. Jednotlivé spdsoby ru¢ného opracovania dreva vykonaval figurant, ktorého ¢innost’ sme za-
znamenavali na digitalnu kameru Panasonic HDC-SD60 Full HD a zdznam sa ukladal na SD kartu s ka-
pacitou 32 GB. Pri nataani sme postupovali podla logickej postupnosti pri ruénom opracovani dreva a
kazdu pracovni ¢innost’ sme sa snazili zaznamenat’ z viacerych pohl'adov. Nedostato¢né denné svetlo
sme doplnili umelym osvetlenim. Po¢as natdCania sme nepouzivali stativ, tzn. vSetky zabery boli nato-
¢ené tzv. volnou rukou.

Natoceny zdznam sme spracovavali na notebooku TOSHIBA Satellite C660D-1G6. Premiestneny za-
znam (s SD karty do notebooku) sme strihali pomocou programu Sony Vegas Pro 11 64bit (obr.1). Sna-
zili sme sa, aby filmy dostatocne obsiahli danu tému. Preto sme vyberali najkvalitnejsie zabery, ktoré
zobrazovali jednotlivé operacie Co najCitatelnejsie. Ked’ze filmy maju shizit’ ako nazornd ucebna po-
mocka, ich diZka by nemala presiahnut’ 20 minut. Filmy st pospajané z niekol’kych obrazov zobrazuju-
cich jednotlivé pracovné postupy pri ru¢nom opracovani dreva a jednotlivé obrazy su oddelené titulkami.
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Obr.2 Pracovné prostredie programu Cocokos REAPER 4



st Media4u Magazine i% Katedra technickych predmét PdF UHK mvvtp 2015

Po zostrihani filmov sme nahovorili komentar. Zvuk sme zaznamenavali pomocou mikrofénu Rode a
programu Cocokos REAPER 4 (obr.2) vo formate wav. Nahovoreny komentar sme vlozili do programu
Sony Vegas, kde sme ho s jednotlivymi zabermi zosynchronizovali. V tomto programe boli tiez pridané
uvodné titulky, ktoré boli pisané vo fonte Verdana velkosti 24 bodov. Po dokon¢eni sme ulozili filmy
vo video formate mp4 720p HD.

Pre vyhotoventl audiovizualnu u¢ebnti pomocku sme zvolili ndzov Ru¢né opracovanie dreva. Poslednti
fazu dokoncenia filmov tvori distribucia. Ked’ze celkova velkost” videoprogramu je 2,2 GB, filmy sme
napalili na DVD-R nosice s kapacitou 4,7 GB. Obsahom DVD nosica st nasledujice témy (obr.3):

" Jednotka DVD-R (E:)
4 | RUCNE OPRACOVANIE DREVA

1 - Meranie a obrysovanie

2 - Rezanie

. 3 - Rasplovanie, pilovanie a brusenie
. 4 - Lepenie a povrchova Uprava

Obr.3 Obsah vyucbového DVD

Dolezitou castou filmov st zabery na jednotlivé naradie (meradld, uholniky, kruzidla, lepidld, tmel,
Stetce, naterové latky) a nastroje (pily, pilniky, rasple, brasny papier) a ich zakladny popis. Hlavnou ¢as-
tou filmov su zébery, z ktorych ziak pochopi pracu s tymto naradim a nastrojmi.

PRIEBEH A VYSLEDKY PRIESKUMU

Prezentovany film pod ndzvom: Ru¢né opracovanie dreva bol natoceny so zdmerom odovzdania infor-
macii nazornym spdsobom, ¢o ma viest’ k vicsej stimulacii procesu ucenia sa ziakov. Pracu s touto uceb-
nou pomockou sme overovali na Styroch plne organizovanych zékladnych Skolach Banskobystrického
kraja, kde sa predmet Technika vyucoval v kvalite tak, ako si to vyzaduje Statny vzdelavaci program
schvaleny MS SR. Prieskumnii vzorku tvorili Ziaci 7. roénika ZS, ktorych sme rozdelili do dvoch sku-
pin: kontrolnt a experimentalnu. V kontrolnej skupine bolo uc¢ivo na tému ru¢né opracovanie dreva po-
dané ucitel'om tradiénym spdsobom. V experimentalnej skupine bola na podporu vyucby tejto témy po-
uzitd audiovizudlna uc¢ebna pomdcka. Po prebrani potrebného uciva obidvoch skupin sme realizovali
dotaznikovy prieskum, tilohou ktorého bolo zistit’ postoje ziakov 7. rocnika na pouziti audiovizualnu
uéebnii pomdcku. Ziakom experimentalnej skupiny (63 Ziakov) sme rozdali anonymny dotaznik, ktory
bol konstruovany ako nestandardizovany a pozostaval zo 6 polouzavretych poloziek. Bolo vratenych 63
dotaznikov, ¢o je celkova navratnost’ 100 %. Vzhl'adom na obmedzeny rozsah prispevku sme sa zame-
rali len na analyzu prvych dvoch poloziek, ktoré zaroven povazujeme za t'aziskové.

Prvym vystupom zo spracovania ziskanych udajov je graf (obr.4), ktory zndzoriiuje odpovede experi-
mentalnej skupiny na nasledujticu otazku:

1. Bol pre teba film, pomocou ktorého ste sa ucili zaujimavy?

Spravnu odpoved' zakrizkuj!

a) ano

b) nie

C) neviem

Zdovodni SVOJU OAPOVEA: ....eeeeeeiiesiee et r e e nne e sn e s e neennne e
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Obr.4 Zaujimavost’ ucebnej pomécky pre respondentov

Z obr.4 mézeme vidiet', Ze az 71,4 % respondentov povaZuje pouziti uc¢ebni pomocku za zaujimavu.
Medzi naj¢astejSie vyhlasenia (zdévodnenie odpovede) respondentov pre vyber tejto odpovede patri:

- zaujimaju ma nastroje, lebo som toho vela zistil; mal vel'a informdcii; niecomu som sa naucila; budem
vediet' ako sa vyraba vam z dreva; pacilo sa mi to; vela som sa naucil; naucil som sa nové veci, bolo to
nieco nove, dozvedel som sa ako pracovat na hodinach techniky, nieco nové som sa dozvedel; boli tam
dobré informacie, zistila som rozne techniky s pracou s drevom, lebo som to viac pochopil; dozvedel
som sa nové veci, videli sme ako spravne pracovat; nieco som sa naucil; dozvedel som sa nové informa-
cie, lebo som to nie len pocula, ale aj videla.

Vyssie uvedené tvrdenia respondentov nam potvrdili informécie uvedené v grafe na obr.4, Ze Ziaci vyu-
covani prostrednictvom AUP hodnotia pouziti u¢ebnti pomdcku pozitivne.

V druhej z vybranych poloziek nés zaujimali odpovede na nasledujucu otazku:
2. Informacie vo filme boli pre mna:

Spravnu odpoved’ zakrizkuj!

a) zrozumitel'né

b) nezrozumitelné

) neviem posudit’
s [0V oTa aTIRIV o) 1o e | 10 )Y/ <o 1

Touto polozkou dotaznika sme chceli zistit’ ndzor respondentov, ¢i informacie podané prostrednictvom
audiovizuélnej uc¢ebnej pomocky na tému ruéné opracovanie dreva posobili zrozumitel'ne.

V grafe na obr.5 mdézeme vidiet’, Ze najmensie zastupenie medzi odpoved’ami respondentov mala odpo-
ved’ Nezrozumitel'né (6,3 %). Naopak, az 71,4 % respondentov si mysli, Ze prezentované informacie
prostrednictvom AUP boli zrozumitel'né. Medzi zdovodnenie vyberu tejto odpovede zarad’ujeme:

- velmi dobre vysvetlené; lebo ma toho naucil vela dedo a oco,; dalo sa ich naucit; vsetkému som rozu-
mela; rozumiem tomu, ¢o hovorili; vedela som to pochopit; nerozpravali zlozZito, bolo to vSetko podrob-
ne zdovodnené; pochopila som to; dobre vysvetlené; vsetko som pochopila; nic nové,; detailne to hovo-
rili; dalo sa to pochopit; rozumel som, boli strucné a kvalitné, niekedy.

Rovnako ako pri prvej polozke, aj v tomto pripade sa nam potvrdilo, Ze Ziaci pouzit u¢ebni pomdcku
hodnotia pozitivne. Pésobenie informdcii povazuji respondenti prevazne za zrozumitelné, z coho moze-
me konStatovat’, Ze jej pouZzitie ma svoje miesto vo vyuc¢ovani predmetu Technika na zakladnych skolach.

Meviem posddit
MNezrozumitelné
Irozumitelné

0% 10% 20% 30% a0% 5% 60% 0%

Obr.5 Zrozumitel'nost’ informacii pre respondentov
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ZAVER

Vysledky z realizovaného prieskumu ndm poskytli prvotné informacie o ndzoroch ziakov experimental-
nej skupiny na pouzita u¢ebnu pomdcku. Vzhl'adom na pozitivnu odozvu respondentov predpokladame,
7e jej pouzitie bude mat’ pozitivny vplyv i na vedomosti a zruénosti vybranej vzorky Ziakov. Ci je nas
predpoklad opodstatneny ukaze az buduci vyskum.

Audiovizualna u¢ebnd pomdcka na tému rucné opracovanie dreva vo forme DVD média akceptuje su-
Casny stav zavadzania informacnych technologii do vyucovacieho procesu. Je urcend predovsetkym
Skolam, kde vyucba praktickych ¢innosti z ddvodu chybajicich Skolskych dielni alebo nedostatocného
materialno-technického zabezpecenia nie je moznd. Rovnako méze byt ndpomocna aj pre ucitelov
s chybajucou odbornou kvalifikdciou pre vyucbu predmetu Technika. Pomocou didaktickej techniky
akou je napr. notebook, PC, dataprojektor ¢i interaktivna tabul’a, je pouziteI'na prakticky na kazdej za-
kladnej skole.
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ANALYZA ZAJMU UCHAZECU O STUDIUM UCITELSTVI

TECHNICKYCH PREDMETU

CYRUS Pavel - MATEJSEK Patrik, CZ

Clének vznikl s financni podporou projektu specifického vyzkumu PdF
Analyza zajmu uchazecii o studium ucitelstvi technickych predmétii

Abstrakt

Clének se zabyvé analyzou zdjmu uchazecli o studium ucitelstvi technickych predmétd pro zakladni skolu na
Pedagogické fakulté UHK. Autori clanku uvadeji vysledky predvyzkumu poukazujici na skutecné divody vedoud’
uchazece k podani prihldsky ke studiu oboru zaklady techniky. Uveden je i rozbor jednotlivych didvodii i navrhy na
optimalizaci informacdi o studiu pro uchazece.

Abstract

This Article deals with the analysis of the interests of applicants for teaching technical subjects of primary school
at the Faculty of Education UHK. The authors present the results of a pilot study showing the real reasons leading
candlidates to submit applications to study the field of basics technigue. There is also included and analysis of the
various reasons as well as the optimization of information on studying for candidates.

Klicova slova
studjini program, ucitelstvi technickych predmeétd, pfijimaci fizeni, predvyzkum, informace o studiu

Key Words
study programe, teaching technical subjects, admission procedure, pilot study, information about study

1 UvoD

Rok 2015 byl vyhlasen Svazem primyslu a dopravy CR a Ministerstvem $kolstvi CR rokem Priimyslu
a technického vzdélavani. Vyhlasovatelé poukazuji na klicové problémy v oblasti primyslu a technické-
ho vzdélavani i potiebu optimalizovat soustavu oborti a $kol ve vazb¢ na predikce trhu prace. Jednim z
hlavnich vytcenych ukolil je 1 podpora zajmu Zaki i studentl pro technicka povolani. VyhlaSovatelé
prosazuji posilovani prvkl polytechnické vychovy na zakladnich Skolach a doporucuji napt. obnoveni
povinnych dilen na 2. stupni zdkladnich skol a praktické vyuky v redlném pracovnim prostiedi [1].

Na zakladni kole (dale jen ZS) je obrovsky prostor pro ovlivnéni budoucich uchaze& o technicka stu-
dia, nebo vyucni obory. Ty maji v dnesni dob¢ velkou budoucnost. Dobte vime, Ze dobry uditel, ktery je
vyraznou osobnosti a ma dostate¢né odborné znalosti z techniky i manualni zru¢nost, dovede pozitivnim
zplisobem smérovat piirozené talenty ke studiu technickych obort. Pravdou vsak je, Ze prostor vymeze-
ny osnovami ZS je v sou¢asné dobé minimalni. O systémovém piistupu k vieobecnému technickému
vzdélani nelze viibec hovotit. Lze také konstatovat, ze vyraznym zplisobem klesé pocet absolventi s vy-
ucnim listem. Porovname-li rok 1995 s rokem 2015 dochazi k poklesu poctu studentti s vyucénim listem
0 30% [1]. To je samoziejmé ditvod k zamysleni.

Na ZS piisobi aprobovani ugitelé, absolventi pedagogickych fakult (dale jen PdF), studijniho oboru Za-
klady techniky. Ve vétSing piipadu je jejich druhd vystudovana aprobace matematika, fyzika, informati-
ka, télesnd vychova. Pokud by se podafilo vzniklou situaci na ZS ve prospéch informovanosti o technic-
kych povolanich i ziskavani vztahu k technice Zakd pozitivng ovlivnit, jsou na ZS k dispozici kvalifiko-
vani ucitelé. Ty je mozno v ptipade potieby v ramci dalSiho vzdélavani uciteld seznamit s nejnovejSimi
poznatky z oboru techniky a jejich aplikaci do pedagogického procesu. A to v kontextu se zamyslenou
koncepci rozvoje vseobecného technického vzdélani, které by vedlo ke zvySenému zajmu o studium
technickych obort.
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2 MATERIAL A METODY

V soucasné dobé je zjem o studium ugitelstvi pro ZS oboru zaklady techniky stale jesté pomérné velky.
To je predevsim dano svobodnou volbou dvou aprobaci a skutec¢nosti, ze absolventi oboru zaklady tech-
niky nemaji nouzi o zajimavé zaméstnani na ZS i mimo rezort $kolstvi, to je dano pomé&mé Sirokym
spektrem znalosti 1 dovednosti z oboru techniky, pedagogiky i psychologie.

Abychom mohli ke studiu motivovat vhodné a nadané uchazece, musime zlepsit informovanost budou-
cich uchaze¢t maturantti. Proto byl autory ¢lanku koncipovan projekt Specifického vyzkumu PdF UHK
pro rok 2015 s ndzvem Analyza zajmu uchazecii o studium ucitelstvi technickych predméti.

Ukolem predkladaného projektu je provést na zakladé dotazniku a rozhovoru se studenty analyzu zajmu
uchazecl o studium ucitelstvi technickych predméti. Vysledky vyhodnotit a navrhnout opatieni k posi-
leni informovanosti potencialnich student studia oboru Zaklady techniky se zaméienim na vzdélavani
na PdF UHK.

2.1 Analyza Feseného projektu

Pro realizaci cilt projektu byl vytvoten autory dotaznik o dvou stranach na jednom listu papiru. Otazky
byly formulovany tak, aby odpovédi byly jednoznacné a nezatézovaly Casové respondenty [4]. Okruhy
otazek byly jesté¢ diskutovany se studenty PdF v ramci seminafii a cviceni.

Otazky byly rozdéleny do dvou okruhti. Prvni ¢ast otdzek (prvni strana listu) méla za kol zjistit zaklad-
ni vSeobecné tidaje o uchazeci a jeho informovanosti 1 zajmu o obor studia zéklady techniky. Napftiklad:
- muz, Zena,

- absolvent stfedniho vzdé€lani s maturitou,

- zmapovat divody, které vedli uchazece k podani piihlasky,

- zda méli dostatek informaci a z jakych zdrojt je ziskali,

- jaka je druha volba aprobace,

- jaké ma technicky orientované konicky,

- zda ma hlubsi zdjem o strojirenstvi elektrotechniku, jiné,

- zda se domniva, Ze je manudlné zrucny,

- zda byla dojezdova vzdalenost od mista bydlité diilezita pro volbu VS.

Druha ¢ést otdzek (druha strana listu) byla zaméfena na znalosti zékladnich fyzikalnich a matematickych
zakont ze stfedni Skoly podporujici technické obory. Déle to byly otazky zjist'ujici zdjem o techniku,
jeji historii. Naptiklad:

- vypiste tfi zdkony z fyziky, které jste pouzivali na stfedni Skole,

- vypiste dv€ vyznamné véty pouzivané na stiedni skole,

- vypiste tfi vyznamné svétové osobnosti (vynalezce) z oboru techniky,

- vypiste tfi vyznamné Ceské osobnosti (vynalezce) z oboru techniky,

- vysvétlete pojem Perpetum mobile.

Koncepce dotazniku i doslovné znéni jednotlivych otazek byla konzultovana s odborniky z pedagogické
praxe.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

Piedvyzkum byl realizovéan v listopadu a prosinci v roce 2014 u studentl prvniho a druhého ro¢niku
aprobace zaklady techniky na PdF UHK. Pocet respondentti byl 48. Dotazniky byly zpracovany a statis-
ticky vyhodnoceny [2, 3]. V dalsi ¢asti ¢lanku jsou uvedeny nékteré vybrané vysledky a pro prehlednost
jsou doplnény grafy (obr.1-4). Vysledky souvisejici s elementarnimi znalostmi fyziky, matematiky a
techniky nejsou v tomto ¢lanku uvedeny.

Pohlavi Mam hlubsi zajem o obor

a) Muzi (64 %) a) Strojirenstvi (36 %)

b) Zeny (36 %) b) Elektrotechnika (34 %)

Domnivate se, Ze jste méli dostatek ¢) Jiné (30 %)

informaci pro volbu oboru studia Domnivéte se, Ze jste manualné zrucni?
a) Ano (46 %) a) Ano (96 %)

b) Ne (54 %) b) Ne (4 %)
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3 DISKUSE A ZAVER

Vysledky pfedvyzkumu ukazuji na dilezité aspekty zdroji informaci, které byly k dispozici nasim stu-
dentim v roce 2013 a 2014. Obr.1 ukazuje na prevahu soucasnych studentti zakladl techniky PdF,
absolventu sttednich odbornych skol. Pozoruhodné je, ze uchazect z gymnazii je pouze jedno procento.
To je pravdépodobné dano zaméfenim uciva a informovanosti studentli gymnazii. Obr.2 udava divody
vedouci uchazeée k piihlageni na danou aprobaci. Ctyficet osm procent studentii se domniva, Ze po
absolvovani vysoké Skoly budou zaméstnani. Tticet jedna procent studentil je ovlivnéno volbou druhé
aprobace. Ctrnact procent si mysli, Ze studium bude snadné. Obr.3 ukazuje na vyraznou informacni roli
internetu (68 %). Devét procent jsou informace ziskané od ucitelti na stiedni Skole a sedm procent od
kamaradt a znamych. Tato skute¢nost je pravdépodobné ddna popularitou pocitacovych informacénich
médii u mladé generace. Z tohoto divodu je nutné vypracovat vhodné webové stranky PdF s dostacuji-
cimi informacemi o volb¢ aprobace jako napft. [5-8]. Obr.4 ukazuje na blizsi vztah studenti k technice,
ktery se projevuje vyuzivani volného zajmového €asu ve prospéch technickych konickda.
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CRELABTE AKO ALTERNATIVNE VYUCOVANIE

DUBOVSKA Rozmarina - MAJERIK Jozef - STANKOVA Petra, CZ-SK

Abstrakt

Prdca je orfentovand na rozvoj cielovych poznavacich cinnosti (vedomost;, schopnosti, zrucnosti a navykov) v ramci
inovdcie predmetu Materidly a technologie v laboratoriach Katedry technickych predmetov (KTP) Pedagogickey fa-
kulty (PdF). Kreativne formy vyucovania su zaloZené najmé na vyucovani pomocou vzdialenych merani a expe-
rimentov pomocou interaktiviych kreativnych laboratorii na Fakulte specidlnej techniky (FST) ThUAD v Trencine.

Abstract

I The work is focused on developing targeted cognitive activities (knowledge, skills and habits) under the Innova-
tion of materials and technologies in the laboratories of the Department of technical subjects (KTP) Faculty of
Education (PDF). Creative teaching methods are mainly based on learning by remote measurements and experi-
ments using interactive creative laboratory at the Faculty of Special Technology (FST) ThUAD.

Klicova slova
alternativne vyucovanie, kreativita, laboratorium, vzdialeny experiment

Key Words
alternative teaching, creativity, laboratory, remote experiment

SUCASNY STAV RIESENIA PROBLEMATIKY

Neustaly vyvoj modernych technologii vyucby pontika stale viac moznosti pre ich vyuzitie v ¢innostiach
vysokoskolskych ucitel'ov, ale aj Studentov, a tieZ prispieva k informatizacii a modernizacii technickych
predmetov. Vysokoskolské institiicie si mézu v sucasnosti vybrat’ zo Sirokej ponuky tie technolédgie, ktoré
najviac vyhovuju ich profilu vzdelavania a zosuladili by sti€asné a budice potreby Studentov. Spdsobi-
lost’'ou realizovat’ laboratorne pozorovania a experimenty v diStan¢nom, ale aj prezencnom vzdelavani
sa zaoberaju rdzne institicie, a mézeme n4jst’ v tejto suvislosti aj cely rad publikacii. Porovnanim vy-
konnosti vzdelavania sa zaobera napr. (Abdel-Salam, Kauffmann, Crossman, 2007). Moderné vzdelava-
cie technolégie umoziuji pomocou vhodného softvéru a tréningu zainteresovaného personalu aplikovat’
vzdelavacie metody ako su: Glossary Based Learning [GBL] (Golemanov, 2009), Problem Based Lear-
ning [PBL], Project Based Learning [PROJBL] (Barron, 1998), Role Play Simulation [RPS] (Linser, Ip,
Naidu, 2001; Zgodavova, 2005), Distance Measurement and Experiments [DME] Schauer, Ozvoldova,
Lustig, 2006).

Studijné programy v oblasti u¢itel'ského technického vzdeldvania v stiGasnosti dost’ zaostavaji najméi vo
vyuzivani modernych technolégii vyucby a dostupnosti novych drahych pristrojov a softvérov. Vacsinou
su tieto pristroje vymozenostou vysokoskolskych pracovisk, ktoré dosahuju aj lepSie vysledky v ziska-
vani finanénych prostriedkov pre vybavenie laboratorii. Vyu€ovaci proces na KTP je mozné organizo-
vat’ napriklad aj tak, aby vyucba v predmetoch z oblasti materidlov a technologii Studijného odboru za-
klady techniky prebiehala na zéklade vzdialenych merani a experimentov pomocou interaktivnych krea-
tivnych laboratorii na FST TnUAD v Trenéine.

CRELABTE AKO ALTERNATIVNE VUCOVANIE

Cielom je navrhnutie a realizovanie alternativneho vyucovania v prostredi s interaktivnou elektronickou
komunikacnou sietou kreativneho vyucovania CRELABTE. Merania boli realizované v kreativnych
laboratériach FST TnUAD v Trencine v prostredi interaktivnej elektronickej komunikacnej siete.

Vol'ba témy
Meranie tribologickych charakteristik.

Skiasobné vzorky y
Materidlom vzoriek bola uhlikova nastrojova ocel’ CSN 19 312.
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Vzorka &. 1. CSN 19 312.6 - néstrojova ocel’ zuslachtena na dolnd pevnost,, jemnozrnna so zniZenou
tvrdost'ou po zakaleni, ale znatne zvysenou huzevnatostou. Vzorka &. 2. CSN 19 312.4 - kalena a popus-
tend. Tvar a rozmery vzorky st prispdsobené moznostiam meracieho zariadenia - tribotestera, ktory mo-
7e merat’ iba vzorky rota¢ného tvaru s dopredu ur¢enymi rozmermi. Takisto ani tvrdost’ vzoriek by ne-
mala prevySovat’ tvrdost’ trecich kartac¢ikov na pristroji teda priblizne tvrdost’ 62 HRC. Rozmery vzoriek
stina obr. 1.
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Obr.1 Skisobna vzorka Obr.2 Meracie zariadenie

Popis meracieho zariadenia

Meracie zariadenie (obr.2) sa sklada z vretena, upinacieho zariadenia, z ¢el'usti, v ktorych s uchytené
kartaciky, z chladiaceho zariadenia (nadrzka, ¢erpadlo, hadicky), remeniového prevodu, elektromotora,
ventilatoru, meracich pristrojov (multimetre, teplomer, dynamometer), elektroinstalacie (spinace, kable,
zaznam o motohodinach).

Vreteno, ustavené v axialno-radidlnych loziskéach, spolu s upinacim zariadenim zabezpecuje tribologic-
ké opotrebenie. Vreteno je ukoncené upinacou ¢astou pre upnutie vzorky, na ktoru silovym ucinkom
posobia celuste s nastaviteInym pretlakom pomocou kartacikov. Kartad¢iky si umiestnene dva oproti
sebe (zvieraju uhol 180°). Tieto su z nastrojovej rychloreznej ocele vyrobené z polotovaru Poldi Radeco
HSS 10 (STN 3690). Rozmer kartacikov je 8 x 8 mm, s rddiusom R = 14 mm.

Meranie tribologickych charakteristik

Na experimentoch sa podielal aj Andrej Stefanec (2011). Meranie bolo zamerané na zistenie hodnoty
radidlneho opotrebenia a teploty, ktoré vznika trenim mezi kartdcikmi a vzorkou, koeficienta trenia a
trecej sily. SktiSobnd vzorka bola chladena kvapalinou, ktord mé zaroven aj mazaciu tlohu. Rotaciou
vzorky sa kvapalina dopravovala do trecich miest medzi karta¢ikmi a vzorkou. Kartaciky su pritlacané
ku vzorke radialnou pritlacnou silou, ktora sa nastavuje dot’ahovacimi skrutkami (obr.3). Délezitym pa-
rametrom nastavenia zariadenia bola intenzita chladenia (siasne aj mazania). Ugelom chladiacej kva-
paliny bolo chladit’ a mazat’ stycné trecie plochy pri merani, a tak docielit’ o najvacsi odvod tepla.
Mensia teplota a mensSie teplotné zmeny znamenaju vacsiu presnost’ merania. Chladenie muselo byt ne-
ustale s dostato¢ne vel’kym prietokom chladiacej kvapaliny, ¢o predstavoval interval 65 az 85 ml/min.
Pouzitou chladiacou kvapalinou bola zmes destilovanej vody a 4 % zmesi DASCOQOL 2500 CH. Sché-
ma merania je na obrazku 3, poloha ¢el'usti a vzorky je na obr.4.

Reak¢na sila vznikajuca odporom proti rotaénému pohybu, vzniknutéd trenim, bola snimand pomocou
dynamometra. Ruc¢ickovy odchylkomer dynamometra ukazoval hodnoty v rozsahu 1 milimetra, ktoré st
pomocou tabuliek prepocitané na hodnoty reakénej sily (v N). Tieto hodnoty boli ziskané ciachovanim
dynamometra. Ukazovana reakcna sila predstavuje urcita zlozku trecej sily. Podiel trecej a pritlacne;j sily
prestavuje koeficient trenia (1 = Fr/Fp). Pri merani sme pozorovali reakénu silu signalizovant odchylkou
dynamometra a na zaklade tychto hodnot sa vypoctom stanovili hodnoty trecej sily v pozorovanych
okamzikoch.
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Obr. 3 Schéma merania tribotesterom Obr.4 Poloha c¢elusti a vzorky pri merani
1 - skuSobna vzorka, 2 - pritlacny kartacik
FT - trecia sila, FP - pritlacna sila, n - otacky vretena

Intenzitu chladenia sme nastavili na 300 az 400 kvapiek za mintitu (65 az 85 ml/min) a pocas merania
sme ju nemenili. Do chladiacej ststavy bol zaradeny aj filter na Cistenie pouzitej kvapaliny a magnety
na zachytenie oddelenych c¢iastociek kovového materidlu. Vysledky merania skuSobnej vzorky ¢.1 st
uvedené v tab.1.

Tab.1 Vysledky merani vzorky ¢.1

Vzorka Material CSN 19 312.6 Drsnost’ povrchu R, = 0,8 [pm]
Cas Radlaine Teplota | Trecia sila Reakénd L
t [min] opotrebenie 2 trenia [°C] Fr [N] mechanicka sila trenia
X [pm] Fr [N] pi-]
0 0 22 81,928 14,80 0,164
1 0 25 80,821 14,60 0,162
2 0 28 79,714 14,40 0,159
3 0 32 59,786 10,80 0,120
4 0 50 59,786 10,80 0,120
5 1 56 55,911 10,10 0,112
10 2 62 55,357 10,00 0,111
15 4 61 54,803 9,90 0,110
20 5 58 54,250 9,80 0,108
25 5 57 54,250 9,80 0,108
30 6 60 55,357 10,00 0,111
60 8 59 55,357 10,00 0,111
90 10 59 54,803 9,90 0,110
120 11 61 55,357 10,00 0,111
150 10 59 55,911 10,10 0,112
180 11 60 55,357 10,00 0,111
240 11 61 54,250 9,80 0,108
300 12 62 52,036 9,40 0,104
Pritlana sila Fp = 400 N
Mazacie médium DASCOOL 2500 CH (4%) + destilovana voda
Intenzita mazania 300-400 kvapiek/min, 65-85 ml/min
Otacky vretena tribotestera 4000 min™
Drsnost’ povrchu vzorky Pred meranim 1,02 um Po merani 2,28 um
Hmotnost' vzorky Pred meranim 65,5 g Po merani 65,4 g

Graficky zaznam vysledkov merania vzorky €. 2 je uvedeny na obr.5.
Poznamka: Experimentalne merania boli realizované v laboratériach FST TnUAD
a prenesené elektronickymi médiami do laboratoérii KTP PdF.
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Obr.5 Graficky priebeh nameranych charakteristik skusobnej vzorky ¢. 2

INTERPRETACIA DOSIAHNUTYCH EXPERIMENTALNYCH VYSLEDKOV
Studenti KTP PdF na zéklade prenesenych udajov interpretuji dosiahnuté experimentalne vysledky.

MozZna interpretacia:

Utelom merania na tribotestere bolo dosiahnut’ hodnoty tribologickych charakteristik bud’ priamo po-
mocou zariadenia, alebo na zaklade opotrebovania, ktoré bolo vyvolané posobenim zariadenia, a tak
zmerat’ d’alSie charakteristiky suvisiace s opotrebenim.

Merané vzorky mali ina tepelnt upravu, teda aj ina tvrdost’ (rozdiel tvrdosti medzi vzorkami bol az 20
HRC), ¢o sa ukézalo aj na ich vyslednych charakteristikach. Pre obe vzorky sme nastavili rovnaké para-
metre pristroja (otacky, pritlacnu silu, intenzitu chladenia tak, aby bolo mozné urcit’ jednotlivé rozdiely
v meraniach.

Merana vel'kost’ opotrebenia bola vel'mi mala pri oboch vzorkach. U zuslachtenej vzorky dosiahla hod-
notu najviac 12 pum, a o dost’ tvrdsej kalenej vzorky to bolo najviac 7 um. Namerané hodnoty neboli cel-
kom presné, pretoze pri merani nebol celkom zohl'adneny vplyv teplotnej dilatacie (predlzovania sa)
materialu. Ur¢iti odchylku od skuto¢ného radidlneho opotrebenia mohli spdsobit’ aj vole v mechanic-
kych cCastiach zariadenia, ale aj nepresnosti v ciachovani a prevode na vystupnu hodnotu. Dilatacné
ucinky scasti odstraniovala chladiaca kvapalina. Jej u¢elom bolo chladit’ a mazat’ sty¢né trecie plochy pri
merani, a tak docielit’ ¢o najvacsi odvod tepla. MensSia teplota a mensie teplotne zmeny znamenaju vac-
Siu presnost’ merania. Chladiacu kvapalinu sme nechladili, a preto jej teplota s Casom stupala. Chladiaca
kvapalina tiez ur¢itou mierou ovplyviiovala vel'kost’ opotrebenia, o sa prejavilo hlavne na drsnosti po-

vrchu vzorky po merani.

Merana teplota sa pohybovala v rozmedzi 22-68 °C pri oboch vzorkach. S pribudajucim casom merania
narastala, ale jej hodnoty sa dost” ¢asto menili kvoli ¢isteniu vzorky a trecich kartacikov od znehodnote-
nej chladiacej kvapaliny. Jej kolisanie po desiatich minitach merania nebolo uz tak citelné (zmena
v rozsahu 5 °C). Iné nepresnosti merania teploty sa daju zanedbat’.

Merana reak¢na sila sa pri oboch vzorkéach vyskytovala v priblizne rovnakom intervale. Pri merani prvej
vzorky bola jej hodnota v intervale priblizne 10-15 N, u druhej vzorky bol tento rozsah hodndt mensi,
priblizne 10-12,5 N. Vplyv na tieto tidaje mala tvrdost’ materidlov vzoriek. Merana reakcna sila bola me-
rand s presnostou na 0,01 N. Hodnotu trecej sily sme prepocitali s presnostou na 0,001 N. Ciachovanie
ukazovatel’a hodnot, dynamometra, bolo pomerne presné, takze jeho vplyv na odchylku udajov sa da
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zanedbat’. Vyraznejsi vplyv na namerané hodnoty reakénych sil malo mierne chvenie sa pristroja a rucic-
ky dynamometra, ¢o malo na z vysledok nepresnejsie od¢itanie hodndt. Ur€iti nepresnost’ merania tejto
charakteristiky maji za nasledok zmeny teploty pri merani.

ZAVER

Crelabte ako alternativne vucovanie predstavuje znizenie celkovych investicii do vzdelavania pri zvyse-
ni kvality poskytovanych Studijnych materidlov. CRELABTE umozZni robit’ merania a experimenty na
pristrojoch, ktoré KTP PdF nevlastni a nebude si ich musiet’ ani kupovat’. Poskytuje sprehl'adnenie a
zjednodusenie vyhodnocovania Studijnych vysledkov a urovne vedomosti, presné informécie o obsahu
predmetu a vysledkoch studia.
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VLIV MOTIVACE NA PROCES UCENi

FREJMAN Stanistawa Danuta - FREJMAN Mirostaw, PL

Abstract

Motives of learning are very important in the process of learning and they have huge influence on learners’
achievements. Present paper shows research analysis that aimed at finding primary school students' motivation
towards learning Technology and its impact on achievements in this field.

Key Words
motive, motivation, mental abilities, learning results

INTRODUCTION

Human's actions are motivated by something. Therefore, it seems reasonable to find out motives of lear-
ning Technology. Exact motives determining willingness to learn syllabus are really difficult to name.
They are diverse in terms of source they come from. However, when you want to show proper directi-
ons to young people, you need to find exact motives of their actions. These motives influence their regu-
lar work on themselves and the learning effects depend on type, strength and durability of these motives.

METHODOLOGICAL ASSUMPTIONS OF THE RESEARCH

The aim of the present research was to find out primary school students' motivation towards learning
Technology subject as well as revealing the dependence of motivation on learning results. The realizati-
on of the above required conducting research in this field. The research method was a diagnostic survey.
Techniques that were used included: a specialized essay, a survey and a tests. The specialized essay was
the first to be used. The students were asked to answer two open questions: Why do you learn Techno-
logy? What encourages you most to learn Technology and helps not to discourage? These forms of ans-
wers did not limit the students and provided interesting materials for the survey questions. The students
were asked to number the motives presented in the survey from the strongest to the weakest ones influ-
encing reaching their goals, that is collecting good marks.

Applying comprehensive research was helpful when analysing motives, their strength and first of all
finding main motives of learning became an important element for further confrontation. In order to find
out the students' results in learning Technology, an exam consisting of all Technology syllabus questi-
ons in classes 4-6 was conducted. Taking into consideration other research results that one can meet in
the literature, which show the connection of mental level and learning results, it was crucial to check
students' mental abilities. To gain this, technical thinking test was conducted.

Comparing mental abilities and learning results with motives as well as finding relation between these
factors let us conduct more complex research on dependence of motives on learning results. The research
was conducted on 244 6™ class primary school students of urban and rural areas.

RESEARCH ANALYSIS DISCUSSION

It is impossible to comment thoroughly on some details of the research in short words. Moreover, it
would be difficult to present here all the results. Therefore, present paper is limited to presenting results
that show an influence of learning motives on learning results. Gathered results allowed us to show main
motives individually for every student. Finding these motives, as pointed above, was crucial for further
confrontation. Average of correct answers in tests, marked with percentage in this paper, served as a
basis for results confrontation. The level of students' mental abilities became a point of reference for all
types of analysis. Learning results analysis of all students in confrontation with their mental abilities show
the presence of dependence of learning results on agility.

Presented data indicate that learning results go up with the growth of mental abilities. This relation
was identified by calculating correlation factors according to this formula:
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Calculated with this formula correlation factor +0,37 indicate that students' mental abilities depends
strongly on their learning results. Therefore, it is encouraging to conduct further research on mental abi-
lities. Providing there is a mistake, it can be assumed that students of the same level of mental abilities,
within similar factors should have similar learning results. In fact, they vary in terms of learning motives.

Table 1 The level of students' mental abilities and their learning results

Range of correct Students
answers in (N = 244)
technical average
thinking test N |scorein %
0-6 6 40,0
11-20 109 39,8
21-30 101 49,1
31-40 8 62,9
41-50 - -

In order to compare and generalize, mental abilities, motives and learning results were placed in one
table (table 2). The need of double analysis is responsible for the table structure. Part A allows for com-
paring learning motives with learning results present in a given part of mental abilities. Whereas part B
allows to present a group of students with the same motives.

The following symbols were used for main motives:

PL - because I like this subject (interesting topics);

WUPZ - because this knowledge and abilities are useful in everyday life;
WPDN - this knowledge will be useful in further education, learning profession;

PL - because this subject is easy (relax after other subjects);
LN - because I like the teacher;

PO - only because it is an obligatory subject;

IT - because I am interested in technology itself;

NON - to avoid bad marks;

PRMN - because it allows me to see and use different materials, tools, devices;
DW -1 want to have the best marks in every subject;

PPT - the need to study technical world problems;

LM - because I like tinkering;

NUP - the need to gain practical skills (do it yourself).

When analysing part A table data, we can see that students in the same range of mental abilities have
different learning results. In most ranges, students with the highest learning results in the same range are
present. Therefore, it can be assumed that learning results depend on learning motives, but to what ex-
tend? According to the table, we can see that in mental abilities level ranges, there is no one motive, but
from 2 up to 13 motives.

In the first range, where students claimed that this knowledge will be useful in the future education and
while learning profession, have the best learning results. Similarly, the students who claimed that they
learn Technology since this knowledge can be useful in everyday life, have also good learning results.

In the second range, we have mainly students who claim that their learning motive is the fact, that they
can use gained knowledge in their future life. However, students with the best learning results, were
those who claimed they learn because they want to study technical world problems. The average of the-
se students is significantly higher than others in this range. Similarly, students who said they are simply
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interested in Technology, show good learning results. The worst learning results are presented by
students, who claimed they learn Technology in order to avoid poor marks at school.

To continue, the third range of mental abilities is presented again by students who claimed that this
knowledge will be useful in everyday life. The best results were presented by students who said they
like tinkering as well as by those who wanted to learn practical skills. Those students were much above
the average in this range.

The fourth range, similarly to the first one, was the one with the lowest number of students. A student
with the best results claimed that he learns Technology because it is a compulsory subject. Others said
that they learn technology because they like tinkering.

Table 2 Technology learning motives among 6" grade students and their results in this subject

A B
Range of Number of | Average of Moti Average of
= 2 otive - -
mental students in learning results in motive
abilities the range | results in % groups groups in %
1 2 3 4 5
WPDN 52,5
PL 27,5
0-10 6 40,0 LN 35.0
WUPZ 45,0
PL 35,0
WUPZ 42,2
WPDN 40,9
Pt 34,0
LN 34,0
PO 38,7
11-20 109 39,8 IT 52,7
NON 31,4
PRMN 36,8
DW 45,8
PPT 57,7
LM 44,2
NUP 47,2
PL 42,2
WUPZ 50,5
WPDN 44,0
LN 50,0
PO 52,5
IT 49,4
21-30 101 49,1 NON 40,0
PRMN 46,5
DW 53,1
PPT 53,3
LM 56,8
NUP 54,2
WUPZ 50,2
PPT 66,2
31-40 8 62,9 LM 70,0
NUP 57,5
PO 72,5
41-50 - - - -

There is no place in present paper to discuss all the aspects of this complex issue in a more detailed way.
Therefore, we are limited to few examples analysis of students' learning motives with the best and the
worst learning results in each group. Data is presented in table 3.

According to presented data, students with the best learning results are those, whose learning motives
are cognitive, such as: I am learning because I want to study technical world problems as well as I am
learning because I like tinkering. The other group of students with the best results were driven by practi-
cal and professional motives - the knowledge will be useful in further professional education. Among
students with the best learning results, category other of motives are present individually - I am learning
because it is an obligatory subject. Whereas, in the group of the worst learning results, I am learning
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because I like this subject motive, is present. The same motive predominated over other motives among
students with the best learning results. Probably it is due to many hard to define causes. The number of
students is not sufficient enough to generalize. What is more, it must be said that for poor learning re-
sults are also responsible practical-school motives - [ am learning in order to avoid bad marks.

Table 3 Types of learning Technology motives and their influence on learning results.

The best The worst
R;:?‘:}a?f resu_ Its resu_ Its
abilities Motive Motive
groups groups
0-10 WPDN PL
11-20 PPT NON
21-30 LM NON
31-40 PO WUPZ
41-50 - -

When analysing motives of groups with the best results, the question appears, why believing that educa-
tion and skills are useful in everyday life, as a most popular motive, does not appear in group of students
with best results, but on the contrary those students have poorer results than the average in a given ran-
ge. In addition, it is worth considering why the fact that Technology is a compulsory subject is the pu-
shing force to overcome difficulties connected with learning. Therefore, we have got a motive with a
complex structure. However, we must take into consideration the fact, that those are just individual ceases.

Results of other motive groups were placed depending on mental abilities level above or below of ave-
rage percentage in a given range.

SUMMARY

Finding out primary school students' learning Technology motives and showing their influence on
learning results is extremely difficult. We can ignore difficulties connected with variety and inconstancy
of the motives themselves. But we face other difficulties connected with learning effects factors of 6"
grade boys and girls in general. Mental abilities level, conditions of learning are just some of many
factors apart from motives. They are closely related to one another. One influences another, thus it is
difficult to decide to what extend they are affected.

Although, we meet various difficulties, general observations can be made. Conducted research comple-
mented one another, which gave an opportunity to confront students' answers, which seemed to be ho-
nest and true. However, it is difficult to say how many answers were fake and why it is so. Gathered
materials allowed us to study the role of discussed factors in learning Technology more thoroughly. The
power of the motives depends on the motive type. Finally, motivation type, power and durability result
in students' attitude towards learning this subject.
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INOVACE VYUKY TVORBY WEBOVYCH STRANEK

PRO INTERNETOVE OBCHODOVANI

CHROMY Jan, CZ

Abstrakt

Pri vyuce tvorby webovych stranek byva venovana nejvétsi pozornost jejich technickému, pripadné grafickému
reseni. Navstévnika webovych stranek vsak nejvic zajima kvalita informaci, které mu internetové obchody maji
poskytovat. Z naseho vyzkumu vyplyva, Ze potencidini zakaznici jsou internetovymi obchody poskozovéni, Proto
doporucujeme inovaci vyuky tvorby webovych stranek.

Abstract

Education for creating websites Is devoted the most attention to their technical or graphical solution. Website
visitor however most interested in the quality of information received from online stores. Our study suggests
that potential customers are suffer of online stores. Therefore, it is necessary to innovation the education for
creating websites.

Klicova slova
inovace, vyuka, tvorba, webové strénky, internetové obchodovani

Key words
innovation, education, creation, websites, internet commerce

uvop

Webové stranky v prostiedi internetovych obchodtl zprosttedkovavaji komunikaci mezi prodejci na jed-
né stran¢ a zakazniky na stran¢ druhé. Jednou z jejich hlavnich komunikacnich funkci je zprostredko-
vani takovych udajt potencidlnim zakaznikiim, které jim poskytnou kompletni podklady pro jejich roz-
hodovéni o ptipadném nakupu, objednéni, apod. Pii nasem vyzkumu jsme zjistili, Ze neziidka dochazi
k poskytovani neuplnych zasadnich informaci od prodejcti strané potencialnich zakaznikd, ¢imz doslo,
dochazi nebo miize dojit k jejich poskozeni.

Prodejci nebo majitelé internetovych obchodl a webovych stranek firem si neuvédomuji, Ze svymi we-
bovymi strankami mohou projevovat své vlastni neznalosti nebo urcity nezajem o spokojenost svych za-
kaznikli. Nevyhodou potencidlnich zékaznik je, Ze o dané oblasti, ve které se obchody realizuji, nemusi
mit dostate¢né znalosti. Ty si v podstaté kupuji u dodavatele a o¢ekéavaji jeho kvalitni rady a vysokou
odbornost.

Vyuka tvorby webovych stranek je soustfedéna na znalost jejich precizniho programovani, ziskdvani
predniho postaveni ve vyhledavacich, zpracovani grafickych zélezitosti a marketingovych komunikaci
soustfedénych do marketingového mixu 4C (Produkt, Price, Place, Promotion). Nezbyva jiZ misto na
etickou stranku véci, zodpoveédnost a souvislost s odbornymi znalostmi oblasti, pro kterou jsou webové
stranky pfipravovany. Odborné znalosti by méli studenti ziskat v rdmci jinych pfedméti. Je ale nutné,
aby je uméli ndlezité vyuzivat a transformovat do stru¢né a jednoduché podoby svym zadkaznikim pros-
trednictvim webovych stranek.

Dale jsou uvedeny priklady z riznych vyzkumu, které se tykaji vyse uvedené problematiky. Vyzkumem
webovych stranek se zabyvame jiz delsi dobu. Zkoumame webové stranky riznych oblasti. S ohledem
na ziskané zkuSenosti a vysledky mtizeme konstatovat, ze informacni uroven vétSiny webovych stranek
napfi¢ zkoumanymi oblastmi se vyrazné nelisi.

VYZKUM POSKYTOVANYCH INFORMACI

V tab.1 jsou uvedeny vysledky vyzkumu hlavnich technickych parametrii produktii prezentovanych
dodavateli technickych vyukovych prostfedkil na webovych strankach internetovych obchodu.
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Tab.1 Vybrané vysledky vyzkumu poskytovanych dileZitych informaci [1]

_ Technicky vyukovy prostredek Uvadi | Neuvadi
Prostredek Parametr

v . 4,8 % 2 9%

Zpétny projektor ty;3 - — - 8 %| 95,2%

svételné-technické podminky 0,0 % 100 %

7,1 % 42,9 %

Dataprojektor ty;3 - — - 57,1 % 9 %

svételné-technické podminky 4,8 %| 95,2 %

0, o,

Interaktivni tabule typ — 48 %] 95,2 %

pozorovaci vzdalenost 0,0 % 100 %

Tabule, téz flipchart pozorovaci vzdalenost 0,0%| 100 %

[+) 0,

TV a monitor P - - 100 % 0%

pozorovaci vzdalenost 0,0 % 100 %

Reprodukt: typ 16,7 %| 83,3 %

eprodauktory, T —

reproduktorové soustavy smérove charakteristiky 0,0 % 100 %

frekvencni rozsah 100 % 0 %

typ 8,8%| 91,2%

Mikrofony smérové charakteristiky 0,0 % 100 %

frekvenéni rozsah 8,8%| 91,2%

VYZKUM NABIDEK PRONAIJMU KONFERENCNIHO SALU

V tab.2 jsou uvedeny vysledky vyzkumu nabidek pronajmt konferencnich salti v prazskych ctythvéz-
di¢kovych hotelich.

Tab.2 Vysledky vyzkumu nabidek prondjmu salu [2]

Parametr salu Uvadi Neuvadi

Pldorysné rozméry salu 33,9 % 66,1 %
Vyka salu 31,2 % 68,8 %
Plocha salu 55 % 45 %
Informace o dennim osvétleni 42,2 % 57,8 %
Schéma salu 23,9 % 76,1 %
Kapacita salu 78,9 % 21,1 %
Alespon 1 fotografie kazdého salu 36,7 % 63,3 %
Informace o technickém vybaveni 65,1 % 34,9 %
Prehled vybaveni v cené pronajmu sélu 34,9 % 65,1 %

ZAVER

Ze strany internetovych obchodii nejsou piedavany vSechny podstatné informace, které piedstavuji di-
lezité parametry prodavanych produktii a mély by vést k optiméalnimu rozhodnuti potencidlnich zakazni-
k. Nekteri prodejci predkladaji potencialnim zdkaznikiim takové udaje (napt. fotografie referencnich
zakézek), které jednoznacné prokazuji bud’ nedostate¢né odborné kompetence téchto prodejcti, nebo je-
jich nezajem o piipadné poSkozeni zdkaznikli. To se bohuzel tyka i samotnych dodavatelt (autorit) we-
bovych stranek, ktefi nesméruji pozornost svych zdkaznikli spravnym smérem.

Piestoze zakaznici jsou zdrojem ziskll internetovych obchodu, je na né ze strany nékterych internetovych
obchodli bran minimalni ohled, pokud jde o jejich spokojenost a dokonce neni bran ani ohled na jejich
mozné poskozovani. Jedinym ukazatelem se stala navstévnost webovych stranek a vyse ziski interneto-
vych obchodii bez jakychkoliv dalsich ohledti.

Pokud by kamenna prodejna nabizela napt. zkazené potraviny, pravdépodobné by ji postihnul pfiméte-
ny trest. Jaky je vSak rozdil mezi vystavenymi plesnivymi rohliky v kamenném obchod€ a webovymi
strankami ukazujicimi jako referen¢ni napt. odborné naprosto odbytou zakéazku, kde zakaznik investo-
val vysoké ¢astky do nevhodného technického feSeni a vybaveni konferenéniho salu? Kazdy soudny za-
kaznik pozna plesnivy rohlik a nekoupi ho. Bohuzel z referen¢ni zakazky na feSeni a vybaveni konfe-
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ren¢niho salu nepozna laik jeji nekvalitni provedeni, nemé k tomu potiebné znalosti. Ty si pronajima
u dodavatele, bohuzel mnohdy nekompetentniho, ktery se navic vetejné, a pro zdkaznika necekané, chlubi
svoji neschopnosti. Pfitom v mnoha ptipadech jde o velmi vysoké financni ¢astky. Nabizi se otazka, zda
Ceskou obchodni inspekei zajimaji rovnéz webové stranky internetovych obchodii a tidaje, které tyto
obchody poskytuji svym zakaznikiim. V praxi nejde pouze o velké zakazky v oblasti konferen¢nich sala,
ale 1 0 bézné spotiebni zbozi pro bézné zédkazniky.

Ve vyuce vztahujici se k problematice tvorby webovych stranek musi byt zaveden diiraz na etickou
stranku véci, zodpovédnost a zadroven musi byt akcentovana nutna znalost odborné problematiky oblasti,
pro kterou jsou webové stranky pripravovany. Ziskané znalosti pak musi byt studenti schopni vyuzivat a
poskytovat je svym budoucim zakaznikitim, odbérateltim apod. prostiednictvim webovych stranek.
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MODERNIZACE VZDELAVACIHO PROCESU

JAKO ZAJIMAVA PODPORA VZDELAVANI

KUCERKA Daniel - HRMO Roman - KUCERKOVA Monika, CZ-SK

Abstrakt

Cielom tohto cldnku je Vpoukazat na doleZitost’ a poplsat priebeh vzdeldvania ucitelov na Slovensku a zaroveri
popisat’ ako sa MSWaS SR snaZi pﬂsp/et k zvyseniu drovne celoZivotného vzdeldvania ucitelov prostrednictvom
roznych druhov projektov. Zaverecna faza clanku popisuje fungovanie elektronického portalu modernizacie vzde-
ldvacieho procesu.

Abstract

The purpose of this article is to identify the importance and describe the progress of education of teachers and
how The Ministry of Education in Slovakia tries to help increase the level of lifelong education of teachers through
various kinds of projects. The final phase describes the functioning of the electronic portal Modernization of edu-
cational process.

Klicova slova
elektronické vzdélavani, portal, modernizace, vzdélavaci proces, ucitel, lektor, ICT

Key words
electronic learning, portal, modernization, educational process, teacher, lecturer, ICT

INTRODUCTION

Education is the dynamic process which should reflect the actual needs of labour market and prepare the
graduates for their use in practice. Slovak school system passes by principal changes. The dominant are
abilities (competences) of students, their ability to learn, communicate and solve new problems. Teacher,
as the guide of student's education, needs to have required competences firstly. In the informative society
plays the key role the ability to use (find, sort out, create, process, evaluate and present) information in
electronic form. The use of modern informative - communicational technologies in everyday life, their
constant improvement and increasing the availability, creates the natural needs for integration of infor-
mative-communicational technologies into the educational process.

1 MODULES OF EDUCATION

The active teachers who were interested in working on themselves and prepared for fulfilment of new
tasks of changing school environment were chosen to participate in national projects: Modernization of
educational process at primary schools and Modernization of educational process at secondary schools.
These projects are parts of the operational programme Education: The change: Conversion of traditional
to modern school. They were financed from resources EU and were implemented in 2009-2013.

The main objective of these national projects was to provide teacher training focused in the development
of their own digital literacy and readiness to use the modern didactic technology and ICT in teaching the
specific subject. They tried to arrange technical means for modernization of education of teachers in
schools and prepare modern multimedia digital content for education of teachers for development of new
competences in a modern school. The education of teachers consisted of three modules:

1. Digital literacy of a teacher (18 lessons)

2. Modern didactic technology in the work of teacher (24 lessons)

3. The use of ICT in specific subject (64 lessons)

For the needs of implementation of education every participant obtained the notebook, textbooks, appro-
ach to the project educational portal with electronic versions of textbooks, teaching aids and methodics
and the e-content (digital educational content) usable in education for specific subjects.
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The goal of the first module was to show teachers that technology can serve them better than before and
what they can find inside their notebook. They started with the work with their notebook and they had a
chance to adjust the operating system according to their needs and use effectively the wide offer of its
technical options. By help of notebook they learned how to transfer photos from their mobile phone,
maps and routes from GPS navigation, connect to another computer, watch TV broadcasting. After every
lesson they had to deal with tasks regarding the discussed curriculum. All the tasks were consequently
explained in their textbooks so that also the beginners could manage them.

In the next phase the teachers were informed how to study on-line. The virtual classroom environment
differs from the classical classroom environment. The main difference lies in absence of lector's contact
with the student. For this reason there were available various means for the support of interactive com-
munication on portal of eMEP (Modernization of educational process). For example chat, forum, quick
email or the possibility of creating thematic blogs. Educational materials, means of support were availa-
ble via Internet and their availability was possible usually by the use of standard web browsers. While
studying, within which was used e-learning environment, was necessary to realize that it was very impor-
tant to follow the instructions how to progress in learning. The order of lessons was not random. Their
structure was conditional to the logic continuity of the educational content.

Learning management systems (LMS) was one of the possibilities how to access the study materials for
learners and helps their on-line communication. Simply we can say that LMS is focused on competen-
ces, educational activities and logistics of their distribution. LMS allows to sign in or sign out the course
through its tools (Kucerka, 2011; translated). The advantages of LMS are mainly quick availability, fle-
xibility and unlimited duration. The ability to respond to changes, saving funds and teaching the larger
group of students in the same time as at the classical way of teaching are not small advantages. LMS can
be applied effectively in all phases of teaching process, it means in motivation, in revision of acquired
subject matter, in acquisition of new subject matter, its strengthening and deepening, in evaluating of
students, in home preparation etc. Nowadays when the lifelong education is inevitable part of current
special pedagogical activities, are these advantages the great challenge for the future. When studying by
distance form and on the base of using LMS there is the threat of excessive underestimation of the study
itself from the student's side. That's why it is necessary to put strong emphasis on continuous study the
study materials of the subjects and lessons, to solve all required tasks and exercises continuously and
perform the required continuous tests and evaluation procedures. The absence of social contact between
the lecturer and student is the next possible trap of LMS. This absence can be replaced by electronic
communication, quick post or chat.

The important part of the great majority of LMS applications is the ability to identify the users and to
control the access to educational resources. The process of recognition of identity of the registered user
is called authentication. The user has to submit the login data, e.g. his name/password. The loss or theft
of these login data can lead to the abuse of personal identity or personal data. Therefore it is important to
save these login data thoroughly. These are the traps of web applications and on-line study:

= Excessively simply password or its identity with the login name.

= Saving the login password and name in publicly accessible place, e.g. boxes in the computer shared
with the other net user.

= Reckless provision of sensitive information other people.

The possibility of creating the personal profiles of the users is one of the basic parts of modern LMS.
The information saved in the personal profile of the user was used while communicating within the
study groups and while communicating with the lecturer itself as well. As the basic information, the sa-
me as in everyday life, also in LMS are considered the name and surname of the user. It is displayed in
the contributions the forum, chat, communication by the quick post and on all portal places where it is
needed or inevitable. E-mail address as the entry of the personal profile is the important information in
the process of electronic communication among students and lecturers. These were the next information
of the user's personal profile:
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» Photography - was the suitable supplement of LMS and it served as the important element at per-
sonal meetings of learners or lecturers.

» Training centre - coordinated educational process on the base of LMS, it was responsible for imple-
mentation of education.

= Password - login passport together with login name served for clear identification of the user.

= Title, Street, Number, Town, Post Code and Phone - other additional information which were not pu-
blished for other users.

The teachers had to do their homework after each lesson. The first tasks were very easy and gradually
they were getting more and more difficult. One of the first tasks was to change their own e-mail address
by using the screen for changing their personal data. The work in virtual environment of the system
eMEP was managed and checked by the help of the set of rules and roles of users. These were basic
user's roles:

» Learner - had the authority to use communication rules, send e-mails, to show for himself the portal
and subjects' news, change the personal data, browse the schedules of subjects, participate at chats,
show and add the texts for forum, download study materials, etc.

= Lecturer - had the rights of student and the rights for subject's operation and its adding, administra-
tion of students, creating of study groups, administration of study groups, administration of subject
news, administration of schedules and tests, etc.

» Administrator - had the highest rights for all functioning of portal.

Every user of eMEP had its own role or the combination of roles depending on its position and compe-
tences. The lectures ensured the progress of lessons, had premium rights. The main administrator of the
project was responsible for allocation of roles. He allocated the rights for the user's study after comple-
ting the registration form and LMS registration.

There are a lot of possibilities of e-learning and LMS. It is necessary to complement the classical way of
teaching implemented by using textbooks with interpretation of the matter. In the modern world which
develops very quickly a lot of materials, books or scripts become out of date. Their content does not
describe actual things or technologies which are available at present. Therefore a lot of teachers incline
to the alternative of distribution of study materials through the Internet. It is difficult to acquaint students
with new thingsfrom the area of computer studies and therefore it is necessary for a student to update his
knowledge by self study with using LMS. In this case it is appropriate to provide learners other alterna-
tive sources of information devoted to actual topics. Websites of Internet encyclopaedia are appropriate
materials. Of course, this not the only way of using the Internet for teaching needs. At present it is the
trend to transfer the present study of selected subjects into the distant form, specifically the distant form
of study through the Internet. This progressive way of teaching allows the study to larger number of stu-
dents and simultaneously enables the study from whichever place. Thereby the students can attend school
in their free time directly from the comfort of their home. However this way of study requires resources
and materials adapted specifically for the distant way of education.

In discussions the learner has the chance to express his opinion, observations and remarks to the particu-
lar lesson or project activity. The input of contributions to the discussion is available only for registered
users and for each contribution it is possible to input the reaction by ticking the button React. Forum is
also the form of discussion which is the part of every lesson of the subject and serves as the central place
for on-line communication for the issue.

2 CREATING THE EDUCTIONAL PORTAL AND STUDY MATERIALS

The portal eMEP was developed for the needs of interactive, adaptive, modern and effective teaching
through the Internet. The role of the portal was to bring the flexibility and availability of the study mate-
rials for learners. This portal offered:

» Transparent management of courses and learners.
= Security of personal data and study materials.



st Media4u Magazine % Katedra technickych predméta PdF UHK mvvtp 2015

= Various kinds of activities for lessons of the subject, e.g. forum, chat, publishing of notices and news,
etc.

= Attractive and modern view.

= [nteractive materials with modern content.

The new users of this system could register selecting an item Registration from the main portal menu.
Then the conditions for registration appeared on the monitor. After pressing the button Agree the regis-
tration form displayed to the user. The items marked with red star were compulsory; it was not possible
to confirm registration withoutfilling them. Validation code was one of the compulsory items and served
as the protection against the programme abuse of the registration form. The user had to enter the valida-
tion code consisting of three letters or numbers. After the registration the user was automatically sent the
e-mail informing about the success of the registration together with his login name and password. The
user had to be very careful while registering and choose the right training centre on the portal of which
he could find the appropriate information, lecturers, subjects, etc.

All study materials and courses were available only to registered users. The learner could register to the
course by easy click on the chosen course in the menu Courses - all. If the course was saved with the
validation key, the learner had to enter this key for successful registration to the course. If the course did
not have the validation key, the learner had to choose his study group and confirm his registration.

Entering the validation key for the course was implemented in order to restrict unauthorized registration.

The learners were given the validation key at the first meeting with their lecturer or through electronic

post. After successful registration to the course the learner was displayed the course content. The course

was divided into particular lessons which contented appropriate study materials and activities. Each

lesson contented forum where the learners could discuss about actual topics. The most commonly used

study materials and activities were:

= Study materials in various formats (PDF document, video sequence, animation, or whatever type of
file).

= Link on web site.

= (Chat which enables to discuss about the problems of the lesson to more learners in the real time.

= Transmission of developed accomplished learner's task for the lecturer.

= Test by help of which it is possible to verify student's knowledge.

= Survey suitable for example for gaining of the feedback.

= File containing the content, pictures and appropriate documents.

It was necessary to watch the progress of study in the process of education. Therefore the information
about the activities of learners and lecturers was continuously stored on the portal. The learner gained
continuous valuation on the base of his activities during his study. This continuous valuation was sum-
marized into the resultant evaluation. The points could be gained while studying single lesson materials,
adding the contributions for the forum, using the chat, etc. The lecturer of the subject had the possibility
to watch this valuation and respond to it appropriately.

The learner had the possibility to check his tasks given by his lecturer in the part of the portal My tasks -
events. These tasks had their duration and the learner could change the state of task's implementation or
event's implementation as follows:
= Task

= given

= implementing

= completed
= Event

= [ will participate

* [ may participate

= [ will not participate

In case the learner was added the new task of event, he was informed about it by electronic post. The
learner was automatically informed about every change by electronic post. This function of portal was
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acquitted by practice as the suitable element during the teaching process by the Internet when the larger
part of the teaching run by the distant form.

CONCLUSIONS

The meaning of this project was very beneficial and instructive for all Slovak teachers. They improved
their knowledge on computers in a high range. They got the chance to implement new modern technolo-
gies at their lessons. Slovak students appreciate modern way of education. They say the lessons are much
more attractive and interesting. The results of these arguments are documented in our articles which
I published together with co-authors at the international science conferences in UHK Hradec Kréalové,
UCM Trnava, IGIP in Kazan, in the magazines Media4u and Acta Technologica Dubnicae.

Thanks to these projects the new methodics and digital aids with the use of e-content and ICT were
prepared. Slovak teachers can use all these aids at their lessons which makes these lessons not only
more lively but also more dynamic and progressive.

These kinds of projects result in the higher level of Slovak education. Learning is changing from
memorizing facts to the project form of education. This is an important step how to approach to develo-
ped European and word countries.
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Abstract

In this paper, the author draws attention to the pedagogical process consciously organized and directed by
the teacher, in which by fulfilling specific tasks they perform one of the important functions - the function of
motivation.

Key Words
teacher's tasks, technology classes, triangulation principle, students' motivation, evaluation, didactic work

INTRODUCTION

The quality of the school is not by any means determined by its facilities but by the quality of its peda-
gogical services. The effectiveness of school is measured through the prism of its teachers. It is them who
make the school standard. The key role of the teacher was the underlying idea of the pedagogical study
fathers. They emphasized the importance of the teacher as the main enhancer of the student's profes-
sional career choice, studying in the chosen area and sticking to personal interests, needs and environ-
mental expectations.

The problem of the quality of education on all levels is faced by many primary and secondary schools in
Poland. A general decrease of the importance of school education is observed. As the practical studies
show, many a time young people only attend school classes and do not participate in any educational
process whatsoever. The reasons behind this are numerous, but one has to remember that ““each student
is different, for many of them acquiring new information and technical skills are easy, but it may be not
for others. Some of them adopt the attitude of acceptance, indifference or reluctance” (Frejman, Ma-
jowski, 2011, p.27). The teachers, including technology ones, should be made aware of the fact that in
the of planning the educational process they should include the means and methods of motivating the
student to perform the school duties, such as hard-working, punctuality and orderliness. They are known
as motivational (Frejman 2004, p.307).

Having in mind what has been stated above, one should think of discussing the role of the teacher in
motivating students to school learning, including a very interesting subject, namely - technology. The
duties of the technology teachers related to the fulfilling of the motivational function.

In the natural sciences and social studies the principle of triangulation takes effect. In my opinion, it also
takes effect in the pedagogical activity of the school on the surface of pedagogical process system. In
accordance with this principle, taking this into consideration, the processes directed to the student should
come from various sources. The first of them is the teachers, meaning the school staff, as one of the
most significant subjects taking part in this process. This is due to managerial function of each teacher in
managing the school learning processes of their learners. This managerial function obliges the teacher to
create their own educational system, in which other, cooperating subjects, such as parents and non-
school institutions should find their place. This seems to be one of the major teacher's task. Putting this
into practice requires some psychological and pedagogical basis. ““Some unique abilities, allowing appro-
priate contact with the mentioned subjects are required at this point” (Mastakowski, 1959, pp.63-64).
In my opinion, the teacher's personality is vital here.

Cooperation with the parents is teachers' important task in completing managerial function. It begins
with the enrolling new students and ends on the last day of a particular educational stage. While coope-
rating with the parents of their students teachers should make them aware of a simple fact that educatio-
nal success of their children lies in their hands. Without the parents' active contribution, the success is
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far less likely for the fact that the parents are the first and the ultimate educators of their children. The
school teachers should therefore take into account some measures aiming at "educating” the parents.

Another task for the teacher is to search and involve into the educational process non-school public
bodies (theatre, philharmonic, schools, social institutions, the police, workshops etc.). Each of those
may help to enrich and complete the education of young people and may do it in various ways.

Yet another teachers' task, or to be more precise, their duty, is to maintain the student's subjectivity du-
ring the pedagogical process. The concept appears to be a very difficult to achieve, as each student has
own personality, interests and the attitude towards learning a particular subject. Through taking certain
measures teachers need to extend the students' knowledge, instil some views, develop hidden skills,
arouse interest and overcome drawbacks. “The issue of making students interested in the subject being
taught, their personality development and the appropriate use of what has been taught is essential in
educating a young person” (Frejman, 2003, p.105). “That is what makes young people effective in tech-
nology subjects learning, successful in their professional career, its continuity and brings satisfaction
from the work done” (Super, 1972, p.198). It can only be managed with the help of the teacher who
““possesses some hard skills, and the mere knowledge of the subject is not enough to achieve successful
results” (Kreutz, 1959, pp.122-128).

Another task resulting from the teachers' managerial role is motivating students to study. It plays a signi-
ficant role in the teaching process. Teachers can encourage students to work - study, as well as prompt
them to any advisable work. Unfortunately, not all of the teachers pay the due attention to motivating
students, although this is one of the major tasks resulting from the educational role. “Motivating is most
often completed by means of appropriate motivational actions thanks to which the teacher is able to
achieve the student's interest in the given subject, make them act”” (Poplucz, 1981, pp.49-58). This task
is a very significant one, as nowadays the school is no longer a mere teaching institution and the teacher
is not anymore the only, dominating, teaching source. The school has become a mediator in the process
of exchanging information between the institution and the student. The student, therefore, becomes a
recipient who, as a seeker, aims at finding and solving a problem. Hence, the choice of methods which
could activate the student, is so important. Teachers spark the process of school learning, with the con-
current controlling it, to make it accessible for the students with various perceptual abilities. The goal of
such measures is the comprehensive development of a young person.

The appropriate arrangement of the student's workplace is another task resulting from the motivational
role of the teacher. By the term workplace we should understand the environment in which the educatio-
nal process appears - the educational environment. This task is essential for the fact that a well-planned
schooling unit conducted in the environment attractive to the student has a dramatic effect on his or her
level of activity and the effectiveness of the process as a whole.

Another task resulting from the motivational teacher's role is the systematic care for the student's pro-
gress and checking it, also with the use of school marks. The school mark is often the factor that motiva-
tes students most effectively. This task is completed at the stage of planning. A special responsibility
lies ahead of the technology subjects teachers who, while creating their Objective Evaluation System
(Polish abbrev. PSP), have to take into account not only students' knowledge, but also their engagement,
commitment and general ability to perform technical activities.

The evaluation of own educational work is another task for all the teachers, not only those who deal with
technical subjects. The accomplishment of this task is ““an essential contribution to self-reflection and
provoke to constant search, asking posting questions, improving the teacher's skills and tools™ (Korpo-
rowicz, 2007, pp.67-72). The evaluation should be completed systematically, each teacher should know
their weak sides and virtues. Teachers need to find out how their work affects the whole educational
process, assess undertaken actions, including motivational, and above all conceptualise their effective-
ness. The aforementioned is the key point in striving for success in teaching-learning procedure.
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CONCLUSION

Performing and the appropriate combining of tasks resulting from the teachers' managerial role in the
process of educating is the essential part of the effective teaching. One of the important tasks is motiva-
ting students to perform school duties by the effective use of motivational actions combined with the
relevant arrangement of the environment in which the educational procedures occur. The outcome of the
mentioned actions will be the arousal of the need to perform school duties which, as the natural conse-
quence, should bring the expected learning success. Performing the managerial role must be characteri-
sed by professionalism, regularity and consistency.

This particular area of the teacher's activity requires, as it was mentioned earlier, questionless "pedago-
gical" abilities and predispositions. This is extremely difficult and only some of the teachers may achie-
ve it properly. Only those with essential pedagogical education, for whom teaching is a passion and a
challenge, as well as the fulfillment of dreams, can cope with the burden of this sort. Such procedures
will result in a well prepared and conducted didactic process which help the students succeed to the best
of their abilities.
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LOGISTICKY POTENCIAL PROMYSLOVEHO PODNIKU

A JEHO SYSTEMOVA VYUZITELNOST

MERENDA Miroslav, CZ

Abstrakt

Zabezpeceni spravného fungovani systému fizeni kaZzdé organizace, t. i prdmyslového podniku, vyZaduje, aby
byla zajisténa propojitelnost vsech casti systému fizeni, Formovani potencidlu prdmyslového podniku a vyuZiti
Jeho logistického potencialu by mélo byt cilem synergetického pristupu kaZdeho procesu k dosazZeni systémoveé
vyuZitelnosti, Logistika se svym technickym zazemim by méla zaujimat nezastupiteiné misto ve vyuce technic-
kych predmeétd.

Abstract

Security of correct functioning of the control system in each organization even in the industry company needs a
connection of all system parts. Forming of the company industry potential and use of its logistic potential should
be a target of synergetic approach of each process for achieving the system applicability. Logistics with its
Technical Backgroun shovid have an irreplaceaste print in Education of Technical Subject.
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systém Fizeni, podnik, logisticky potencial, vyuka technickych predmetid

Key Words
control system, company, logistic potential, technical education

uvoDp

Vhodné spojeni formalni a meritorni integrity a kompatibility systému fizeni ma pro ekonomické fizeni
kardindlni vyznam. Tato spojeni jsou vsak siln¢ zavisla na vyuziti systémového rozhrani. Vzhledem k
tomu, ze prostor pro rozhodovani je omezen finan¢n¢, technologicky, pravné, sociadln€ i moralné, stava
systémt, které se vymykaji linearni vyvojové dynamice a dotykaji se vzniku novych kvalit a efektt, kte-
ré pojimame synergicky.

1 SYSTEMOVA VYCHODISKA V RIDICICH PROCESECH PRUMYSLOVEHO PODNIKU

Metodologickym zékladem propojitelnosti ¢asti systému v celistvy systém je kategorie systémového
rozhrani, ktera souvisi s propojovanim Casti v celek, tj. s kompozici dekomponovaného systému fizeni
ve smyslu apriorniho stanoveni a zajisténi podminek a atributli celistvosti (integrity), soudrznosti (kon-
zistence) a slucitelnosti (kompatibility), pfipadné jen prevoditelnosti, piizptsobitelnosti (konvertibility)
vstupil a vystupt sluCovanych ¢asti.

Systémové tlohy spojené se zajisténim rozli¢nych druhl propojitelnosti ¢asti systému fizeni v celistvy
systém fizeni povazuji za typické tlohy syntézy systému fizeni. Jejich vysledkem je homogenizace v
fidici praxi, neziidka heterogenni, avSak navzijem se riznym zpusobem ovliviiujicich a spolupracuji-
cich ¢asti téhoZz anebo rtiznych systémi, fizeni stejného i rozdilnych fada. To je prekonani téch prekazek
a nesourodosti v jejich propojeni, které prameni z odliSnosti ve struktufe, slozitosti, vlastnostech pln¢-
nych funkci, sledovanych cilech, organizacni struktufe atd. dvou i vice komunikujicich ¢asti t¢hoz nebo
ruznych systému fizeni.

Teoretickou a metodologickou zakladnou ekonomického fizeni se postupné stavaji, vedle nauk o pros-
tiedcich vypocetni techniky, soustav ekonomicko-matematickych modeltl, atd. rovnéz poznatky, meto-
dy a teorie systému a systémové analyzy a syntézy. Prvky a vazby systému fizeni pak spole¢né predur-
¢uji vlastnosti, dynamické cilové chovani a funkce systému fizeni jako celku. Vzhledem k dynami¢nosti
a mnozstvi nelinedrnich souvislosti pfedstavuji ekonomické systémy oblast pro uplatnéni synergetickych
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metod. Synergetika tak jako metoda zkoumani vzniku novych kvalit bez zietele na kvalitu subsystémil,
prertstd hranice jednotlivych specidlnich véd a metod. Nejvaznéjsi gnozeologicky vyznam synergetic-
kého pristupu ke zkoumani kvalitativnich zmén je v tom, Ze vysvétluje, pro¢ se systém najednou zmeéni
za urcitych presné stanovenych okolnosti i v rozporu s tim, Ze tzv. fidici parametr se méni kontinualné.
Cilem synergetické analyzy kazdého procesu je dospét k vyjadieni potencialu jako funkce parametru
usporadéani. Parametrizace vlastnosti systému fizeni, jeho prvki nebo vazeb, umoziuje zajistit vyssi mi-
ru jeho homogenity a integrity a tim odstranéni heterogennich vlastnosti.

2 SYSTEMOVE POJETI LOGISTICKEHO POTENCIALU PRUMYSLOVEHO PODNIKU

Ridici praxe si dnes ve stale vétsim métitku vyzaduje zménu v celkovém pojeti feSeni provazanosti iloh
fizeni jak v horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru, a to zajisténi vécné obsahovych a ¢asovych souvis-
losti na sebe navazujicich tiloh jako princip jednotného (shodného, spole¢ného) rozhrani, resp. interface.

Logisticky systém miizeme pak z praktickych diivodt povazovat za zvlastni druh systému - za multisys-
tém ve smyslu mnoziny systémi, definovanych na jednom logistickém objektu podle riznych hledisek.
Tyto systémy nelze zkoumat samostatné, ale jen ve vzajemnych souvislostech a piedevsim ze zorného
uhlu synergického chapani koneéného efektu na trovni multisystému jako celku. U logistického systé-
mu musime brat v ivahu kompatibilitu cilti systému, tj. vécnou, ¢asovou nebo hierarchickou slucitelnost
cilii. S rozvrzenim cilti logistického systému souvisi povaha kone¢ného efektu, ktery vznika pii plnéni
dominantniho cile a ktery ma synergicky charakter. Synergického efektu v logistice dosahujeme totalni
koordinaci a synchronizaci strukturni a procesni stranky logistického multisystému. Vzhledem k tomu,
ze synergického efektu v logistice nedosahneme bez cilen¢ho funkéniho logistického potencialu, pova-
7uji za nezbytné priblizit tuto pojmovou kategorii, kterd neni dosud v odborné literature dostate¢né roz-
pracovana.

Podstatou logistického potencidlu je dobrovolné sdileni hodnot, piedstav a piislibl k feSeni podnikatel-
skych vztahti. Pro Gispésné napliiovani téchto ciltt musi mit primyslovy podnik vyvinut vicerozmérnou
strukturu, v niz dimenze piirodni, tj. vécna, prostorova, ¢asova a dimenze spolecensko-ekonomicka
(dimenze ucelnosti a ucinnosti) definuje moznosti podnikatelského potencialu. Zakladem je technolo-
gicka provazanost podniku, kde tstiedni linii je vertikalni tok spojujici hlavni vystupy s hlavnimi vstupy
podniku. Druhy rozmér se zamétuje na vymezeni slozek podniku, napliujicich urcité vnitini a vnéjsi
funkce. V tomto zorném uhlu je nutné jasné definovat technologické jadro profilujici podnik technolo-
gicky. Technologické jadro je centrem vertikalniho fetézce logistického toku. Tretim rozmérem je hie-
rarchické uspofadani podnikii ve smyslu typologie za Gi¢elem nepozbyt technologické jadro. Ctvrtym
rozmérem je vymezeni podnikatelského prostiedi, jako souhrn podstatnych externich a internich vliva.

Logisticky potencidl a jeho vyuzitelnost 1ze chapat jako poskytovatelskou schopnost systému v urcitém
casovém prostoru a ve vymezenych podminkach vyjadienou objemem, vécnou strukturou, environmen-
talni zplisobilosti a spotfebovanymi zdroji. Tim definujeme logistické prostfedi firmy, které je mozné
chépat v urcitém smyslu jako logistickou dialektiku. Tato dialektika vzajemného vlivu logistiky a vnéj-
Siho prostiedi je vzajemné podminénd a vytvari piiznivé podminky pro vznik synergetickych efektu.
Logisticky potencial je ovlivnén fadou faktort, mezi které patfi:

= (lenitost vétvi v logistické siti jednotlivych zavodi a provozd,

= Cetnost rozhrani a jejich charakter,

= kvalitativni zptsobilost a zastupitelnost ¢lank siti,

= kapacitni vyvazenost jednotlivych ¢lanka v casovém rezimu,

= prostorové rozmisténi ¢lanku sité ve vazbe€ na rozhrani,

= zplsob propojeni ¢lankl v usecich sitg,

= kapacita a vykonnost ¢lankd sit¢ v okruhu svych funkci, aj.

Tyto faktory logistického potencialu ovlivituje fada fidicich nastrojti a mechanismu, mezi které patfi:

= motivacni nastroje,

= schopnosti lidského Cinitele,

= zvolend metodika podnikatelské diagnostiky.
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Klicovou roli ma volba a méfeni logistickych ukazateld, které plni funkci indikatord jevi. Na rozdil od
tradicné pouzivanych ukazateli podnikové ¢innosti, vyzaduji logistické piistupy uplatnéni ukazatelii od-
razejicich vlastnosti toku. Zvyraznéni spoc¢iva v tom, Ze nepostacuje sledovat ukazatele pené¢zniho toku
v agregované podob¢, nybrz mély by byt vztahovany ke konkrétnim ptipadiim a podminkdm fyzického
toku od vstupu az po vystup. Obzvlaste je to dilezité v podchyceni paralelnich vazeb v primyslovém
podniku, kde vznika ptidana hodnota v daleko delsi a rozvétvenéjsi podobé nez v podniku obchodnim.

Univerzalni soustavu logistickych ukazateli nelze vytvorit, nebot’ je nutné reagovat na specifika posky-
tovanych produktii, charakter technologii, opakovanost procesti apod. Lze vytvofit okruhy tzv. systémo-
vych ukazatelti, do jejichz ramce je pak mozné zaradit individualni ukazatele dle specifickych pod-
minek. Jen tak 1ze logisticky potencial kazdého podniku specifikovat, pruZzné¢ modelovat a tim vyuZivat
jako soubor kroki nastoleni zddouciho nebo pozadovaného stavu podniku. Strategie logistického poten-
cialu musi pruzné€ reagovat na strategickd rozhodovani podniku, a to tak, aby vyvazenost cili podniku,
tj. celkovy efekt pfevyéoval souéet efektﬁ j ednotlivych Casti logistického fetézce Tim se podnik dostava

W v e

cialu podniku v ramci jeho uspesnostl na trhu.

Prakticka aplikace logistiky v primyslovych podnicich by méla byt podpoiena technicky zdatnymi ma-
nazery, ktefi by t€zili z kvalitni vysokoskolské pfipravy. Proto i zde zminénd problematika strategie
logistického potencialu by v kontextu logistiky méla byt pfedmétem vyuky technickych pfedméti na
vysokych skolach. Vzdyt' logistika v praxi se prifezoveé dotykd dodavatelsko-odbératelskych vztahti
v podobé dopravy, manipulace, skladovani a baleni, coz bez znalosti technologie provozu skladového
hospodarstvi, dopravnich fetézci aj. technickych podminek toku materiald a hotovych vyrobki si nelze
predstavit dobfe fungujici priimyslovy podnik. Toto vSe by mélo byt podpoteno takovou vyukou tech-
nickych predmétt, kdy velmi dtlezitym prvkem je i seznameni studentd se skute¢nym provozem téchto
obsluznych procest.

ZAVER

Formovani potencidlu priimyslového podniku a vyuziti jeho logistického potencidlu vyzaduje kombina-
ci znalosti z riznych védnich disciplin a cit pro diagnostiku novych jevl v praxi konkrétniho podniku
tak, aby vyskyt synergetickych efekti v logistickém potencidlu podniku byl logickym vytsténim syner-
getickych zékonitosti v ekonomice podniku. Vyuka technickych pfedméti by tak méla pocitat s logisti-
kou, jako s disciplinou a védou, ktera se bez technického zdzemi neobejde.
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EXPERIMENTALNI PRACOVISTE ZEMNICH TEPELNYCH VYMENIKUO

NEUBERGER Pavel - ADAMOVSKY Daniel - ADAMOVSKY Radomir, CZ

Abstrakt

Clének se vénuje spolupraci pedagogd a studentid Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze a
Stavebni fakulty Ceského vysokého uceni v Praze. Cilem spoluprdce je ovérovani zemnich a horninovych vy-
menikd tepla, vyuzivanych jako zdroje pro tepeina cerpadia.

Abstract

The article deals with cooperation of teachers and students of the Faculty of Engineering of the Czech University
of Life Sciences Prague and Faculty of Givil Engineering of the Czech Technical University in Prague. The aim of
the collaboration is validation of ground and rock heat exchangers used as a source for heat pumps.

Klicova slova
experiment, nizkopotencialni zdroj energie, tepeiné cerpadlio, vykon, teplota, vyménik tepla, zemni masiv

Key Words
experiment, ground massif, heat exchanger, heat pump, low potential energy source, thermal performance

uvop

Pozadavky na technické inZenyry jednadvacatého stoleti jsou mimofadné narocné. Inzenyii musi byt
technicky zdatni, globalné sofistikovani, inovativni, manazersky zdatni a musi mit schopnosti celozivot-
n¢ se vzdélavat. Musi byt rovnéz intelektualné hbiti a flexibilni. Dnesni studenti technickych obort by
tedy méli dostat pfilezitost k interaktivni, na vzajemné spolupraci zalozené, vzdélavaci ¢innosti [1].
Z etieni Skvorové, Skvora [2] vyplynuly nasledujici zavéry. Pokud student slysi prednasku, zapamatu-
je sijen 20 % informaci. Pfi spojeni vidéného a slySen¢ho si pamatuje 50 % informaci, a pokud v proce-
su vyuky vyuzijeme interaktivni formy, pamét'ova stopa je zhruba cca 90 %. Velmi dobré vysledky v pe-
dagogickém procesu je mozné dosahnout vyuzitim interaktivniho modelu vyuky [3]. Model interaktivni
vyuky je postaven na vyuZiti teorie, demonstrace, praktickém nacviku, kasuistice, realistické simulaci a
vyuziti praktickych zkusenosti. Definovaného cile - rozvoje jmenovanych dovednosti je v§ak mozné do-
sahnout pouze za predpokladu vytvoreni komplexniho systému vzdélavani, jehoz soucasti bude i diag-
nostika trovné dovednosti ti€astnikii a vyhodnocovani efektivity vzdélavaci akce. Kompetencni model
poskytuje 1 informace o minimdlni Grovni tvrdych (hard skills) a mékkych (soft skills) dovednosti
nutnych k vysoce kvalitnimu vykonu pedagogii. Kompetencni model pedagoga lze nalézt v publikaci
[4]. Tvrdé dovednosti, zahrnuji specifické odborné znalosti a dovednosti technické, informacnich tech-
nologii, pravni, znalosti bezpecnosti prace, atd. Mezi meékké dovednosti patii schopnosti komunikace,
empatie, asertivity, tymové spoluprace, kreativity a dal§i kompetence provazané s osobnosti ¢loveka.
Dulezitou, zejména pro inzenyra technika, je technicka dovednost (technical skills), coz je v uz§im slova
smyslu schopnost vyuzivat specifické postupy a znalosti techniky.

Nové koncepci inzenyrského studia zamétené na rozvijeni inovativnich schopnosti studenti University
of Pretoria (South Aftrica) se vénuji Liebenberg a Mathews [5]. Koncepce spojuje zdkladni inovacni do-
vednosti, zkusenosti z konstrukéni praxe, prace na experimentech s tradi¢ni vyukou technickych obort.
Problematice ziskavéani kognitivnich schopnosti a profesnich dovednosti studentli Georgia Institute of
Technology (Atlanta, USA) se podrobné vénuje prof. Steinemannova [6]. Zdiraznuje nutnost vytvareni
synergie mezi studenty a pedagogy umoziujici studentiim ziskavat praktické poznatky a pedagogtim ty-
to poznatky vyuZivat.

V ramci projektu Technologické agentury Ceské republiky TA02020991 - Optimalizace energetickych
parametrd horizontalnich zemnich vyméniki tepelnych cerpadel s ohledem na pidni a hydrologické

podminky lokality, ovétujeme ve spolupréci s firmou VESKOM s. r. o. se sidlem v Dolnich Mécholu-
pech zemni a horninové vyméniky tepla slouzici jako zdroje pro tepelna Cerpadla. Firma realizovala ve

zo |
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svém aredlu rozsahlé experimentalni pracovisté s linedrnimi i spiralovymi horizontalnimi zemnimi vy-
méniky uloZenymi v hloubce 1,5 m a 1,8 m a vertikdlnimi horninovymi vyméniky o hloubce 113 m.
Ovérované zemni vyméniky jsou zdroji energie pro tepelna ¢erpadla IVT PremiumLine EQ E17 (vyrob-
ce Industriell Varme Teknik, Tnanas, Sweden) o nomindlnim tepelném vykonu 17 kW (0/35 °C). Pii mé-
feni a vyhodnocovani vysledkti spolupracuji studenti magisterskych i doktorskych studijnich program.

METODIKA

Jednim z hlavnich cilti nasich praci je monitorovat teploty a analyzovat zmény teplot v zemnim masivu
s horizontdlnim tepelnym vymeénikem linearnim a spirdlovym. Déle posoudit schopnosti regenerace
energetického potencialu zemniho masivu ptes obdobi stagnace provozu vyménikll. Rovnéz také stano-
vit a porovnat mérné tepelné toky a mérnou tepelnou energii odvadéné ze zemniho masivu riznymi typy
zemnich vyménikil. V tomto piispévku prezentujeme vysledky méfeni linearniho horizontalniho zemni-
ho vyméniku. Linedrni horizontalni zemni vyménik byl vyroben z polyetylénového potrubi PE 100RC
40 x 3,7 mm (vyrobce LUNA PLAST a. s., Hotin, Czech Republic) odolného proti bodovému zatizeni a
vzniku trhlin. Neni ulozen do piskového loze. Potrubi vyméniku o celkové délce 330 m je instalovano
v hloubce 1,8 m ve 3 smyc¢kach s rozte¢i 1 m. Délka jednotlivych smycek €ini 54,62 m. Zemni masiv do
hloubky pfiblizn¢ 2 m tvoii tmaveé hnéda piscitohlinitd ptida, hrubozrnny stérk, kamenna drt’ a ulomky
cihel. Teplonosnou kapalinou protékajici vyménikem je smés 33 % etylalkoholu a 67 % vody. Cidla pro
meéteni teplot zemniho masivu byla instalovana v roviné kolmé k potrubi vyméniku ve vzdalenosti 4 m
od jeho pocatku. Schéma umisténi teplotni ¢idel PT 1000A (vyrobce GREISINGER electronic GmbH,
Regenstauf Germany) a métice spotieby tepla MTW 3 (vyrobce Itron Inc. Lake, USA) je uvedeno na
obr 1.
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Obr.1 Schéma linearniho horizontalniho zemniho vyméniku a umisténi teplotnich cidel

t, - teplotni Cidlo umisténé v hloubce 1,8 m u potrubi sméfujiciho k vyparniku tepelného Eerpadla
t, - teplotni Cidlo umisténé v hloubce 1,8 m u potrubi sméfujiciho od vyparniku tepelného Cerpadla
tz02, tpo2 - teplotni Cidla umisténa v hloubce 0,2 m nad potrubimi

ty - teplotni €idlo teplonosného média na vystupu z vymeéniku

t; - teplotni €idlo teplonosného média na vstupu do vyméniku

C - elektronicky méfi¢ spotfeby tepla

VYSLEDKY A DISKUSE

V grafu na obr. 2 jsou znadzornény vysledky méteni teplot zemniho masivu t v oblasti vymeéniku, teplot
okolniho prostfedi 7, a mérné teplo g, odvedené zemnimu masivu v topném obdobi 17. 9. 2012 - 22. 4.
2013, (217 dni). Rozdily teplot . - t, a t.92 - t,0> byly minimalni, proto teploty ¢ a #y, jsou primérnymi
teplotami mezi ¢, «, a ty02, w02. Z divodil prehlednosti grafu na obr. 2 neni zndzornén prib¢h teploty ;.
Pribéhy teplot zemniho masivu v oblasti vyméniku a teplot okolniho prostiedi jsou dany rovnicemi (2),
(3) a (4). Uvedené zavislosti miZeme vyjadrit rovnici vychazejici z rovnice pro volné netlumené kmita-
ni hmotného bodu [7]:

t=1t+At, -sin(Qt+¢)[°C] (1
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kde:

t - teplota [°C];

t - stfedni teplota [°C];

At4- amplituda oscilace kolem teploty [°C];
T - pocet dni od poc¢éatku méteni [den];

¢ - pocatecni faze kmitu [rad];

Q - thlové rychlost [2-1/365 rad-den™].

Jedna se o nelinedrni regresi y na x, pouZivame proto pro stanoveni miry t€snosti zavislosti mezi obéma
7 7 . v .. . 2
nahodnymi veli¢inami index determinace Iy (-) [9].

t, =8915+7,927- sin(% T+ 2,230) 15, =0,940 [oC] )
. (27 2
t =9,461+ 6,746 -sin (% T+ 1,925) 17 =0,983 [°C] 3)
(2 12 =0,558 [o
t, =10,056 + 9,356 -sin 35 Tt 2,559 e =0,008°C] )

Diilezitym poznatkem je, Ze teplota zemniho masivu t v oblasti vyméniku byla, v celém topném obdobi
kladna. NiZzsi teplota zemniho masivu vyvolava nizsi teplotu vypafovani ve vyparniku, coz ma negativni
vliv na topny faktor tepelného Cerpadla.

Minimalni teplota zemniho masivu v oblasti vyméniku byla namétena mezi 7:00 az 8:00, 1. 4. 2013
(z=196). Teploty #,> v hloubce 0,2 m pod povrchem reaguji pouze s malym zpozdénim na teploty vzdu-
chu nad zemnim masivem . (tab.1). Vétsi zpozdéni a mensi reakce na okolni teplotu vzduchu se proje-
vuji u teploty ¢ v hloubce 1,8 m, coz potvrzuje mensi amplituda oscilace kolem stfedni teploty. Z rovnic
(2) az (4) vyplyva Ata; < Aty < Atee. Obecné znama skutecnost, Ze vlivem nizké hodnoty soucinitele
tepelné vodivosti zemniho masivu a vysoké mérné tepelné kapacité, amplitudy zmény teploty zemniho
masivu s hloubkou zemniho masivu klesaji ve srovnani s teplotou vzduchu nad jeho povrchem, plati
1 pti odvadéni tepelného toku zemnimu masivu instalovanym vyménikem.

Tab.1 Praimérné a limitni teploty okolniho vzduchu a zemniho masivu s tepelnym vyménikem

Minimum Primér | Maximum
£[°C] -15,8 5,47 28,6
£ [°C] 0,86 5,47 17,15
¢[°C] 1,07 6,66 17,06

Za topné obdobi 217 dni odvedl zemnimu masivu 1 m trubky vyméniku 13 728 Wh/m (49,4 MJ/m).
Maximalni mérné teplo odvedené zemnimu masivu ¢inilo 208,4 Wh/m-den, minimalni 0,28 Wh/m-den,
primérné 63,26 Wh/m-den.

Schopnost regenerace energetického potencidlu v obdobi stagnace vyméniku lze posoudit na zékladé po-
catecnich a konecnych teplot zemniho masivu v oblasti vyméniku v nékolika topnych obdobich. Zejména
snizovani teplot zemniho masivu na pocatku topného obdobi by bylo neklamnou znamkou postupného
snizovani energetického potencialu masivu a tedy 1 doby vyuziti masivu jako zdroje pro tepelné cerpadlo.
Zvyseni energetického potencialu zemniho masivu v letnim obdobi by mohlo byt dosazeno reversibilnim
provozem tepelného Cerpadla. Tedy chlazenim objektu a akumulaci ziskané tepelné energie v zemnim ma-
sivu. Vysledky méfeni jsou zpracovany v tab.2.
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Obr.2 Teploty zemniho masivu a tepla odvedena zemnimu masivu linearnim vyménikem
v topném obdobi 2012/2013 (17. 9. 2012 - 22. 4. 2013)

Tab.2 Prumérné denni teploty zemniho masivu na zacatcich a konci topnych obdobi

Topné Teplota masivu | Rozdil teplot
obdobj | Datum £(°C) At (K)
2010-2011 | 30. 8. 2010 17,39
Zacatek 0,27
topného | 2011-2012 7.9. 2011 17,12
obdobi 0,24
2012-2013 | 17.9. 2012 16,88
2010-2011 | 22.3. 2011 4,55
Konec -0,28
topného | 2011-2012 | 22. 3. 2012 4,83
obdobi _0,77
2012-2013 | 22. 4. 2013 5,60

Uvedené rozdily teplot pohybujici se v rozsahu ptesnosti méfeni, naznacuji, Ze 1ze zemni masiv povaZo-
vat za stabilni zdroj energie pro tepelna cerpadla.

Priklad pribéhu mérnych tepelnych toki ¢, v typickém zimnim dnu topného obdobi, 8. 2. 2012 (7 = 144
dni), je uveden na obr.3. Tepelné vykony byly stanoveny na zakladé méfeni objemového toku a rozdilu
teplot teplonosné kapaliny na vystupu #; a vstupu ¢, do zemniho vyméniku. Obéhové Cerpadlo pracovalo
ve dvou stupnich pii 8,33.10° m%/s (z = 1, 10, 15, 16 hodin) a 2,09.10™ m*/s. M&my tepelny vykon vy-
meéniku dosahl maximalni hodnoty 12,96 W/m, v priméru ¢inil 8,65 W/m. V prabéhu 24 hodin bylo vy-
ménikem odvedeno zemnimu masivu 207,63 Wh/m. Priibéh zavislosti g = f{z) reaguje na teplotu okol-
niho prostredi, ale neodpovida (vzhledem k akumulaci tepla) pobytu pracovnikli ve vyrobnich halach a
kancelafich.

Z grafu na obr.3 je patrna zavislost mérného tepelného vykonu zemniho vyméniku ¢, na teploté okolni-
ho vzduchu ¢,.

Teplota zemniho masivu se v prubéhu sledovaného dne pohybovala v rozmezi ¢ = 7,41 + 0,26 °C. Pra-
méma teplota teplonosné kapaliny na vystupu ze zemniho vyméniku byla ve sledovaném topném obdobi
8,13 °C, minimalni 1,67 °C. Primérna teplota teplonosné kapaliny na vystupu z tepelného Cerpadla byla
5,80 °C, minimalni -2,09 °C.



st Media4u Magazine 1% Katedra technickych pfedmétii PdF UHK mvvtp 2015

10 14
L,

"y

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
— ——t ——te t (hodina)

Obr. 3 Mérné tepelné vykony zemniho vyméniku q, v typickém zimnim dnu (8. 2. 2012)

Z vysledkt vice nez Ctyfletého ovéfovani [8], vyplyva, ze tepelny vykon zemniho vymeéniku je ovlivnén
tepelnym odporem zemniho masivu R, a zejména pak soucinitelem prestupu tepla o5 mezi vnitini sténou
trubky zemniho vyméniku a teplonosnou kapalinou. Soucinitel piestupu tepla as, je ovlivnén hodnotou
Reynoldsova, Prandtlova a Nussetova kritéria, ktera jsou limitovana rychlosti proudéni a zejména termo-
dynamickymi vlastnostmi teplonosné kapaliny. Vysoka koncentrace etylalkoholu (béZzné 33 %) v teplo-
nosné kapalin€ zhorSuje jeji termodynamické i hydromechanické vlastnosti (zvySuje kinematickou vis-
kozitu, snizuje mérnou tepelnou kapacitu pii provoznich teplotach okolo 0 °C, snizuje hustotu). To ma
v zavéru velmi nepfiznivy vliv na vykon zemniho vyméniku. Vysledky ovéfovani ukdzaly, ze vysoka
koncentrace 33 % etylalkoholu (odpovida teploté tuhnuti -17,4 °C) je zbyte¢na. Tak nizkych teplot te-
plonosné kapaliny nebylo v pribéhu méteni dosazeno. Proto predmétem naseho dalsiho vyzkumu bude
sledovani rozdéleni teplot v zemnim masivu a vykonu vyméniku pii niz§ich koncentracich etylalkoholu
v teplonosné kapaling.

ZAVER

Za efektivni model vyuky je v souladu s moderni didaktikou povazovan interaktivni model. Dtilezitou
soucasti tohoto modelu je prakticky nacvik dovednosti a ziskani praktickych zkusenosti. Uvedené pra-
covisté¢ umoziuje pti spolupraci pedagogli a studenti, v rdmci feSeni vyzkumného projektu, realizovat
heuristické (objevné) 1 verifikacni (ovéiujici) experimenty. Na tomto pracovisti, v poslednich 4 letech,
spolupracovali a ziskali podklady pro zavérecné prace 4 studenti magisterského studia a 3 studenti dok-
torského studia. Ziskané navyky a praktické dovednosti zvysily profesni kompetence studenta.
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INOVACE VYUKY PREDMETU APLIKACE VYPOCETNI TECHNIKY VYUZITIM

MULTIMEDIALNIHO UCEBNIHO MATERIALU ADOBE CAPTIVATE

NOVAK Daniel - MACHALA Jakub, SK

Abstrakt

Prispévek se zabyva inovaci vyuky predmeétu Aplikace vypocetni techniky, vyucovaného v prvéem rocniku bakalar-
ského studia Ucitelstvi praktické pripravy. Inovace spociva ve vytvoreni multimediaini ucebni pomicky v programu
Adobe Captivate. Zavérem je vyhodnocen pedagogicky prizkum prinosu této multimedialn/ pomdcky.

Abstract

The paper deals with the innovation of the education of the subject Application Computing, which is being teached
in first year-class of bachelor studies Practical Skills Teaching. The innovation lies in the creation of the multimedia
teaching in program Adobe Captivate. Finally, the pedagogical survey about the contribution of this teaching tool is
summarized,

Klicova slova
multimedialni ucebni pomicka, interaktivni test, pedagogicky prizkum

Key Words
multimedia toolkit, interactive test, pedagogical survey

UvoDp

Na prahu soucasné informacni spolecnosti se prace s informacemi stava kazdodenni zalezitosti v b&z-
ném zivoté, zaméstnani 1 v ramci aktivniho odpocinku. S ohledem na to se jevi jako klicova schopnost
kazdého jedince vyhledat, rozttidit, zpracovat, vyhodnotit, vytvofit a prezentovat informace v elektro-
nické podob¢. Moderni informacni a komunikacéni technologie (dale jen IKT) tudiz nutné vyvolavaji po-
tiebu své integrace do vzdelavaciho procesu na vSech stupnich skol. V disledku toho prochézi cely skol-
sky systém principielnimi zménami, v jejichZ ramci se Skola méni na prostor kreativity, seberealizace,
aktivity a spoluprace, coz pifedpokladd rovnéz zmény v oblasti kli¢ovych kompetenci zaki, studentt a
uciteli; jde predevsim o schopnosti komunikace a tymové prace, schopnosti ucit se a fesit problémy, a
samoziejme rovnéz o odpovidajici pocitatovou gramotnost. Rozvoji klicovych kompetenci odpovida
postupné zavadéni problematiky IKT do vSech vyucovacich predméti [1].

S vyuzivanim modernich prostiedkl vzdélavani se zaroven oteviraji moznosti v oblasti vyuzivani mo-
dernich vyucovacich metod a forem, k ¢emuz piistupuji zmény v obsahu vzdélavani, jakoz i v celkovém
pohledu na proces osvojovani poznatkll a ziskavani piislusSnych dovednosti. IKT totiz v mnohém zjed-
nodusuji praci uitell, vyrazné€ zvysuji nazornost, zkracuji dobu vykladu, procvicovani, ale i hodnoceni
védomosti a dovednosti zki a studenti. Uspéiné zaélenéni IKT do edukacniho procesu klade naroky
na kvalifikaci uciteld, kteti by méli nové technologie nejen znat, ale méli by byt rovnéz schopni je vyu-
zivat ve Skolské praxi [2].

Prispévek se zabyva integraci multimedidlniho u¢ebniho materialu do vyuky predmétu Aplikace vypo-
¢etni techniky, ktery je na Univerzit¢ Mateja Bela v Banské Bystrici vyu€ovan v 1. ro¢niku studia ve
studijnim oboru Ucitelstvi profesnich predméti a praktické pfipravy, studijnim programu Ucitelstvi
praktické piipravy. Vytvoreny multimedidlni studijni materidl zahrnuje nejen multimedidlni text s obraz-
ky, ale jeho soucasti jsou téZ interaktivni elektronické testy, jejichz prostfednictvim si mohou studenti
po kazdém probraném tématu provéfit nabyté védomosti. Zavérem vyuky, inovované prostfednictvim
vytvoreného multimedidlniho ucebniho materialu, byl proveden pedagogicky priizkum, jehoz ucelem
bylo ziskéni ndzoru studentl na jeho vyuziti v edukacnim procesu.
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1 MULTIMEDIALNI UCEBNI MATERIAL

Pfi volbé vhodného programu jsme se rozhodli pro Adobe Captivate 8, jehoz pracovni prostiedi je zna-
zornéno na obrazku 1.

Muitiple Choice

e

Obr.1 Pracovni prostredi programu Adobe Captivate 8

Mezi nejvyznamnéjsi funkce tohoto programu patfi:

= moznost vkladani animaci textu, videa, statickych anebo dynamickych obrazki,

= vysokd podpora multimédii (mp3, wav, avi, fla, swf, flv, jpg, gif, ico, wmf, mkv),

= moznost tvorby interaktivnich testli, umoziujicich automatické vyhodnoceni a ulozeni vysledkti do
jediného souboru tak, aby byl béhem celého semestru pribézny prehled o vysledcich vyuky,

® moznost zaznamenavani prace na pracovni plose,

= moznost zaiznamu a stiithu zvuku,

= moznost importu a exportu soubord XML,

= moznost integrace materialii z programu Microsoft PowerPoint,

= moznost zpracovani vystupa v riznych typech formata (txt, doc, pdf, xls, ppt, flv atd.),

= soulad se standardy SCORM/AICC, které vyuzivaji e-learningové prostiedi,

= moznost exportu do programu Microsoft Word,

= moznost publikovani ve forméatech txt, doc, pdf a ppt.

Pti sestavovani interaktivnich testti jsme Cerpali ze stanovené naplné predmétu tak, aby hodnotici nastroj
obsahoval otazky z kazdého probraného tématu. Pfitom bylo mozné zvolit vybér mezi variantami prav-
da-nepravda, vybér spravné odpovedi z nékolika variant, doplnéni do véty, piifazeni k obrazku a zaraze-
ni pojmu.

2 CHARAKTERISTIKA INOVOVANE VYUKY

Vyukovy multimedialni ucebni materil byl integrovan do vyuky prfedmétu Aplikace vypocetni techni-

ky v zimnim semestru akademického roku 2014/2015. Vyukovy materidl bylo tfeba zpracovat jednodu-

Se a prehledné, aby prace s nim nebyla piili§ ndro¢na. Tim jsme umoznili praci s nim i tém studentiim,

kteti ptisli na fakultu, aniz méli ze stfednich Skol dostatecné zvladnuty potiebné dovednosti prace s po-

¢itatem. Z moznosti, jez program poskytuje, jsme vyuzili predevsim:

= ndstroj pro zdznam prace na monitoru, uréeny k vytvareni ukdzkovych videozaznami prace s progra-
mem Microsoft Word,

= nastroj pro vkladani textu, videa, animaci, statickych anebo dynamickych obrazkt pro vytvoteni pouta-
vého vykladu uciva,

= nastroj pro tvorbu interaktivnich testl, aby byla ziskdna zpétna vazba,

= ndstroj na tvorbu dotazniku za Ucelem ziskani a néasledného vyhodnoceni informaci o pouZivané
ucebni pomiicce.

Vyuka predmétu Aplikace vypocetni techniky probihala v pocitacové ucebné katedry techniky a techno-
logii v tydennim rozsahu 4 vyucovaci hodiny, ktery jsme rozdélili na 2 dvouhodinové bloky. Prvni
dvouhodinovy blok byl vénovan teoretické ¢asti probiraného tématu, kde byl predevsim vyuzit nastroj
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pro zaznamenavani vytvarenych ukazek prace s textovym editorem Microsoft Word na pracovni plochu
a nastroj pro vkladani doplitjicich informaci uréenych studentim, zejména pak animaci, jak je

zachyceno na obrazku 2.
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Obr.2 Ukazka vytvofeného uc¢ebniho materialu

Druhy dvouhodinovy blok byl zaméfen na samostatnou praci studentt. Tém byly zadany rizné ulohy
z pravé probraného tématu (kupf. moznosti zakladniho formatovani textu). Studenti méli k dispozici
ukazky prace s programem (tzv. videotutorialy), jejichz prostfednictvim dokazali zvladnout dil¢i problé-
my pfi préci s textovym editorem, coZ umoznilo lepsi osvojeni u¢iva. Ukdzka cviceni je na obrazku 3.
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Obr.3 Ukazka jednoduchého cvic¢eni v programu Microsoft Word

Na zavér kazdého zvladnutého tématu studenti absolvovali interaktivni test pozlistavajici ze ti1 az deseti
kontrolnich otdzek, jak je zndzornéno na obrazku 4. Zapis vysledka vSech testli do jediného souboru
umoznil sumarizaci vysledkd student za cely semestr [3].
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Obr.4 Ukazka interaktivniho testu

3 PEDAGOGICKY PRUZKUM

Na konci vyukové ¢asti semestru byl proveden pedagogicky priizkum, jehoz ucelem bylo zjisténi ndzor
studentil na vytvoreny multimedidlni u¢ebni material. Studentiim byl zpfistupnén elektronicky dotaznik
vytvotreny v prostiedi programu Adobe Captivate, ktery pozistaval z deseti polozek. Vyzkumny soubor
tvotilo 20 respondent.

Vysledky pedagogického prazkumu potvrdily kladny vztah studentti k inovované formeé vyuky, kdyz té-
méf 80 % z nich hodnotilo praci s multimedialnim ucebnim materidlem jako pfinosnou. V piipad€ video-
tutoriald se k nim odmitavé nevyjadiil Zadny z respondentti a vSichni vnimali videozaznamy jako pte-
hledné a srozumitelné. Naopak nejhtlite bylo studenty hodnoceno vyuziti dopligjicich informaci. Studenti
vétsinou hodnotili negativné jak jejich zpracovani, tak 1 jejich umisténi ve videoukazkach.

Dalsimi polozkami provedeného pedagogického priizkumu byla zjistovana kvalita a srozumitelnost pou-
zitych interaktivnich test. Tyto testy hodnotilo ptiznivé, ve srovnani s testy klasickymi, 75 % studenttl.

Respondenti se vyjadiovali rovnéz ke grafické strance uc¢ebni pomicky. V tomto piipadé 90 % studenti
ptiznivé hodnotilo jeji ptehlednost a jednoduchost.

ZAVER

Ucelem piispévku bylo ukazat na moznosti, které poskytuje multimedialni uéebni material pii jeho vyu-
ziti ve vysokoskolské vyuce studentti prvého rocniku, prichdzejicich na fakultu s riiznou trovni znalosti
prace s vypocetni technikou. Vysledky provedeného pedagogického prizkumu potvrzuji pfinos zaclené-
ni tohoto materialu do edukac¢niho procesu z hlediska vétsi nazornosti, tim pak i snazsi pochopitelnosti a
zapamatovatelnosti. Z vyjadieni studentll vyplyva jeho piinos jak v oblasti prezentace a procvicovani
novych poznatki, tak i v oblasti jejich provéfovani. Vyuziti multimedialnich uc¢ebnich materiali vede
k zefektivnéni vyucovaciho procesu a €ini ho pro studenty zajimavéjSim. VyuZitim téchto materialt se
zvysila atraktivnost vyucovacich hodin a srozumitelnost jednotlivych probiranych témat.
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VYUZITI SIMULACNICH PROGRAMU

VE STUDIU UCITELSTVI PRAKTICKE PRIPRAVY

NOVAK Daniel - VALENT Tomas, SK

Abstrakt

Pocitacové simulace jsou uZitecnym nastrojem umozriujicim exaktni napodobovéni’ chovéni’ biologickych, technic-
kych i spolecenskych systémi. Prispévek popisuje jednoduché simulacni’ nastroje zarazené do vyuky studentd
ucitelstvi, které by mély vést k vetsi srozumitelnosti probiranych témat a zvyseni atraktivnosti vyuky jako celku.
V zavéru je rekapitulovan pedagogicky prizkum vnimani takto pojaté vyuky studenty.

Abstract

Computer simulation programs are a useful tool to simulate exactly the behavior of biological, technical and social
systems. The contribution describes simple simulation tools in education of future teachers, that should lead to a
better understanding of discussed issues and to improve the attractiveness of the educational process. Finally,
there is summarized a pedagogical survey about the perception of the education by students.

Klicova slova
multimedialni ucebni pomicka, interaktivni test, pedagogicky prizkum

Key Words
multimedia toolkit, interactive test, pedagogical survey

uvop

V ramci vysokoskolské vyuky budoucich ucitelti na katedfe techniky a technologii Fakulty ptirodnich
véd Univerzity Mateja Bela v Banské Bystrici je ve druhém ro¢niku bakalarského studia ve studijnim
oboru Ucitelstvi profesnich pfedméth a praktické ptipravy, studijnim programu U¢itelstvi praktické
ptipravy, zafazen predmét Vyuziti simulacnich programi. Cilem je seznamit studenty s moznostmi, kte-
ré dava simulace chovéni biologickych, technickych i spoleCenskych systémi a pfipravit je na vyuziti
téchto poznatki v jejich budouci pedagogické praxi.

1 SIMULACE

Pojem simulace, poptipadé simulovat, je mozné definovat na rizném stupni podrobnosti. Patrné nej-
obecnéjsi je definice, ktera ho charakterizuje jako imitaci redlnych véci, stavil, vztahl a procest. Riizna
odvétvi potom uvedenou definici uptesnuji pro své konkrétni podminky. Tak kuptikladu ekonomové
vnimaji simulaci jako numerickou metodu popisu slozitych pravdépodobnostnich dynamickych systému
prostiednictvim experimentovani s poc¢itacovym modelem [1]. Jde tu jiz o specificky typ simulace, kte-
ry nazyvame pocitacova simulace.

Pocitacové simulace jsou uzite¢nym nastrojem pii napodobovani mnohych biologickych, technickych i
spolecenskych systému a nachéazeji uplatnéni ve fyzice, chemii, biologii, medicing, technice, doprave,
ekonomii, sociologii a dal$ich oborech. Prestavaji byt dominantou urc¢enou jen uzkému okruhu odbor-
nikll a pro vyhody, jez nabizeji, jsou stale vice dostupné i Sirsi vefejnosti. K vyhoddm pocitacovych si-
mulaci patii rychlost ovéfeni chovani systému, odhaleni moznych problému a zjisténi nejriiznéjsich
omezeni; to vSe vede k uspote nakladl v riiznych oblastech. Jako nevyhody je tfeba uvést vyssi poca-
tecni ndklady, urcité zjednoduseni ptistupu a nahrazeni ¢lovéka v rozhodovacim procesu.

2 PREDMET VYUZITI SIMULACNICH PROGRAMU

24

nosti, Ze jen malé ¢ast studentii pfichdzi na fakultu s potfebnou pocitacovou gramotnosti. Je tedy prede-
v§im nutné uvést zakladni definice z oblasti simulace, popsat etapy simula¢nich projektt, cyklicky pri-
béh tvorby simula¢nich modeld, ale zejména dokladat v§e uvedené praktickymi ukazkami. Studentim je
tieba priblizit rovnéz problematiku algoritmického mysleni.
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v

Z pedagogického pohledu jsou nejptistupnéjsi jednoduché teseni, ukazujici charakteristické postupy
v procesu algoritmizace. Reseni slozitych tiloh je proto tieba rozélenit na diléi ulohy a ty pak &lenit jeste
dale na jednotlivé podtlohy a kroky, které uz jsou studentim pochopitelné, a proto i zvladnutelné. Cilem
vyuky je naucit studenty praci s vybranymi programy. Z toho diivodu jim byl na za¢atku semestru dan
k dispozici seznam programi, z nichz kazdy student si mél vybrat jeden a svym kolegtim ho v prib¢hu
seminaie prezentovat.

Pro spolecnou praci v ramci seminaid byly jako nejvhodnéjsi piipraveny simula¢ni programy MAT-
LAB a MultiSIM. S ohledem na nizkou pocitatovou gramotnost vétSiny studentd vSak byl nakonec
simula¢ni program MATLAB z vyuky vypustén a nahrazen jednodussim programem SketchUp Pro.

Simula¢ni program MultiSim umoZiiuje navrh a simulaci funkci riznych elektrickych a elektronickych
obvodu, méteni velikosti elektrickych veli¢in méficimi pfistroji, snimani a zobrazovani ¢asovych pru-
béhl signdlll na osciloskopu, zapisovaci, spektralnim anebo logickém analyzéatoru. Program nazorné
ukazuje vSechny vyhody simulace a umoziuje t€z spolupraci s jinymi simulacnimi programy. Program
MultiSim ma grafické rozhrani ovladané prostfednictvim menu a panelu nastrojli. Pracovni plocha ma
zakladni vyznam pro névrh jednotlivych elektrickych a elektronickych obvodii. Ovladéani tohoto simu-
la¢niho programu je jednoduché a v mnohém piipomind praci s jinymi aplikacemi, pracujicimi pod
operacnim systémem Microsoft Windows. Rozmisténi soucastek a jejich vodivé propojeni se realizuje
pomoci mysi. Parametry jednotlivych soucastek (elektrické napéti, kmitocet, elektricky odpor, induk¢-
nost, elektrickd kapacita apod.) je mozno ménit. Vyhodou je snadna uprava elektrického uspotradani,
kdy je mozno pfemistovat jak soucastky, tak i ménit jejich elektrické propojeni. Velkou vyhodou je in-
teraktivni rezim simulace, jenz umoznuje simulaci kdykoliv prerusit. Také zmény parametrd soucastek,
véetné€ poloh spinaci, se okamzité projevuji na vystupech. K nejvétsim kladim tohoto simula¢niho pro-
gramu patii, Ze ptipomina méfeni v klasické elektrotechnické laboratofi [2].

Simula¢ni program SketchUp piedstavuje aplikaci pro tvorbu tfirozmérnych objekti. UmoZiluje nejen
vytvaieni objektii 3D, ale i geografické umisténi kdekoliv na Zemi prostiednictvim Google Earth a pro-
pojeni se softwarem GIS. Jeho ovladani je velice intuitivni. V aplikaci jsou k dispozici rlizné textury
k pokryti vytvofenych ploch. Jednoduché rozhrani umoziuje uzivateliim vytvaret objekty stejné, jako pfi
praci s perem a papirem [3]. Program umoziuje vyhledani a stazeni hotovych objektt (stromy, dopravni
znacky, budovy apod.) a jejich vyuzivani v dalsi praci. Z pedagogického pohledu stoji za zminku, Ze
tento program zaujal predevsim studentky, které vétSinou nemaji piili§ blizky vztah k elektrotechnice.
V ramci tohoto programu studentky vytvarely exteriér a pln¢ vybaveny interiér budovy. Nasledné simu-
lovaly rtst vegetace v jejim okoli, aby bylo mozno predikovat kuptikladu stupen zastinéni jednotlivych
¢asti domu kolem rostoucimi dfevinami za nékolik desitek let.

3 PEDAGOGICKY PRUZKUM

Na konci vyukové ¢asti semestru byl proveden pedagogicky priizkum, jehoz Gi¢elem bylo zjisténi nazo-
ru studentli na predmét Vyuziti simulacnich programi a koncepci jeho vyuky. K prazkumu byl pouzit
anonymni evaluacni dotaznik, ktery poziistaval z patnacti polozek (z toho 6 dichotomickych polozek,
7 skalovych polozek a 2 polozek s otevienou odpovédi). Vyzkumny soubor tvofilo 29 respondenti.

V ro¢niku bylo 69 % studentek a 31 % studentli. Ohledné predchoziho vzdélani studentii vyplynulo, Ze
7adny z nich neni absolventem gymnazia - 31 % absolvovalo obchodni akademii a 52 % mélo maturitu
na stfednich odbornych $koladch zamétenych na sluzby. Pro tento predmeét nejvhodnéjsi sttedni odborné
vzdélani v elektrotechnickém oboru mélo jen 17 % studentil. V ramci dalsi poloZzky bylo zjistovano, zda
se studenti v pribéhu predchoziho studia jiz seznamili se simulaénimi programy. V souladu s naSimi
predpoklady bylo zjisténo, Ze 72 % nasSich studentil se s touto problematikou v ramci studia nesetkalo,
21 % setkalo a 7 % si to nedokaze vybavit. I s ohledem na to patrn¢ 86 % studentli hodnotilo znalosti
nabyté absolvovanim pfedmétu VyuZiti simulacnich programi jako pfinosné, pficemz 31 % studentt
dokonce projevilo pfani rozsah predmétu jesté rozsitit. To vse piesto, Ze zaroven 59 % z nich zaradilo
predmét z Casového hlediska do horni poloviny stupnice, tedy jako ¢asové naro¢ny. Konkrétné nizkou
anebo dokonce velmi nizkou ¢asovou ndroc¢nost predmétu neuvedl zadny ze studentl, 41 % studentt
pfedmét hodnotilo jako stiedn€ naro€ny, 38 % studentli hodnotilo naro¢nost jako vysokou a 21 % stu-
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dentdi dokonce jako velmi vysokou. Za pozitivum je tfeba povazovat, ze 87 % studentti hodnotilo co do
obsahové stranky predmét ptiznive a 83 % studentt hodnotilo pfiznivé i pfistup vyucujiciho.

ZAVER

Ucelem piispévku bylo ukéazat na pedagogické problémy spojené s vyukou predmétu Vyuziti simulag-
nich programu. Z vysledkt prizkumu vyplynulo, Ze studenti vnimaji pfedmét jako potiebny a piinosny,
a to jak v oblasti prezentace novych poznatki, tak i v oblasti jejich procvi¢ovani. Pro vétSinu z nich je
vsak dosti obtizny s ohledem na to, Ze neptichéazeji ze stiednich Skol dostatecné piipraveni na praci s po-
¢itacovou technikou. Vzhledem k relativné nizké pocitaCové gramotnosti by bylo vhodné zabyvat se
touto problematikou jiz v prvém ro¢niku bakalaiského studia v ramei predmétu Aplikace vypocetni tech-
niky, a to alesponi v informativni rovin€. Vyuku bude teba také vice zaméfit na praxi. V pfistim akade-
mickém roce pripravujeme dalsi zajimavé ulohy, kupt. navrh 3D modelu budovy Fakulty prirodnich
vied Univerzity Mateja Bela, véetné okoli. Vyuka inovovand na zakladé poznatkl zjiSténych prizku-
mem by méla byt srozumitelnéjsi a atraktivnéjsi.
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TVORBA MULTIMEDIA A JEHO UZITI V ODBORNYCH PREDMETECH

RUDOLF Ladislav, CZ

Abstrakt

Clének se zbyvé tvorbou odborného multimédia, které je zaméreno na energetickd zarizeni v Ceské republice.
Jednd se o skutecné rozmisténi objektd elektrizacni soustavy a elektrdren. Ucebni pomiicka je zpracovéna v pro-
gramu Power Point, Zahrnuje mapu Ceské republiky, kde jsou umistény body s ndzvy elektraren, elektrickych
siti a rozvoden prenosové soustavy.

Abstract

The paper deals with a creation of specialized multimedia which is focused on energetic devices in the Czech
Republic. It is a real layout of objects of electrification system and power plants. The teaching aid is done in the
programme Power Point. There is a map of the Czech Republic where are points with titles of power plants, po-
wer nets and distribution points of the transmission network.

Klicova slova
multimédium, elektrarna, elektricka sit, pfenosova soustava, ucebni pomiicka

Key Words
multimedia, power plant, electric network, transmission network system, teaching aid

uvob

V ¢lanku je feSena ukdzka tvorby odborného multimédia, které je zaméfeno na energetickd zatfizeni
v Ceské republice. Ugebni pomiicka je zaloZena na rozmisténi elektrizaéni soustavy v mapé Ceské repub-
liky. Jednotlivé objekty se zobrazuji kliknutim na jejich nazev. Jedna se o skutecné rozmisténi objektt
elektrizacni soustavy a elektraren. Ucebni pomicka je zpracovana v programu Power Point. Zahrnuje
mapu Ceské republiky, kde jsou umistény body s nazvy elektraren, elektrickych siti a rozvoden pieno-
sové soustavy. Ukazka mapy je na obr.1. Nékteré odkazy jsou smérovany piimo na objekt v internetu
nebo jsou zahrnuty piimo v multimédiu. Tvorba, ovladani a vyuziti u¢ebni pomiicky v odbornych pied-
métech bude v ¢lanku popsana a vysvétlena [1], [3].
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Obr.1 Ukdzky mapy uéebni pomticky Pfenosova soustava CR




A% Mediad4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétii PAF UHK mvvtp 2015

OVLADANI A ZOBRAZENI OBJEKTU ELEKTRAREN

V ramci ovladani a zobrazeni objektii elektraren je vyuzito mapy Ceské republiky, kde jsou elektrarny
popsany nazvem. Mapa je zobrazena v programu Power Point. Elektrarny jsou zobrazeny svymi nazvy.
Pii kliknuti na poZadovany objekt dojde k presmérovani pfes internet na stranku, kde se poZzadovana
elektrarna zobrazi. Ukdzka zobrazeni elektrarny Temelin je na obr.2. Jiné elektrarny se zobrazuji stej-
nym zpusobem.

E SKUPINA CEZ | VYROBA ELEKTRINY .

Jademna energetika (vod | Viroba sleiffiy | Jadems energetka | Jacdemd siakirimy GEZ
Jademd energetika v CR T I "
Jaderna energetika ve
BEE
Jak funguge jaderna
elekirama Temelin
0 Akluakly
Jadernt elekiramy CEZ © Hislone & spul senost
© Technoioge 3 zabezpelent
© Ibfoomace o povernich galossech
Temedin s Q |nformace ke ioqibd svard prmaming ghruby

Higlone a soucasmost

u TGS BT § Sk

Technologie a Q- Tsmaliney (onine magarin)
Z3 enl - Termelini ke gaden (POE)

3 0 Pliruiis e cohrar ofyeateisive
Irfacentrum © Wilsini pophbds

Obr.2 Zobrazeny objekt z internetového prostredi elektrarny Temelin [6]

OVLADANI A ZOBRAZENI OBJEKTU ROZVODEN

Rozvodny elektriza¢ni soustavy tvori vyznamné objekty, kde dochézi k riznym manipulacim, fizenim a
ovladanim prvkl vysokého napéti. Ovladani a zobrazeni objekti rozvoden provadime ze zékladni mapy
kliknutim na nazev pozadovaného objektu. Zobrazeny obrazek obsahuje letecky snimek rozvodny a
schéma vyvedeni a zausténi vedeni prenosové soustavy. Ukéazka objektu rozvodny je na obr.3. Databaze
obrazktli a schémat rozvoden je soucasti u¢ebni pomiicky v programu Power Point [1], [4].

Obr.3 Ukdzka zobrazeného objektu rozvodny 220 kV Liskovec [4]
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ZOBRAZENI PARAMETRU VEDENI ELEKTRIZACNI SOUSTAVY

Vedeni pfenosové soustavy tvoii paterni sit” elektroenergetiky. Tato sit’ je tvofena vedenim o napétovych
hladinach 220 kV a 400 kV. Kazdé vedeni ma svoje parametry, které slouzi pro dalsi zkoumani a vy-
pocty. Jednotlivé parametry vedeni jsou zpracovany v tabulkach, které jsou sou€asti ucebni pomiicky a
tvori databazi. Jednotlivé tabulky se oteviraji kliknutim na ¢islo vedeni. Ukazka tabulky, kde jsou uve-
deny zékladni parametry je na obr.4 [2], [4].

Oznafeni vedeni pifenosové soustavy CR
V52
Provozni napéti
400 kV
Rozvodna od || Kodin [KOC4] | do || Temelin [ETE ll]
Parametry vedeni
lnax [A] Délka [km] R[] X[0a] BuS] | P, [MW]| Q. [MVAr]
1800 3,038 0,06 2,85 12 601 1,9

Obr.4 Ukazka tabulky s vybranym vedenim V052

V tabulce jsou uvedeny hodnoty maximalniho proudu, nazvu vedeni, provozniho napéti, délky a elektric-
kych parametri. VSechny tyto parametry jsou diilezité pro vypocty a analyzy provoznich stavii, které
mohou pii provozu nastat. Ukézka vytezu mapky s ndzvy vedeni a objektil je uvedena na obr.5. V tomto
vyiezu jsou vidét jednotlivé druhy objekth elektrizacni soustavy, které se daji kliknutim zobrazit.

Chrast.)

¢__Lhodov |
vais V202
CHVALET

V483

L= e

Obr.5 Ukazka vyfezu mapy s objekty rozvoden, elektraren a vedeni

VYUZITI UCEBNI POMOCKY VE VYUCE ODBORNYCH PREDMETU

Ucebni pomticka tvoii uceleny celek, ktery zahrnuje informace o objektech elektriza¢ni soustavy a elek-
traren, které do této soustavy pracuji. V odbornych predmétech, kde pottebujeme ziskat objektivni infor-
mace o elektriza¢ni soustavé ma tato ucebni pomiicka nezastupitelné postaveni. Jednak obsahuje kom-
pletni sit’ vedeni hladiny napéti 220 kV a 400 kV tak i ndhledy rozvoden ve formé leteckych snimki a
prostorovych schémat zapojeni. Ucitel mize studentim ukazovat pohledy rozvoden, jak vypadaji ve
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skutecnosti. Navic mohou studenti pro informaci ziskat u kazdého vedeni elektrické parametry. Tyto
informace jsou soustfedény v tabulce. Pii pohledu na mapu elektrizacni soustavy miize student kliknu-
tim na objekt rozvodny nebo ¢isla vedeni si potfebné informace zobrazit. Vedeni a objekty rozvoden
prenosové soustavy jsou implementovany do jednoho celku a nejsou zavislé na pfipojeni k internetu.
U elektraren je zobrazovani tvofeno tak, Ze je nutné mit ptipojeni k internetové siti. Staci jen kliknout na
nazev elektrarny, informace je nasledné pfesmérovana na internetovou adresu. Vyhodou takové infor-
mace je, Ze zobrazena stranka je spravovana ptimo majitelem. Jedna se o firmy provozujici ptenosovou
soustavu a elektrarny pracujicich do vyssich hladin napéti. Vyuziti u¢ebni pomiicky miize byt napiiklad
v predmétu Elektroenergetika nebo Elektrotechnika, piipadné dalSich piibuznych odbornych predméti.
Vyhodou je, Ze u¢ebni pomiicka je vytvoiena v programu Power Point, ktery je soucasti Microsoft Offi-
ce a je pristupny velké casti pocitact ve vzdélavacim procesu.

ZAVER

Clanek popisuje tvorbu ucebni pomiicky s nazvem Pfenosové soustava CR s moznostmi vyuziti v odbor-
nych pfedmétech. Program, ve kterém se pomiicka spousti je Power Point, ktery je dnes u vétSiny pro-
gramového vybaveni velmi rozsifen. Princip spociva v ukdzkach vystupnich objektt elektrizacni sousta-
vy, jejich spousténi a vyuziti ve vyuce. Objekty rozvoden jsou zalozeny na leteckych snimcich a sché-
matech. U vedeni zase na informacich o parametrech vedent, které jsou soustfedény v tabulce. Udaje se
spousti kliknutim na nazev zafizeni nebo Cisla vedeni. Tyto informace nejsou zavislé na pfipojeni
k internetu. U elektraren je naopak dilezité mit 1 dispozici pfipojeni na internet. Po kliknuti na nazev
elektrarny se spousti web adresa, kde se objekt vyskytuje, nasledné¢ dojde k jeho zobrazeni. Celkoveé
miliZzeme fici, ze ucebni pomticka tvoii uceleny material. Dava moznost ziskani informaci o elektriza¢ni
soustave a je vhodny do vyuky odbornych pfedmétii se zaméfenim na elektroenergetiku a blizké zame-
feni.
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POCITACOVE MODELY A ROZVOJ PROSTOROVE INTELIGENCE

SEDIVY Josef, CZ

Abstrakt

Vizualne-prostorovd inteligence je subjektivii manipulace s mentalnimi nastroji, ktera dave mene ci vice presnou
predstavu o usporadani objektd v prostoru. Clanek se zabyva mimo jiné rozdily ve vizualné-prostorové inteligenci
studentdj technickych a informatickych obord pri pouziti nastrojid prostorového modelovéani za pomoci konvencnich
a nekonvencnich metod.

Abstract

Spatial intelligence is subjective mental manipulation tool that gives more or less precise idea of the arrangement
of objects in space. The article deals with, inter alia, differences in visual-spatial intelligence of students in techni-
cal and computer science using spatial modeling tools using conventional and unconventional methods.

Klicova slova
teorie inteligence, prostorova inteligence, vyzkum prostoroveé inteligence

Key Words
theories of intelligence, spatial intelligence, spatial intelligence research

1 TEORIE INTELIGENCE

Mackintosh (2000) publikoval chronologicky seznam nékolika definic inteligence podle praci vyznam-

nych védcl v tomto oboru. Inteligence na ptiklad je:

= souhrnnd a celkova schopnost ¢lovéka jednat Gceln€, myslet raciondlné a tispéSné jednat se svym
okolim (Wechsler, 1944),

= obecna dusevni vykonnost (Burt, 1949),

= piirozend poznavaci schopnost (Burt, 1955),

= zasadni schopnost, kterd je prvni v hierarchii intelektudlnich schopnosti (Butcher, 1968),

= duSevni schopnost se vhodné chovat v téch oblastech kontinuity zkuSenosti, které obsahuji reakci na
novy jev nebo automatizaci zpracovani informaci (Sternberg, 1985),

= obecnd logicka schopnost, kterd je uzite¢na pfi nejrozmanitéjSich tikolech, které zahrnuji feSeni pro-
blému (Kline, 1991).

2 PROSTOROVA INTELIGENCE

Podstatou prostorové inteligence je vnimani vizualniho svéta, schopnosti, které umoznuji modifikovat a
transformovat vjemy a tvofit z vizudlniho vjemu myslenkové piedstavy, i tehdy kdy vnéjsi podnéty ne-
existuji. Pomoci téchto schopnosti konstruujeme tvary a manipulujeme s nimi. Schopnosti prostorové
inteligence, nejsou pIné€ identické: u nékterych osob je piesné zrakové vnimani a piitom neumi kreslit,
ani si vybavit imagindrni svét. Prostorova inteligence nachdzi uplatnéni v riznych prosttedich. Tteba pfi
orientaci v budove, ale 1 pfi plavbé na mofti. Prostorovou inteligenci a prostorové schopnosti pouzivame
zejména pii Cinnostech s riznymi grafickymi popisy redlného svéta. Obvykle jsou tato zndzornéni dvoj-
rozmérna, tfirozmeérna, nebo symbolicka: diagramy, mapy, geometrické obrazce. V oborech umeéleckych
je vysledek zalozen na prostorové kompozici a vyvaZenosti a prostorova inteligence autora urcuje puso-
beni dila na divaka. Urcity vysoky typ prostorové inteligence pracuje s imaginarnimi podobnostmi
odlisnych forem. Néktefi tvirci autofi jsou schopni odhalovat metamorfickou podobnost riznych jevi.
Miizeme zde uvést Darwinovu vizi ,,stromu zivota®, Daltoniiv model atomu, zmenSeny model slune¢ni
soustavy. Freud pfirovnava nevédomi ke skryté ¢asti ledovce pod vodou. Tyto vizudlni predstavy se
mnohdy stavaji zakladem védeckych teorii a davaji jim laickou srozumitelnost.

Zasadni vyznam ma prostorova inteligence v oblasti pfirodnich véd. Einstein a Russel byli nadsSeni poje-
tim Euklidovy geometrie. Einstein byl zaujat vztahem plosnych a prostorovych tvari. Zakladem jeho
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intuitivniho mysleni byla klasicka geometrie. Vymyslel experimenty zaloZzené predevsim na piedstavach
ve své mysli. Einstein sdm popisoval svilij zpisob védecké prace: ,, Muj zpiisob mysleni ziejmé vitbec
nevychazi z psané ani mluvené reci. Jako prvky svého mysleni bych oznacil spise symboly a vice ¢i méné
Jjasné predstavy, které se mohou libovolné opakovat a kombinovat... Tyto prvky mysleni patri v mém
pripade do vizualni a nékdy i pohybové sféry (McKim, 1972). V ptirodnich a humanitnich védach a
uméleckych oborech miizeme uplatnit prostorovou inteligenci v riizné mite. Rizné obory fyziky a tech-

verbalnich konstrukei.

Definice prostorové inteligence jsou rizné. Gardner (1999) a Schmidt (2007) ji povazuji za zékladni
schopnost v technickych profesich, ale také uméleckych oborech. Schmidt (2007) popisuje faktory pros-
torové orientace a vizualizace v souvislostech s vnimanim a pozornosti. Experimentalné ovétuje to, ze
dobré vnimani pfimo nezaru¢i vysokou prostorovou inteligenci. Clovék miize byt vybaven vybornym
zrakovym vnimanim, ale uz nemusi umét vytvaret imaginarni svét predstav. Gardner ovéfil urcité nedo-
statky v prostorové predstavivosti u lidi mimofadné vybavenych v oblastech hudby a feci. Zakladem
prostorové inteligence je podle Gardnera (1999) takové vizualni vnimani, které umozni transformovat a
modifikovat vizudlni vjemy a vytvéfet tak vizudlni zkuSenosti a predstavy, 1 kdyz uz zadné vnéjsi pod-
néty nepusobi. Prostorovou inteligenci je tedy tieba chapat, jako soubor volné souvisejicich schopnosti.
Gardner (1999) dale popisuje prostorovou inteligenci jako schopnost poznat podobné nebo stejné tvary,
transformovat jednotlivé formy a poznat, Ze k néjaké transformaci doslo.
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Obr.1 Klasicky test - vybér oto¢eného obrazce shodného se vzorem (Gardner, 1999)

_

Obr.2 Klasicky test - vybér obrazce shodného se vzorem (Gardner, 1999)

Z publikaci naSich védct, zabyvajicich se prostorovou inteligenci, uved’'me tfi definice docenta Hartla

(2010):

1. Inteligence prostorova - se projevuje jako schopnost vytvaret a snadno chapat grafy, diagramy, sché-
mata, mapy, filmy, vybavovat si prostorové piedstavy a pracovat s nimi.
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2. Inteligence zrakové prostorova - schopnost zrakové prostorova - vizualné-konstrukéni schopnost -
je schopnost vnimat, chipat a vykladat zrakové a prostorové informace, dale schopnost vytvaret
zrakové reprezentace a prostorové vztahy béhem uceni a feSeni tloh.

3. Dovednost zrakove prostorova - dispozice (resp. predpoklad, sklon) spravné vnimat, chapat a vykla-
dat zrakové a prostorové informace.

3 VYZKUMNA CAST
V ramci vyuky pocitacové grafiky, resp. prostorového modelovani byl proveden vyzkum vlivu prosto-

rového modelovani na Grovei prostorové inteligence.

Vécna hypotéza vyzkumu byla stanovena: Student, ktery ma vyznamnou zkusenost s principy prostoro-
vého modelovani systému, vykazuje vyssi Groven vizualné-prostorové inteligence.

Predpokladame, ze studenti vyucovani klasickymi metodami pocitatové grafiky (kontrolni skupina), ktefi
zkuSenost s modelovacimi programy nemaji, budou dosahovat v testu prostorové inteligence horsich
vysledkd.

3.1 Pouzity test prostorové inteligence

K testovani skupin jsme vyuzili provéfeny a svym zptsobem standardizovany test prostorové inteligen-
ce dostupny na: http://www.queendom.com/queendom_ tests/transfer.
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Obr.3 priklad otazky testu: vyberte chybéjici ¢ast krychle
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Obr.4 priklad otazky testu: Pouzijeme-li nasledujici ¢tyfi kusy, ktera z krychli je vysledkem?
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Obr.5 Priklad otazky testu: ktery 3D model prifadite k 2D primétu?
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Nulovou hypotézu naseho vyzkumu Hy stanovime: Mezi ¢etnostmi testovych vysledki neni sledovana
zavislost. Alternativni hypotéza Hy ma podobu: Mezi ¢etnostmi testovych vysledki je zavislost. Oceka-
vané ¢etnosti (O) pro pole kontingencni tabulky jsou sou¢iny margindlnich (okrajovych) cetnosti v pii-
slu§ném fadku a sloupci délené celkovou Eetnosti. Testové kritérium x?, které je souctem hodnot vypodi-
tanych pro vSechna pole tabulky, vyjadiuje velikost rozdilu mezi skute¢nosti a vyslovenou nulovou hy-
potézou. Kritickd hodnota X os(f) je stanovena pro hladinu vyznamnosti 5 %. Hodnoty z-skore urcené
pro jednotliva pole kontingen¢ni tabulky jsou testovany na hladin€ vyznamnosti o = 0,05, a =0,01 aa =
0,001. Polim kontingenc¢nich tabulek jsou ptid€lena znaménka polarity podle rozdilu mezi pozorovanou
a ocekavanou Cetnosti, na jejichz zéklad¢ lze interpretovat vysledky obsazené v kontingencéni tabulce
prostfednictvim vyrokt (viz tabulka).

Tab.1 Vybér z vysledku: Kontingenéni tabulka vyzkumu pro test nezavislosti chi-kvadrat

Zkusenost Testové vysledky vyjadrené prostrednictvim T-Skaly Marginalni
s prostorovym v .
modelovanim T<40 40 < 7< 60 7>60 Cetnosti
ANO Pi = 23 (Oi = 24,67) | P2 = 50 (02 = 57,33)| P3 =31(03 = 22) 104

NE P4 = 14 (04 = 12,33) | P5 = 36 (05 = 28,67)| P6 =2 (06 = 11) 5
Marginalni etnosti 37 86 33 156

Tab. 2 Vybér z vysledkii: Vyznam znamének v kontingencéni tabulce (podle Chrasky, 2007)

Hladina vyznamnosti Zr;;l:::::eva Vyrok
0,001 325 <2 +++ Zjisténa Cetnost je vyznamné vétsi nez Cetnost oCekavana na hladiné vyznamnosti 0,001.
ZjiSténa Cetnost je vyznamné mensi nez Cetnost ocekdvana na hladiné vyznamnosti 0,001.
0,01 | 2,55 < 2 <3,25 ++ Zji%t(jené (Eetnost je v;:/znamn{-: vétéijmei V(V:(-itnost o(:e.:ké\{ané lna hladiné vvy'/z,namnosti 0,01.
- - Zjisténa Cetnost je vyznamneé mensi nez Cetnost ocekavana na hladiné vyznamnosti 0,01.
005 | 19<z<255 + Pozorovana: (Eetnost je V):/znamn? vétél'jei Véevztnost oEeré\{ané ,na hIadinévvy'/z’namnosti 0,05.
- Pozorovana Cetnost je vyznamné mensi nez Cetnost ocekavana na hladiné vyznamnosti 0,05.
z<1,9 0 Mezi pozorovanou a oCekavanou Cetnosti neni statisticky vyznamny rozdil.

ZAVER

Po komplexnim vyhodnoceni a zpracovani vysledka vyzkumu vyplynuly velmi zajimavé zavéry, ze stu-
denti vybaveni vysokou mirou prostorové inteligence jsou velmi citlivi, ¢i vnimavi na pouzité metody a
délku aktivni prace s prostorovymi modely. Zplisob vyuky a intenzita vyuky zna¢né€ ovliviiuje rozvoj je-
jich prostorové inteligence. Studenti, ktefi nevynikaji nadprimérnymi vysledky v prostorové inteligenci
tuto svoji schopnost ani intenzivni vyukou dale zdsadné nerozvijeji.
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TECHNICKA TVORIVA CINNOST V PRIPRAVE BUDUCICH UCITELOV

VALENTOVA Monika, SK

Abstrakt

Vychodiskom tohto prispevku su neustale rastuce poZiadavky na mnoZstvo vedomosti u Ziakov ako aj studentov,
no popritom sa vo velkej miere upusta od rozvoja tvorivosti, zrucnosti, ktoré su rovnako doleZité ako vedomosti,
V rémci predmetov technického zamerania sa preto zaoberame rozvojom tvorivosti studentov prostrednictvom
konstruovania jednoduchych ucebnych pomdcok z odpadového materidlu.

Abstract

The starting point of this article are constantly growing demands to amount of knowledge of pupils and students,
but in addition, it Is retreating from development of creativity, skills, which are also as important as knowledge.
We are engaged in development of creativity of students within technical subjects through constructing simple
teaching tools from waste material.

Klicova slova
tvorivost, ucitel, ucebna pomadocka

Key Words
creativity, teacher, teaching aid

uvoD

Rozvoj tvorivosti povazujeme za jednu z najvyznamnejsich tloh ucitel'ov z hl'adiska dosiahnutia cielov

Skolstva pre 21. storocie [1]. Rozvoj tvorivosti je velmi zlozity, celozivotny proces, ktorého zaciatky sia-

haju az do najutlejSieho vek, kedy dieta zac¢ina objavovat’ predmety, 'udi okolo seba. V predSkolskom

obdobi svoju aktivitu, tvorivost’ deti najvyraznejsie uplatiiuju predovsetkym v hre. Vyznamné rozdiely

v tejto oblasti nastavaji zaciatkom povinnej skolskej dochadzky. Mnohé vyskumy totiz dokazujt, ze

vstupom diet’ata do skoly vsetky prejavy aktivity a tvorivosti ustupuju do uzadia a do popredia sa dosta-

va ovela systematickejSia ¢innost’ - u¢enie. Hlavsa toto obdobie nazyva obdobim Utlmu tvorivej aktivi-

ty. Podl’a neho je tento Utlm sposobenym aj tym, ze dieta sa musi adaptovat’ na novy komplex situécii,

nové prostredia, na nové poziadavky spravania sa, na nova autoritu, autoritu uéitel’a. Daldimi dévodmi

preco kreativita na skolach chyba aj vo vyssich rocnikoch su:

= mnozstvo zmien, ktoré v poslednych obdobiach zasiahli systém vzdelavania na Slovensku. Ucitelia
musia zvladnut’ mnozstvo uciva za kratky €as a na rozvoj tvorivosti im uZ nezostava takmer Ziaden
¢as. Napriek mnohym podmienkam, ktor¢ st na nich kladené je tato pozicia stale nedostatocne ohod-
notena.

= ycitelia maju nedostatok vedomosti a znalosti a dostato¢né sebavedomie v oblasti rozvoja tvorivosti,
kreativy.

= samotni ziaci stracaji vnutorni motivaciu, potrebu dosiahnut’ viac nez od nich ocakéava ucitel’ ¢i ro-
di¢, rovnako stracaju potrebu rozvijat’ sa.

= problémom su aj pasivny rodicia, ktori nepodporuju svoje deti, nerozvijaji ich potreby, zaujmy, ne-
vytvaraju prostredie bohaté na tvorivé aktivity, nie si im tvorivymi vzormi.

= problémom je aj samotna spolo¢nost’, ktord ul'ahc¢uje detom pristup aj k takym informacidm, ktoré
v nich formuji vedomia, Ze aj bez ndmahy mozu dostat’ vSetko, nemusia byt’ zodpovedné a mézu sa
ststredit’ na zabavu.

POZIADAVKY NA TVORIVEHO UCITELA

Napriek vSetkému prave rodina a skola zohravaji v rozvoji tvorivosti najddlezitej$iu ulohu. Ak chceme
rozvijat’ tvorivost’ u ziakov je dolezité aby mali okolo seba tvorivé vzory, ktoré mézu napodobnovat'.
Mnohé vyskumy potvrdili, ze tvorivy l'udia vyrastali v prostredi, v ktorom sa rodicia venovali Sportom,
umeniu, kulttre, ¢itaniu, malovaniu a pod. Diet'a mé v takomto prostredi moznost’ oboznamit’ sa s roz-
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nymi ¢innostami a rozvijat’ si tak svoje zaujmy. Na rozvoj tvorivosti ma vplyv aj ucitel’. Podl'a nazoru

jedného z najvyznamnejSich odbornikov v oblasti tvorivosti, Torrancea, podmienkou rozvoja tvorivosti

su tvorivy ucitelia [1]. Ucitel’ sa mdze prejavit’ rozne, mal by mal podporovat’ ziakov ucit’ sa samostatne,

zadavat’ im jednoduché problémy a otazky, ktoré maju ziaci vyriesit, podporovat’ flexibilné myslenie,

sebahodnotenie, pomahat’ im ucit’ sa vyrovnavat’ s chybami, netispechom a sklamanim a hlavne sa viac

zamerat’ na samotny proces ucenia, nielen na jeho vysledok. Helus vychadzajic zo systému kompeten-

cii ucitel’a sformuloval naroky na profesiu ucitel’a:

1. Ucitel ma byt odbornikom na urovni magisterského vzdelania, s ¢im stvisi forma a Groven jeho
pregradudlnej pripravy.

2. Okrem poznatkovej, inStrumentélnej, ndzorovej a postojovej vybavenosti tiez patriéna osobnostna
zrelost.

3. Ucitel ma byt’ akceptovatelnym partnerom pre rodicov, predstavitelov obce, inych odbornikov (psy-
choloégov, lekarov a i.), s ktorymi vstupuje do kontaktu v zaujme rozvoja osobnosti svojich Ziakov.

4. Nov¢ impulzy, korekcie, nové metddy prace a pod. by mali spoluutvarat’ vel'ka dynamiku v oblasti
vzdelavania ucitelov. A ti by mali mat’ tomu zodpovedajiice moznosti, resp. povinnosti vyrovnavat’
sa s touto podstatnou skuto¢nostou v roznych formach svojho d’alSieho, postgradualneho vzdelava-
nia.

K tom aby to ucitel’ zvladol je potrebnd jeho cielavedoma, systematicka priprava pocas Stiidia na vyso-
kej Skole. Ucitel’ vo vyucovani predstavuje najdolezitejsi element, od ktorého zavisi nielen vysledok ale
aj priebeh vyucovania [3]. Poziadavky na kvalifikdciu ucitel'ov zdvédzne urcuje jediny dokument a nim
je vyhlaska Ministerstva Skolstva SR o odbornej a pedagogickej spdsobilosti pedagogickych pracovni-
kov €.41 zo dia 20. februdra 1996 [4]. Tto odbornt spdsobilost’ si formuju Studenti aj na nasej katedre
Techniky a informacnych technoldgii. Predovsetkym v rdmcei predmetov ako st praktické ¢innosti s ma-
teridlmi, technické prace, technickd zaujmova &innost’ a pod., ako aj pri tvorbe zavereénych prac. Stu-
denti ziskavaju teoretické poznatky z oblasti materidlov a ich technologického spracovania, ktoré si
osvojuju vlastnou tvorivou ¢innost'ou a nasledne transformuju do didaktického obsahu. Sme presvedce-
ni, Ze tvorivost’ sa da zamerne a cielavedome cvicit’ a rozvijat’ zarad’ovanim technickych pomoécok a
prostriedkov do vyucovania, zmenami v obsahu v metédach i organiza¢nych formach vyucovania, ktoré
si vynucuju 1 ur€ité pouzitie didaktickych pomocok a vyucovacich prostriedkov. Vychddzaji z tohto
presvedcenia sme si na vyucovanie vySpecifikovali niekol’ko zasad, ktorymi chceme rozvijat’ tvorivost’
Studentov buducich uditelov pocas ¢innosti ako je navrhovanie a zhotovovanie jednoduchych uc¢ebnych
pomocok z odpadového materialu:
= vytvarat’ tvorivé prostredie na diskutovanie;
= aplikovat’ metody tvorivosti, faktory tvorivosti, problémové tlohy;
= aplikovat’ rozne aktivizujuce metoddy (aby sa Studenti naucili riesit’ tlohy zaujimavo, neoCakavane,
dovtipne, aby veci objavovali, aby sa v rieSeniach neopierali tradi¢né postupy ale hl'adali, navrhovali
nové postupy riesenia);
= vyuzivat' menej tradi¢né materidly a r6zne druhy odpadového materialu;
= vytvorit’ pozitivnu klimu, v ktorej sa Studenti citia dobre, uvolnene.

Sme svedkami toho, ze vyuCovanie podnietené vyssie uvedenymi zadsadami pri tvorbe uc¢ebnych pomo-
cok déava Studentom moZznost’ zvySovat’ uroveil ich technickej a prirodovednej gramotnosti ako i Groven
tvorivosti. Z vyslednych produktov uvedieme len par. V prvom pripade ide o u¢ebnti pomdcku zachyté-
vajucu sposob zivota na Orave. Autorkou tejto pomdcky je Studentka Chudjakova, ktora pri jej tvorbe
pracovala s roznymi druhmi domaceho komunalneho odpadového materialu, biologického odpadového
materidlu a priemyselného odpadového materialu. U¢ebnd pomocka pozostava z drevenice, z muzského
a zenského kroja, z podstavca, pracovnych nastrojov a réznych doplnkov v okoli drevenice.

Zaujimavou je aj u¢ebna pomdcka Pexeso, autorkou ktorého je Zliechovcova. Autorka tuto ucebnt po-
mocku vyhotovila z dreveného odpadového materidlu. Tato u¢ebna pomdcka pozostava z dvoch Casti.
Cast’ A obsahuje 40 ks dielcov s tematikou dopravnych znagiek a ich nazvov, ¢ast’ B obsahuje 36 ks diel-
cov s tematikou bicykla a ich nazvy.
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Obr.3 Pexeso casti bicykla

Myslienka tvorby pexesa nie je ni¢im nova, ale spdsob spracovania, ktory zrealizovala Studentka sa ndm
javil vel'mi tvorivy a originalny. U¢itel’ méze tuto pomdcku vyuzit pri vyucovani tematického celku do-
pravna vychova v pracovnom vyucovani, ale aj pri inych ako je anglicky jazyk, slovensky jazyk, vytvar-
na vychova a pod. Ako sucast’ tejto pomdcky bola vytvorena priloha, obsahujuce navrhy didaktickych
hier pre hru s pexesom. V skratke z nich uvedieme len niektoré. Klasické hl'adanie dvojice moze byt
ovela zaujimavejsie ak Ziakom pozmenime pravidla hl’'adania napr.:

= hladanie dvojic podl'a zacinajlicej slabiky,

= hladanie dvojic podl'a poslednej slabiky,
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» hladanie dvojic podl'a poctu slabik (2-slabi¢né, 3-slabi¢né, 4-slabi¢né a pod.).
Vytvéranie skupin podl’a urcitych kritérii, napr.:

» rozdelit’ znacky na zakazové, prikazové a pod.,

= rozdelit’ ¢asti bicykla, na povinné a nepovinné,

* povinna a nepovinnd vybava cyklistu, a pod.

Obr.4 Hladanie dvojic podl'a poc¢tu slabik, hl'adanie dvojic podl'a zacinajucej slabiky
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Obr.5 Ukdzka skladania domina z anglickych pomenovani a z obrazkov
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Obr.7 Triedenie Pexesa do skupin
povinné Casti bicykla, povinna a nepovinna vybava cyklistu
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Napriek uvedenému by bolo nasa myslienka tvorby u¢ebnych pomdcok netplna, ak by sme ignorovali
vyvinové tendencie materidlovych a didaktickych prostriedkov. Uplatiiovanie vypoctovej techniky ako
didaktického prostriedku je na Skolach samozrejmost'ou, ¢o nas viedlo k tomu, aby sme danii pomocku
resp. vyber hier s pomdckou spracovali pre interaktivnu tabul'u SMART Board v programe Smart Note-
book (obr.8). Tymto sa nam podarilo poukézat’ na d’alsi rozmer a prinos tejto pomocky pre prax.

DEEEEE

Obr.8 Ukazka zdigitalizovaného pexesa

ZAVER

Navrhovanie a zhotovovanie uc¢ebnych pomdcok dava studentom budicim ucitelom moznost’ ako:

= pochopit’ vyvojové trendy v oblasti u¢ebnych pomdcok;

= nadobudnit’ poznatky o technickych materidloch a tym si rozvijat’ technickt a prirodovednt
gramotnost’;

= rozvijat’ predstavivost’, tvorivost’, kreativitu pri navrhovani a tvorbe u¢ebnych pomocok.

Zarad’ovanie predmetov technického zamerania do vyucby na vysokych Skolach méze mat’ vyrazni
ulohu aj v zlepSeni pripravy ucitelov na vyucovanie pracovného vyucovania.
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METOLOGIA KALIBRACJI PRZEMYLOWYCH REZYSTANCYINYCH CZUINIKOW

TEMPERATURY ZA POMOCA CZUJNIKA WZORCOWEGO SPRT

RUTKOWSKI Kazimierz - KEMPKIEWICZ Krzysztof, PL

Abstrakt

W pracy przedstawiono wykonanie kalibracii rezystancyjnych czujnikow temperatury metoda porownawcza przy
pomocy czujnika wzorcowego SPRT. Zakres pracy obejmowat dobor urzadzer do wykonywania wzorcowarnia me-
toda porownawcza wraz z opisem matematycznym obiektu badari.

Abstract

The aim of this work was to study the concept of calibration resistive temperature sensors using the comparative
method SPRT reference sensor. The scope of work took selection of equipment to perform the calibration by
comparison with the mathematical description of the object of research.

Klicova slova
temperatura, czujnik rezystancyjny, wzorcowanie, czujnik wzorcowy

Key Words
temperature, RTD, calibration, sensor calibration

INTRODUCITON

Calibration of the comparative method
Many temperature sensors used in industry is undergoing calibration of the comparative method. During
calibration, the test material is placed in a liquid or in a test furnace with one or two conventional ther-
mometers. The liquids used for calibration:

Ethanol -100 °C to 0°C
Water 0°Cto 99°C
Silicone oil -20°Cto 270°C
Salt mixture 180 °Cto 630 °C
Tin 250 °Cto 630 °C

Comparative measurement in furnaces can be made to control the temperature 1 600 °C. Test material
and reference thermometer inserted into the area a uniform and constant temperature control, and the
system so as to exclude any error resulting from the heat dissipation. Before calibrating the test material
is checked for functional and insulation in accordance with DIN EN 60751. After stabilization of the
liquid or the furnace control is measured by the test material comparisons with reference thermometers.
The calibration results are approved specific calibration certificate.

Selection of a temperature sensor for measuring the experimental and expressing measurement
uncertainty in calibration sensor resistance thermometers with sensor control SPRT. Requirements when
choosing a temperature sensor:

» quality measurement - measurement uncertainty, resolution, repeatability, stability,

» design of the experiment - the limitations of the experiment,

= the size of the sensor, the sensor work,

* environment - magnetic field, ionizing radiation, vibration,

* needs use - cost, ease of use, type of housing, long-term reliability.

Quality measurement:

* measurement - accuracy,

* measurement uncertainty, the accuracy is limited by the ability to disseminate current temperature
scale,
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= recurrence measurement (stability) - compatibility between the measurements in the same conditions

= reproducibility measurement - the compatibility between the measurements while changing condi-
tions (thermal cycling, mechanical shock, storage) - short-term - measurements in subsequent cycles
- long-term - after 200 consecutive thermal shocks, calibration before and after.

Tenderness:
= most often as a change of the measured parameter to a change in temperature, e.g.. /K or V/K,
= may depend strongly on the temperature of the LEDs e.g.: 2 mV/K to 180 mV/K, of resistors

1 mQ/K to 1 MQ/K,

resistors.
1 dR
S, =——+ 1
" Rdr M
dimensionless sensitivity - allows a comparison of different resistance thermometers
T dR
o 2
" RdrT @
Resolution:

= the smallest temperature differences, determined by the sensors and measuring systems,
= join sensor sensitivity and resolution of the instrument.

Usage requirements:

= exchangeability - standard curve, there is no need for calibration, low cost,

= platinum thermometers,

= signal value - the resistors from approx. 10 Q to 100 kQ necessary to use small stimuli, voltage mea-
surement at the level of uV and nV.

EXPRESSING THE MEASUREMENT UNCERTAINTY IN CALIBRATION SENSOR RESISTANCE
THERMOMETERS WITH SENSOR CONTROL SPRT

Resistive sensors are used to measure temperatures in industry and agriculture, which is why they must
be precise. For this to happen they need to be developed calibration methodology. The main device used
to determine the sensor calibration methodology resistance thermometers are:

= sensor calibration SPRT

= calibration bath

= reading devices - multimeters

SPRT sensor Control (Standard Platinum Resistance Thermometer) is a high-precision, standard platinum
resistance thermometer is characterized by high stability to 20 mK and precision, long battery life and a
wide range of temperatures as well as the nominal resistance of 100 Q (Strzelczyk, 1993). Technical
requirements SPRT sensor:

= the nominal resistance of 100 Q

= range temperatures -200 °C do 450 °C

= tenderness equal to or greater than 0,1 Q/°C

Below are the methodology resistance thermometers sensor calibration using SPRT sensor control and
calibration baths.

Measurement equation
The value of the temperature measured using a standard set of working for the thermostat calibration
using SPRT sensor control looks like this

+8¢, +5¢t, +8t, 3)

w 0

t, =t, +8t, +8t,,

where:
t,p - the arithmetic mean of the actual temperature of the thermostat set medium using SPRT sensor
control,
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dt,p - temperature correction associated with the calibration of the sensor control SPRT,

Otqop - amendment related to sensor drift control indications SPRT since its last calibration,

ot,, - temperature correction related to the electrical system used to control the sensor SPRT,

ot - temperature correction related to the horizontal temperature gradient the thermostat,

ot,, - temperature correction associated with a vertical temperature gradient the thermostat,

Omis jean - amendment temperature hysteresis associated with an RTD component of the calibrated ther-
mocouple.

Measurement equation for the calibration of sensors is in the form of resistance thermometers
R = RW + 6thist + Cltw (4)

where:

R,, - the arithmetic mean of the resistance values determined using a calibrated resistive sensor,
Otnis.- amendment temperature hysteresis associated with a calibrated sensor resistive,

C; - calibrated sensor sensitivity factor in Q/°C,

t,» - medium temperature thermostat with a working reference - SPRT sensor control.

After substituting for t, in the equation as it looks

R=R +0t,, +C, -(t,,p + St(,p + Stdnp +0t, +0t, +0t,) (5)

The equation of measurement uncertainty
The equation of measurement uncertainty at the material time of the errors electric thermometers cali-
brated (GUM 1999) (for calibration control thermostat sensor using SPRT)

u>(Af) = uz(ts) +u2(5t0) +u2(t0p) +u2(5t0p) +u’ (5t

+“2(8tm) 'H"Z(StH) 'H/‘z(&w) +u2(6thist,jedn)

dop) +

(6)

Equation measurement uncertainty during determination of the resistance value of the sensor calibrated
thermometer in the thermostat using SPRT sensor control. Since t is the temperature calibration point,

which is the nominal value, u°(#) = 0 so therefore

)+

u>(R) = uz(RW)+C12 [uz(top)+u2(5tgp)+u2(8tdop )

+u’(St,)+u’(8t,)+u’(8t, )+ uz(éthm,jedn )]
In the above equation, the standard uncertainty u(dt,,) associated with the reference resistor circuit, coo-

perating with both resistance thermometer calibrated sensor and sensor control SPRT occurs only once,
on the assumption that a single source of uncertainty is related to one standard uncertainty (GUM 1999).

The standard uncertainty

The standard uncertainty u(#) is determined by the type A on the basis of a series of N readings indica-
ted a calibrated thermocouple. Therefore it is assumed normal distribution. Measurement uncertainty is
defined as

lt)=5(e)= ) ®

where: s°(z,,) - single measurement variance calculated according to the formula

$2(0,) = 2o, 1) ©

n=1

where: ¢, - the arithmetic mean of a series of N measurements.
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The standard uncertainty
Uncertainty u(dt,) this is associated with the resolution of a calibrated thermocouple and B calculated by
assuming a rectangular distribution according to the formula

for,) =" (10)

where: 1 - resolution thermocouple (the last significant digit display).

The standard uncertainty u(?,,) associated with the value of the arithmetic mean temperature determined
by a sensor control SPRT is estimated by type A normal distribution was assumed:

2
S topa

ule, )=z, )= . (11)

where: S2(t0p) - single measurement variance calculated according to the formula

200, )= 2l -, (12)

n=1
where: to, - the arithmetic mean of a series of N measurements.

The standard uncertainty u(dt,,) 1s associated with the uncertainty of the calibration of the sensor control
SPRT and estimated using a B on the basis of the data contained in the calibration certificate. The
standard uncertainty u(d?,,) is given by:

Yy

i, (13)

u(dt,,) =

where: U, - expanded uncertainty of the calibration of the sensor control SPRT, k, - coverage factor given
on the calibration certificate SPRT sensor control.

The standard uncertainty u(dt,,,) 1s related to the drift control SPRT sensor and a Type B estimated based
on data from the two most recent calibration certificates. The standard uncertainty u(dt4,,) is given by

D
u(atdop ) = T; (14)
where: D, - maximum change of control of the sensor calibration results SPRT per 12 months.

The standard uncertainty u(ot,,) is related to the impacts of the electrical system control sensor bridge
SPRT including AC and reference resistor. Uncertainty u(dt,,) is estimated by the type B and defined by
the formula

2

D3 D4 'Sz W(t) Uy ’
5 )= || = —4 7 27 _— 15
u(dt,) (ﬁj s (CJ (15)

where: D5 - sternal border error calculated from the formula

D, =z (16)

1

C,
where:
Z - bridge accuracy specified in its catalog,
Cn, - bridge sensitivity factor,
D, - thermostatting error reference resistor, expressed as the difference between the ambient temperature
at which it was calibrated and the temperature at which it is used,
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S; - relative temperature coefficient of the reference resistor,
W(?) - the function value W at t,
Uop - standard uncertainty calibration reference resistor is calculated from the formula

y U (17)

where:

Us - resistor expanded uncertainty given in the calibration certificate,

ks - coverage factor specified in the certificate of calibration resistor,

C, - sensitivity factor SPRT sensor control (sensor with a nominal resistance value is 25 Q , 0,1 /°C),

The standard uncertainty u(dt;) - associated with a horizontal temperature gradient the thermostat con-
trol in the measuring sensor and the sensor calibrated SPRT. The uncertainty is estimated on the basis of
earlier studies thermostat and defined as

D
u(dt,) == (18)

V3

where: Ds - error of the horizontal gradient of temperature on the thermostat.

The standard uncertainty u(ot,,) - associated with the vertical gradient of temperature on the thermostat
in the measuring sensor control SPRT and a calibrated sensor (in the case of a difference in the depth of
immersion). The uncertainty is estimated on the basis of earlier studies thermostat and defined as:

D6
u(StW)Iﬁ (19)

where: Dg - error of the vertical gradient of temperature on the thermostat

The standard uncertainty u(R,,) associated with the projection of the resistance value of the sensor resis-
tance thermometer calibrated at the calibration point similarly calculated according to the following equ-
ations. Uncertainties are estimated A method based on N-series sensor readings indicated resistance
thermometer calibrated. Due to the number of observations N > 10 takes a normal distribution with the
number of degrees of freedom v=N - 1

s (R
uRy)=s(R,) = 1R (20)
N
where: s*(Ry,) - single measurement variance calculated according to the formula
[ =\
s*(R, )=—=> (R, - R 21
( W) I—an( w w) ( )

where: R, - the arithmetic mean of a series of N measurements.

The standard uncertainty u(0t;;) is associated with hysteresis calibrated resistive sensor, which includes
the RTD

Athist

u(dt,,, )= 7 (22)
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Uncertainty budget
Table 1 Uncertainty budget for the calibration of electrical thermometers comparative method

. The The number The T The share of
Sy;ri\;l;ol tﬁzt:;;aetce)f standard |of degrees of| probability (s:(?::flitclivelltl{ the combined
uncertainty| freedom distribution uncertainty
ts {ts} u(ts) N-1 Normal 1 u(ts)
ot, 0 u(ot,) 5] Rectangular 1 u(dt,)
top {too} u(top) N-1 Normal 1 U(ton)
oty 0 u(ot,p) 5] Normal 1 u(dt,p)
Olop 0 u(ts) ) Rectangular 1 u(ts)
ot, 0 U(Otsop) ) Rectangular 1 U(Otop)
oty 0 u(oty) ) Rectangular 1 u(oty)
Oty 0 u(Jt,) 23] Rectangular 1 u(ot,)
Olyistjean |0 U(Othistjean) |0 Rectangular 1 U( Othist jean)
Wiz [&] [v] Jul(at)
CONCLUSIONS

The measuring instrument must have an accuracy greater than the device tested. Typically used for cali-

bration is a high precision sensor with an accuracy of SPRT 0.1 mK. Bath Calibration is, however, an

ordinary heat transmitter. Readings done by using multimeters. The furnishing must meet several requ-

irements:

= a reference sensor bridge containing alternating current and the reference resistor must be of very
high sensitivity and accuracy,

= reading devices (DMMs) must meet the appropriate indications drift

= the thermostat must be characterized by horizontal temperature gradient and vertical

RTD calibrated must be of a suitable resistance, sensitivity and resolution. The standard uncertainty is
related to the accuracy and sensitivity of the bridge AC.
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VIZUALIZACIA EDUKACNEHO OBSAHU A MULTIMEDIA

POLAKOVIC Peter, CZ

Abstrakt

Zjednotenie multimedidlnych prvkov vyznamne vplyva na edukacny proces a ma vyrazny vplyv na nadobudanie
konkrétnych poznatkov tym Ze sucasne u studenta vplyvaju na viacero jeho zmyslov. Efektivita nadobudania po-
znatkov pomocou multimedii je pre studentov vyssia z dovodu vizualizacie objektov a procesov, ktoré doteraz boli
urcitym sposobom skryte.

Abstract

Uniting the multimedia elements significantly affects the educational process and has a significant impact on the
acquisition of specific knowledge that students effect on several of his senses. Effectiveness of acquiring knowled-
ge through media is higher for students due to visualization of objects and processes that were previously hidden
in some way.

Kilicova slova
vizualizacia, eadukacny proces, multimédid

Key Words
visualization, educational process, multimedia

uvoDp

V stcasnej spolocnosti sa Casto stretdvame s konstruktom multimédia. Pri vymene informéacii, myslie-
nok, predstav a ndzorov vyuzivame kombinaciu roznych médii, a preto konstrukt multimédia mézeme
prelozit’ ako integraciu viacerych médii - textu, obrazkov, grafiky, zvuku, animacie a videa za ucelom
komunikacie. Multimédia s rozvojom digitalizacie su charakteristické vyuzivanim osobného pocitaca a
internetu s integraciou jednotlivych médii. V dnesnej dobe st oznaCované aj ako elektronické média na
zalohovanie a predstavovanie multimedidlneho obsahu (Dostal, 2009). Zjednotenie multimedialnych
prvkov vyznamne vplyva na edukacny proces a ma vyrazny vplyv na nadobtuidanie konkrétnych poznat-
kov tym, ze sucasne u Studenta vplyvaji na viacero jeho zmyslov. Efektivita nadobudania poznatkov
pomocou multimédii je pre Studentov vysSia z dovodu vizualizacie objektov a procesov, ktoré¢ mézu byt
urcitym spdsobom skryté. Tento proces so sebou prinasa dovod a potrebu neustaleho vzdelavania ucite-
I'ov v zmysle zlepSovania digitalnych zrucnosti a kompetencii v kontexte informacnej spoloc¢nosti. V Sir-
Som ponimani st to technologie potrebné na zabezpeCovanie informacnych a komunika¢nych procesov.
Sucasné informacné a komunikacné technologie (IKT) zahriuji pocitacové systémy, pocitacové soft-
véry a siete potrebné na ziskavanie, sustred’ovanie, ukladanie, triedenie, spracovanie, vyhodnocovanie,
ochranu, obnovovanie, odosielanie, prijimanie informdcii. IKT rovnako umoznuj virtualne simulacie
zlozitych procesov, prenos informacii odkial’kol'vek, kamkol'vek, kedykol'vek a pod. (Urban, 2006). Té-
to Siroko uplatinovana skratka zahrnuje vSetky technologie vyuzivané pre komunikaciu a vyuzitie infor-
maécii. Pévodny koncept informaénych technologii (IT) bol doplneny o prvok komunikécie, ked’ jedno-
tlivé pocitace a siete zacali medzi sebou komunikovat’. V stucasnej ére digitalnych technologii média de-
finujeme ako prostriedky, ktoré obsahujtl informacie vo forme zvuku, vo forme obrazu, vo forme textu,
vo forme animécie, vo forme grafu a multimédid, ako pomocky obsahujice informacie vo viacerych for-
mach, napr.: zvuk a obraz, zvuk a text, zvuk a animacia, zvuk, video, graf a pod.

VIZUALIZACIA EDUKACNEHO OBSAHU

Vizualizaciu mézeme definovat’ ako operaciu transformujucu urcity jav (objekt, proces), Strukturu, véz-
by a charakteristické vlastnosti do podoby umoziujuce zrakové vnimanie. Jedna sa teda o vizualnu re-
prezentaciu informdcii, vedomosti ¢i dat, ktora umoziuje jej komplexné vnimanie a kognitivne spracova-
nie. Vizualne obrazy su podstatnou sucast'ou nasej spolo¢nosti uz od nepamiti a s rozvojom digitalnych
technologii sa ich vplyv na nasu kultaru neustale zvySuje. Vizualizované informdcie su bezne pouziva-
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nym prvkom nielen v elektronickych, ale aj tlacenych médiach a vel'mi dolezité miesto maju aj v oblasti
edukacného procesu (Few, 2010).

Vizudlna gramotnost’, resp. vizualna inteligencia zamestnava az polovicu nasej mozgovej kory a je do-
konca akousi hnacou silou ¢i predpokladom naSej rozumovej a emocionélnej inteligencie. Je zaloZena
na aktivovanie kratkodobej a dlhodobej paméiti s cielom usporiadat’ ju do zmyslu - a vyriesit’ problém.
Vizudlna inteligencia zapaja motoricku koordinaciu a verbalny jazyk, mé svoju vlastni univerzalnu
gramatiku, zaloZeni na principe bod, linia a farba v ramci komunika¢ného ramca (Supsikovd, 2004).
Castym zasadnym problémom dnesnej doby je, Ze sa sucasné metody edukacie nie vzdy prisposobili
zmenam odohravajicim sa pod vplyvom technologického rozvoja. Velakrat st Studenti nuteni prijimat’
informdcie spdsobom spadajucim do ,,starého* systému edukécie. Pre sucasného Studenta, ktorého edu-
kécia prebieha ruka v ruke s digitdlnymi informa¢nymi technologiami, a pre ktorého je prirodzené priji-
mat’ informacie nelinedrnym spésobom z mnohych réznych zdrojov a médii, moze byt taka vyucba t'az-
ko vnimatel'nd a mética a vo vysledku sa tak cely proces ucenia spomal’uje. Neprimerana pozornost’
Studentov pri prednaSkach preto nemusi byt nutne spdsobena ich nezaujmom o danti problematiku, ale
formou vyucby nekompatibilnou s ich doterajSimi skusenost’ami. S takymto javom sa napriklad casto
mdzeme stretnt’ pri prechode zo strednej na vysoku skolu, kde systém edukécie je Casto diametralne
odlisny. Efektivna edukacia pomocou informa¢nych a komunika¢nych technoldgii preto musi byt pre
Studentov zmysluplna s ohl'adom na ich buduci profesionalny i osobny Zivot, v ktorom budt informacné
technolégie nevyhnutne figurovat’ a hrat’ dolezitt tilohu. Teoria vnimania eduka¢ného obsahu viacerymi
zmyslami nie je ani zd’aleka nova. V roku 1946 Edgar Dale publikoval knihu s ndzvom Audio Visual
metods In Teaching, kde prezentoval tzv. kuzel’ skisenosti (Cone of experience). Daleho diagram zobra-
zuje vzajomny vztah pouzitej edukacnej metddy a jej vplyv na efektivnost’ eduka¢ného procesu. Medzi
edukacné metddy autor radi (zostupne od vrcholu kuzela): ¢itanie, pocivanie hovoreného slova, preze-
ranie obrazkov, sledovanie filmu, pozorovanie vystavené¢ho predmetu, sledovanie demonstrécie, pokusu,
pozorovanie nejakej ¢innosti, zapojenie sa do diskusie, rozhovor, inscenacia vystupu, napodobiiovanie
realnej situdcie a skutocna redlna situacia.

WE TEND TOD CUR LEVEL OF
REMEMEER INVOLVEMENT

[
[[30% of what wa raar HEARING WORDS
3% of what wa sae /LOCKING AT PICTURES,

J/ WATCHING A MOVIE
30 of what wn / LOOKING AT AN EXHIBIT 4, Vs Recanng
[/ WATCHING A DEMONSTRATION Y,
/SEEING IT DONE ON LOCATION!,
Mhorwhst [/ PARTICIPATING IN DISCUSSION 5 o |
e/ GIVING A TALK \ Patpring
oo crwta /. DOING A DRAMATIC PRESENTATION
weboihsay /[ SIMULATING THE REAL EXPERIENCE ', Do
DOING THE REAL THING Y

Obr.1 Kuzel skusenosti (Dale, 1946)

|
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Podl'a Daleho diagramu je najmenej efektivnou metddou (vrchol kuzel’a) ucenie z informacii prezento-
vanych cez verbalne symboly, napr. pocivanie hovoreného slova. Medzi najefektivnejsie metody (dno
kuzel'a) st radené rozne Cinnosti, ktoré smeruju priamo k svojmu ciel'u, ¢innosti najblizsia skutocnému
zivotu. Z hl'adiska edukacného procesu jednotlivé stupne diagramu mézeme vnimat’ z hl'adiska pdsobe-
nia na l'udské zmysly. Skutocnost’, Ze €lovek pri roznych metdédach vyucovania zapéja rozne zmysly, je
v kuzeli brana do tivahy. Prakticka ¢innost’ nam umoziuje zapojit’ vSetky zmysly: zrak, sluch, hmat, ¢uch
a chut’. Ked’ sa budeme v kuzeli pohybovat’ smerom nahor, v kazdom stupni ¢lovek zap4ja postupne me-
nej a menej zmyslov, s kazdym krokom o poschodie vyssie sa ¢lovek vzd’al'uje o krok d’alej od reality,

102 Doslo po uzavérce



st Media4u Magazine i% Katedra technickych predmét PdF UHK mvvtp 2015

skuto¢ného Zzivota. Skusenosti ziskané iba z verbalnych symbolov (hovoreného slova) su realite naj-

vzdialenejSie. Kuzel' skusenosti mapuje tiez priemerni mieru zapamétania si informacného obsahu.

Tato mieru vyjadruji &isla v percentach, uvedena v lavej asti diagramu. Cim vyssie &islo, tym lepsie si

¢lovek danu informéciu zapaméta. Z kuzel'a moZeme rovnako vycitat, Ze ¢lovek si zapaméta iba 10 %

z toho, Co si precita, ale az 70 % toho, ¢o vyslovi. Na dne kuzel’a sa toto ¢islo blizi az 90 %. Podl'a Dale-

ho je zabtidanie spdsobené troma faktormi.

* Prvy z nich sa objavuje v situacii, kedy Student nema motiv k uceniu - chyba stvislost’ s redlnym
Zivotom.

* Druhy problém sa objavuje v okamihu, ked’ si Student nie je uplne isty, o presne sa ma naucit.

» Tretim faktorom je neschopnost’ aplikovat’ naucené fakty v praxi.

Suhra tychto faktorov méze mat’ za nasledok celkové nepochopenie preberanej latky a nasledné memo-
rovanie informécii len za uc¢elom splnenia zaverecnej skiisky. Takto ziskané informéacie sa v§ak z pama-
te rychlo vytracaju. V pripade, ze by sme sa snazili nau¢it’ matematiku zapamitanim kazdého jednotli-
vého prikladu, ktory by bol v hodine pocitany, nielenze by to bolo prakticky nemozné, ale pri stretnuti
s akoukol'vek inou varidciou prikladu by sme si nevedeli poradit’. Dolezité je preto pochopit’ suvislosti a
principy, na ktorych je dand problematika postavend, aby sme boli schopni urcitej generalizacie a apli-
kacie aj na d’al$ie pripady.

MULTIMEDIA A VIZUALNY ASPEKT EDUKACNEHO OBSAHU

Pamit’ ¢loveka ma obmedzenu kapacitu, od ktorej sa odvija aj objem informacii, ktoré je Student schop-
ny naraz prostrednictvom jednotlivych kandlov spracovat’. PredloZzené informécie preto spracovavame
postupne, pricom sa zameriavame v prvom rade na tie, ktoré su pre nds relevantné, ktoré¢ sme schopni si
prepojit’ s nasimi predchadzajucimi skusenostami alebo ktoré nas na prvy pohl'ad zaujmu a su pre nas
zrozumitelné. Princip multimedidlneho ucenia spociva v budovani mentalnych reprezentacii na zéklade
¢itaného ¢i hovoreného slova a zaroven aj vizualnych textov ako st ilustracie, fotografie, video, anima-
cie ¢i hypertext. Podl'a Mayera (2005) prebieha spracovanie informacii z multimedialnej prezentacie
prostrednictvom dvoch oddelenych kanalov, a to v zavislosti na tom, ¢i sa jedna o informaciu verbalneho
alebo vizudlneho. Tieto informdcie su ndsledne spracovavané, vyhodnocované a premietajii v ramci
operacnej pamite (working memory), kde st zarovei prepojené s predchadzajucimi skiisenost’ami ulo-
zenymi v dlhodobej pamiti.

Multimedia Lang-Term
Presentation Senses ‘Working Mermory Memory
1T T
Lelecti Cirganizi erbal
|MI\ IE““IM:E '-f:rding*m.{
Integrating|  pyo,
-
f ’ o A
Seleet Crganizi Pictosial
|M""""]I JI Eyes llmage:g Im-gﬂ.ngh Meodel
J | | ]

Obr.2 Vplyv multimédii na zmysly Studenta v edukacnom procese (Mayer, 2005)

Pri tvorbe multimedialnych edukacnych materidlov je preto nutné brat’ ohl'ad na obmedzenti kapacitu
pamdte a vyvarovat’ sa priliSnému kognitivnemu zat’azeniu $tudenta. V pripade vytvorenia multimedial-
nych eduka¢nych materidlov, v ramci ktorych je Studentom predlozeny vel’ky objem novych informécii,
prezentovanych pomocou prehnaného mnozstva interaktivnych prvkov a audiovizualnych zloziek,
vysledny edukaény efekt by mohol byt naruseny. Multimedidlne prezentacie byvaju spravidla zlozené
z niekol’kych zakladnych Casti, ktoré vSak nie su hierarchicky usporiadané a v ramci prezentacie sa mézu
navzajom prelinat’ a dopinat’.

Uvodna cast’ prezentécie

Prvou Castou prezentacie je uvod, v ktorom Studentom predstavime Studijné ciele, uvedieme ich do da-
nej tematickej oblasti a predstavime jednotlivé Casti prezentécie, s ktorymi sa mézu stretnut’ (Kopecky,
2006).
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Expozicna cast’ prezentacie

Expozi¢na Cast’ slizi k samotnej prezentacii informacii. Teoretickd vrstva je z hl'adiska vyucby najdole-
zitejSia, pretoze obsahuje ddlezité definicie, pojmy, pravidla a pod. Jednotlivé pojmy a formalne opisané
teorie su nasledne vysvetlené vo vrstve ktord obsahuje dopliiujuce informacie a vysvetluje suvislosti
plynuce z teoretickej vrstvy. Nasleduje prakticka vrstva, ktord sluzi na prezentaciu praktickych prikla-
dov zaloZenych na predchadzajacich teoretickych vychodiskach. Fixa¢na vrstva je urend na opakova-
nie predchadzajiiceho uciva a jeho pripadnému zasadenie do SirSicho kontextu a umoznia lepsie prepo-
jenie novych informécii na existujuce $truktiry vedomosti (Sarmanova, 2011).

Verifikacna cast’ prezentacie

Tret'ou Cast'ou prezentacie je verifikacna Cast’ na kontrolu ziskanych vedomosti, a tiez ich opakovanie a
opidtovnu fixaciu. MoZeme pouzit’ autotest poskytujiici Studentom okamziti spédtnu vizbu a v pripade
zlej odpovede ich automaticky nasmeruji na zodpovedajucu kapitolu vyklade, kde si m6zu danu proble-
matiku znova pozriet’.

ZAVER

Napriek vyhodam, ktoré multimédid mézu na prvy pohl'ad prindsat’, niektoré empirické studie ich abso-
latne vyssiu efektivitu oproti statickym ilustracidm nepotvrdzuja. Efektivitou multimedialneho vzdela-
vania sa zaoberal rad empirickych studii, ktorych vysledky jasne vypovedaju o prospesnosti dvojitého
koédovania pedagogického obsahu v ramcei verbalnych a vizudlnych reprezentacii. Tato multimedialna
efektivita vSak prekvapivo klesa s rastucimi skisenostami a vedomostami Studenta. Ako uvadza Clark
(2011) studenti ktori maji vyssSiu mieru vstupnych znalosti o danej problematike, st schopni samostat-
nej tvorby mentalnej reprezentécie aj prostrednictvom jednoduchého textu, zatial' ¢o menej sktiseni Stu-
denti budu s vel'kou pravdepodobnostou vykazovat’ lepsie vysledky, ak maju moznost’ Studovat’ text
prepojeny s jeho vizualnou reprezentdciou. Prepojenie textu s tematicky zodpovedajiicimi animaciami a
ilustraciami je vhodné pouzit’ najma v pripade, ked’ st materialy urcené pre studentov s nizkou mierou
vstupnych znalosti o danej problematike, ale zaroven dostatocnou mierou kognitivnych schopnosti na
spracovanie textu, ilustracie alebo animécie.
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INTERAKTIVNA TABUL'A - EFEKTIVNY NASTROJ V EDUKACNOM PROCESE

DUBOVSKA Rozmarina - POLAKOVIC Peter, CZ

Abstrakt

Spoésoby frontalneho zobrazovania existuju uZ urcitd dobu a pedagogicka prax poukazuje na nutnost’ tento proces
neustale zdokonalovat’ potrebou vizualizacie edukacného obsahu co v najsirsej podobe tam, kde je to potrebné
(napr. prirodné vedy, technické vedy). Interaktivita priniesla do edukacného procesu vyraznu zmenu v pristupe
studenta ako pasivneho pozorovatela na aktivneho ucastnika.

Abstract

Methods frontal display, there are already some time and teaching experience points to the need for this process
is the need to constantly improve visualization of the educational content in the broadest form, where necessary
(eg. natural sciences, engineering sciences).

Klicova slova
Interaktivna tabula, edukacny proces, vizualizacia edukacného obsahu

Key Words
interactive whiteboard, educational process, visualization of educational content

uvob

V modernej spolocnosti sa vzdelavacie institucie snazia poskytnit’ Studentom najlepsie Studijné prostre-
die tym, Ze ich vybavia najnovsimi technoldgiami, ktoré maji podporovat’ vnimanie, vizualizaciu a po-
chopenie eduka¢ného obsahu jednotlivych predmetov. Toto usilie vyzyva ucitelov podporovat’ edukaciu
roéznymi vhodnymi podpornymi technologiami, ako st osobné pocitace a ich pripojenie na pocitacové
siete a celosvetové informacné databazy. Tento trend je vel'mi aktudlny najmé v poslednom desatToci.
Tento proces je mozné oznacit’ ako integraciu informdacii a komunikaénych technologii (ICT).

Sposoby frontalneho zobrazovania existuju uz uréitu dobu a pedagogicka prax poukazuje na nutnost’
tento proces neustale zdokonal'ovat’ potrebou vizualizécie eduka¢ného obsahu ¢o v najsirSej podobe tam,
kde je to potrebné (napr. prirodné vedy, technické vedy). Interaktivita priniesla do eduka¢ného procesu
vyraznll zmenu Vv pristupe Studenta ako pasivneho pozorovatela na aktivneho ucastnika. Pojem intera-
ktivna edukacia predstavuje automaticky vyuzivanie takych elektronickych zariadeni, ktoré interaktivitu
sprostredkuju. Jednym z nich je vyuZzivanie interaktivnej tabule (d’alej len IWB, Interactive WhiteBoard)
a Specialnych periférnych zariadeni pripojenych k nej. Interaktivna tabul’a je interaktivny displej, ktory
je pripojeny k osobnému alebo prenosnému pocitacu a premieta plochu pocitaca na povrchu tabule, kde
mozu pouzivatelia ovladat’ obraz pomocou elektronického pera, prstu alebo Specialneho stylusu (Shen-
ton, 2007). Interaktivna tabula je vlastne elektronické zariadenie, ktoré sprostredkovava digitalny obsah
generovany osobnym alebo prenosnym pocitacom, tabletom, popripade smartfonom s ktorym je spoje-
na. V eduka¢nom procese je pomocou IWB sprostredkovavany obsah za ucelom nazorného zobrazenia
procesu alebo deju pre divaka - ziaka, Studenta s ciel'om lepSieho, presnejSieho pochopenia konkrétneho
deja, procesu alebo stavu. Divék - ziak ma moznost’ do simulacie deja interaktivnym sposobom vstupo-
vat’, menit’ ho za i¢elom pochopenia situacie pri zmene premennych hodnét v konkrétnom deji.

INTERAKTIVNA TABUL'A A JEJ VYUZIVANIE V ZAHRANICI

Ako stcast’ procesu integracie informacnych a komunikacnych technologii, interaktivna tabula bola
jednou z technologii, do ktorej bolo najviac investované, najmé v eurépskych krajinach, hlavne v Anglic-
ku, Spanielsku, a Turecku (Holmes, 2009). V roku 2010 dosiahlo Anglicko najvyssiu mieru penetracie
pouzivania IWB v edukacnom procese (73 %), Dansko (50 %) a USA (35 %) zaznamenali rovnako vy-
razny narast vyuzivania (Mclntyre - Brown, 2011). Medzinarodné vyskumy potvrdzuju ucinnost’ pouzi-
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vania [IWB ucite'mi a rovnako aj ziakmi, ale rovnako poukazuju na vyznamné rozdiely medzi ucitel'mi,
ktori v edukacnom procese IWT pouZivaju a nepouZzivaji. Podla tychto vyskumov ucitelia tvrdia, Ze za
rovnako dolezité povazuji kontinualne vzdelavanie a ziskanie praktickych zru¢nosti k tymto technolo-
giam. Vplyv a vyuZitie IBW a celkovo ICT v eduka¢nom procese je u nas a zahranic¢i skiimany hlavne
autormi ako Matthews (2009), Schmid (2010), Hardman (2007), Kent (2008), Beauchamp (2007), Ram-
bousek (2009), Dubovska (2010), Drtina (2009), Higgins (2005) a d’alsi.

V rokoch 2009-2010 Londynsky institut vzdelavania vykonal $tadiu na 97 skolach a 7272 Zziakoch
av zdvereCnej sprave autori uvadzaji ze po 5 mesaCnom pouzivani interaktivnej tabule a naslednom
overovani znalosti u ziakov boli vyraznejsie vysledky v prirodnych predmetoch ako matematika, fyzika
a biologia (Somekh, 2007). Vysledky rovnako ukazujl, Ze vyuZivanie IWB v eduka¢nom procese pozi-
tivne hodnotia uditelia s nalezitou digitdlnou a medidlnou gramotnost'ou, pretoze kreativny softvér po-
nika moznosti uplatnenia ich zru€nosti pri zostavovani eduka¢ného obsahu. Rovnako ucitelia pozitivne
hodnotia kniznice, ktoré interaktivny softvér ponuka, hlavne k predmetom prirodovedného zamerania
(3D objekty, animované simuldcie prirodnych javov, matematické nastroje, animécie chemickych a tech-
nickych procesov a in¢). Menej pozitivne pouzivanie IWB v edukacnom procese hodnotia uitelia s niz-
Sou digitalnou a medialnou gramotnost'ou, ktori st skepticki a Skolenia a vzdelavanie na IWB povazuju
za nepodstatné a vytvaranie novych multimedialnych priprav dokonca odmietaji. Medzi najcastejsie
argumenty proti pouzivaniu IWB v edukécii od ucitel'ov su:

= ¢o budeme robit’ ked vypadne elektricky prid a tabul'a nebude funkéna,

= Co budeme robit’ ked’ nebude dostupnd pocitacova siet’ internet,

= znova sa musime ucit’ ovladat’ novy softvér, ved’ eSte nevieme poriadne ovladat’ Microsoft Office,

= janie som ziadny vyvojar multimédii, som obycajny ucitel’, sta¢i mi obyc€ajna tabul’a a krieda,

* musim sa viac sustredit’ na ziaka, nie na nejaké elektronické zariadenie,

= stale mi pri ovladani tabule ,,vyskakuje nejaka hlaska®, kto to ma stdle sledovat.

Aplikacia IWB do eduka¢ného procesu moze mat’ nasledujice nevyhody (Dostal, 2011):

= Cokol'vek nové vzdy uputa pozornost’, po Case vSak zaujem ziakov o interaktivnu tabul’u sa znizuje a
bert ju ako samozrejmost’,

= niektori ucitelia interaktivnu tabul'u vyuzivaju len ako projekéné platno (vytraca sa interaktivita a
vyuzivanie interaktivnej tabule tak straca zmysel),

= tvorba vlastnych edukacnych materidlov je najméd spociatku naro¢na na cas,

= stale existuje len malo tzv. elektronickych ucebnic (ucebnic pre interaktivne tabule) a inych, uz hoto-
vych vyucbovych objektov,

= klasickd ucebnica predstavuje odsuvanie do pozadia (ziaci sa neucia pracovat’ s tlacenou knihou),

= obmedzuje sa pisany prejav obvykly v pripade klasickej tabule,

= pri rozsvietenych svietidlach alebo pri intenzivnom dennom svetle méze byt text zobrazovany na
interaktivnu tabul’'u tazsie Citatel'ny.

Dalgie vyskumy poukazuji, Ze pri zrode technolégia spdsobila ohromné privitanie uéitelmi a Ziakmi,
ale motivécia a zdujem Zziakov je len kratkodoby. Niektoré Statistické analyzy preukazali len vel'mi niz-
ky vplyv na ziakov (BECTA, 2006).

Z realizovaného vyskumu vyplyvaji nasledovné skutocnosti:

= niekedy sa ucitelia viac zameriavaju na nové technologie ako na to, ¢o by sa ziaci mali ucit,

= dodraz na interaktivitu ucitelia kladu v triedach s nizSou schopnost'ou ziakov,

= v menej vykonnych skupinach by mohla IWB v skuto¢nosti spomalit’ tempo ucenia celej triedy, pri
striedani jednotlivych ziakov pri interaktivnej tabuli.

PEDAGOGICKE ASPEKTY POUZIVANIA INTERAKTIVNE] TABULE

Ako sme uviedli, pouzivanie IWB je ovplyvnené digitdlnou gramotnost'ou ucitelov, a tym je v podstate
ovplyvneny akykol'vek vyskum ich pouzivania ucitel'mi. Je potrebné si uvedomit’, Ze nie je Gplne nevy-
hnutné mat’ informatické vzdelanie, aby sme ziakom sprostredkovali ako realne funguje Stvortaktny mo-
tor v automobile, uplne postacuje na multimedidlnom CD Jak véci pracuji vyhl'adat’ animéciu a ziakom
ju premietnut’ a po¢as animacie proces zastavovat’ a znova prehravat’, aby ziaci pochopili jednotlivé pro-
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cesy a fazy. Rovnaka situacia by mohla byt’ pouzita pri vypocte rovnic v predmete matematika, kde vy-
ucujuci pise postup rieSenia elektronickym perom, ktora zaznamenéva cely postup do videostiboru, ktory
ucitel’ moze vyuzit’ pri d’alSej hodine a zaroven ziakom poskytne video - navod na samostidium. Takéto
priklady je samozrejme mozno realizovat’ desiatky, ale za najddlezitejSie povazujeme za systematické
vzdelavanie ucitel’'ov v oblasti informacnych technolégii, a tym aj digitdlnej gramotnosti.

Z uvedenych pozorovani vyplyva niekol’ko skutocnosti, ktoré si pri pouzivani IWB treba uvedomit”:
» ¢o a kde st najvhodnejsie elektronické zdroje pre interaktivnu tabul’u,

= aka by mala byt frekvencia pouzivania interaktivnej tabule v edukacnom procese,

= aké vzdelavanie je potrebné pre ucitel'ov pri pouzivani interaktivnej tabule.

Napriek uvedenym skutocnostiam sa autori vyskumov o vplyve IWB na edukacny proces vyjadruju

o pozitivnom vplyve interaktivnej tabule na eduka¢ny proces. Prinosy IWB rozdelit’ najméa na nasledovné:

= prezentdcia edukacného obsahu, vratane vSetkych multimedidlnych elementov (zvuk, video, anima-
cia, text, obrazova informacia, hypertext),

= spolupraca ucitel'a a Ziaka pri rieSeni problémov,

= virtualne exkurzie,

» dokumenticia vykonu Ziaka,

» dokumenticia prace ucitel’a (Torff, 2010).

Medzi najcastejSie Cinnosti, ktoré ucitelia pouzivaju pri praci s IWB a interaktivnym softvérom, podla
autorov Schmidt (2010), Rambousek (2009), Dubovska (2010), Drtina (2009), patria:
= funkcie interaktivneho pera,

» zvyraziiovanie, oznacovanie,

= zvacSovanie a zmenSovanie obrazu,

= vyuzitie preddefinovanych galérii,

* nahravanie vykladu,

* rozpoznavanie rukou pisaného textu,

* import obrazového materidlu,

= Kkreslenie,

= pouzitie hyperlinku,

= anotacie,

» PrintScreen obrazovky.

Na zaklade nami zistenych skuto¢nosti je mozné formulovat’ podmienky vyuzivania IWB v edukacnom
procese. Eduka¢né hl'adisko - ucitel”:

= ucit sa ako ovladat’ IWB a vyuzit’ ich ako nevyhnutnost’,

» pouzivanie IWB pomdha ,, menezovat* as na vyklad uciva efektivne,

= vzhl'adom na pouzivanie IWB, sa citim viac pripraveny na konkrétnu hodinu,

= [WB ulahcuje spravu interaktivnych edukacnych materialov v spojeni s vhodnym tloziskom dat,

» [WB integruje archiv elektronickych zdrojov, ktoré mozno kedykol'vek viacndsobne pouzit,

= [WB s vhodne zvolenou kombindciou multimédii poskytuje interaktivnu edukaciu,

» [WB podporuje vizualizaciu eduka¢ného obsahu, ktory by ind¢ nebolo mozné prezentovat’ digitalne,
= [WB pomaéha vyuzitie efektivnejSie vyuzit’ potencial pocitaca a dataprojektora ako predtym,

* vhodnou kombinédciou multimédii ucitel’ vie vyuzivat' IWB v r6znych predmetoch,

= vyuzivanim IWB ucitel moze prezentovat’ to ¢o doteraz neprezentoval.

Edukac¢né hl'adisko - ziak. Vyuzivanie IWB podporuje:
= zaujem o predmet,

= zapamitanie edukacného obsahu ziakmi v triede,

= rozhovor v triede,

= gustredenost’ ziakov v triede,

= motivaciu zZiakov v triede,

* timovu pracu ziakov v triede,

= rychlejSie uCenie ziakov v triede.
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ZAVER

Ak ma ucitel’ efektivne vyuzit’ v edukacnom procese moznosti, ktoré mu poskytuji moderné technické
zariadenia, musi sa s nimi zoznamit, a to nielen na vSeobecnej a teoretickej urovni, ale musi ich kon-
krétne ovladat’ na urovni tvorby digitalnych eduka¢nych materidlov. Pouzivanie interaktivnej tabule
v edukacnom procese je uzko spité s digitalnou gramotnost’'ou a kreativitou. Tato téma je stale u velke-
ho poctu ucitelov problém ¢.1. Je potrebné, aby sa ucitelia snazili o kontinudlne vzdelavanie v oblasti
tvorby digitalnych eduka¢nych materidlov, ktoré je mozné efektivne pouzivat’.
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