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Uvodni slovo prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc., pfi zahajeni mezinarodni védecké konference
Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd

Mezinarodni védecka konference, Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd, se v Hradci
Kralové kona jiz po ¢trnacté.

Jejim hlavnim mottem je myslenka: ,,Kdo mysii na budoucnost, studuje techniku'.

Konference vzdy byla a zlstava i nadale mistem setkavani odbornikd z fad ucitell vysokych skol s tech-
nickym zamérenim i pracovnikd vyzkumnych instituci, zabyvajicich se progndzami, koncepci a organizaci
Skolské pripravy budouci technické inteligence. Velmi cenna je také diskuse a vyména nazor( i zkuSenosti
mezi Ucastniky konference z rliznych zemi Evropy.

Konference je odborné zamérena na problematiku vysokoskolské pripravy ucitell technickych predmétd
a aktualni otazky pedagogického procesu na vysokych Skolach s technickym zamérenim. Dale jsou zafazeny
prispévky z odborného technického vyzkumu.

Nasim spolecnym Ukolem je ziskavat schopné, talentované a tvaréi uchazeCe o studium technickych
obort, a to jiz od zakladni Skoly. Studenty nasledné vést k ziskavani védomosti, dovednosti a postojli na
Urovni soucCasné védy a praxe z oblasti technickych disciplin, nezapominaje pfitom na ostatni dilezité obory,
jako je napt. ekologie, etika, estetika apod.

Konference je a bude vzdy oteviena vSem diskutujicim, ktefi maji techniku radi, pomahaji ji ostatnim
pochopit a jsou schopni ji vnimat jako soucast naseho kazdodenniho Zivota. Nezastupitelnou roli v tomto
procesu musi sehrat predevsim ucitelé vsech stupnd skol.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.

V Hradci Kralové, 1. dubna 2010

navrat na obsah 5
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WHAT KIND OF RHETORIC AND COMMUNICATION

TRAINING ENGINEERS NEED?

ABERSEK KORDIGEL Metka, ABERSEK Boris, SI

Abstract

Engineers carry a stigma of being ineffective communicators, and various calls for teaching engineers com-
munication skills have been performed. In the context of BOLOGNA changes in European university space,
such calls seem to be even more important, since the demand of employability of graduate engineers is one
of the most important arguments for changes. Many engineering educational institutions (universities) made
efforts to improve a situation: they included rhetoric or communication into the existing curricula. Such rhe-
toric courses were mainly performed by rhetoric/communication teacher, who used to perform similar cour-
ses in the departments for language and literature. In such cases no special rhetoric/communication for
engineers was developed and taught. The fact is that research in the field of rhetoric for engineers hasn't
got a lot of scientific research yet. In our paper we will give some answers to the question what kind com-
munication skills need an engineer. Does he need a special kind of argumentation or is a lesson about classi-
cal rhetorical triangle enough.

INTRODUCTION

Engineers carry a stigma of being ineffective communicators, and various calls for teaching engineers
communication skills have been performed (Ahearn, 2000). In the context of BOLOGNA changes in European
university space, such calls seem to be even more important, since the demand of employability of graduate
engineers is one of the most important arguments for changes. Searching for the answer to the question
what kind communication skills needs an engineer must start from the question:

= what do engineers do and how engineers think,
= who is the in addressed audience in their communication situation,
=  which tools do they need for a successful communication.

We will analyse the need for logical argumentation and show, that engineers logical argumentation
needs more tools than the logical argumentation of scientists, because engineers do not only explore the
world and solve problems - the important part of their work is to explain, why a particular solution of the
problem is the best. For this task they need not only special logical arguments (which they learn in common
curriculum for engineers), they need also arguments from other angles of rhetorical triangle. Also we will
analyse the quantity of arguments, needed for different kind of communication situations, engineers will
have to deal with in their professional life:

* in communication among peers (colleagues, scientific audience..., where almost only logos is needed),

= in communication with peers with less knowledge, who are going to become colleges with equal level of
knowledge (education), where modified vocabulary is needed and beside arguments of logos also argu-
ments of ethos and pathos,

= in communication with investors/buyers of their solutions, where equal part of logos ethos and pathos
are needed but ethos is extremely important

= in communication with public audience, where pathos arguments are even more important than argu-
ments from the filed of logos.

WHAT DO ENGINEERS DO AND HOW DO ENGINEERS THINK?

On the first impression we would say, engineers do similar things as scientists. But a closer look, what
science is, shows science as most reliable route of discovering how universe works (a through about the uni-
verse). In comparison to scientists, engineers do not only discover how machines work. Their research is
motivated, since they are solving problems to meet human needs. Actually we could say engineers seek
optimal solutions to problems (Robinson 1998).

According to Robinson (Robinson, 1998) none of general definitions according to Oxford English Dictio-
nary (1989) or Encyclopaedia Britannica (1997) is a good solution on the way of searching for suitable rheto-
ric and communication curriculum for engineers, because none of them says how engineers think. What can
be added to express the intellectual root of engineering? He suggests the following: Engineering is also

navrat na obsah 7
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explaining why a particular solution to a problem is the best, because engineers also make judgments and
provide explanations to justify their choices (Robinson, 1998).

A key question in this context is: does engineering also provide a way of thinking, distinct from that of
science? Such characterization of engineering thinking would reveal what kind of argument or rhetoric is
appropriate for explaining engineering decisions.

A preliminary exploration of engineering thinking was made in Great Britain and brought some results
(Robinson 1998). It identified the central role of analogy in finding and justifying engineering solutions.

This exploration pointed out a basic engineering need for at least two modes of argument, and these
depend on what the word "best" means for a particular problem.

=  For some problems, which here will be termed "simple problems," best means the solution which can
be proved optimal through mathematical analysis or other deductive reasoning.

=  For other problems, here called "compound problems," it is not possible to find such an analytic opti-
mum, and best means the solution which is judged the most suitable tradeoff.

WHAT KIND OF ARGUMENT IS APPROPRIATE FOR EXPLAINING ENGINEERING DECISIONS?

In current university study programs engineering students are taught both simple and compound pro-
blem solving which would be enough for explaining the solution of the problem, they had found. That is
good. What is not so good is the fact, engineers are not trained to argument and to persuade others, why
their solution is the best.

Rhetorical courses which were included in engineer's curricula in latest years all over EU should solve
this problem. The expectations base upon the ancient rhetoric theory which comes from the age of Aristote-
les and Plato and promoted the idea of the certainty of knowledge, in contrast to the Sophist idea that all is
human and changeable. Rhetoric is about persuading others of your claims to knowledge or truth. (Ahearn,
2000)

Aristoteles taught that a speaker's ability to persuade is based on how well the speaker appeals to his
or her audience in three different areas: ethos (ethical appeals), pathos (emotional appeals), and logos (lo-
gical appeals). These areas form something that later rhetoricians have called the Rhetorical Triangle: ethos,
pathos logos. For rhetorical triangle EQUILATERALITY is essential because it's equal sides and angles illus-
trate the concept that each appeal is as important as the others. Beside that common rhetorical courses for
engineers mostly forget to teach about - BALANCE of the logos, ethos and pathos. Too much of one (for
instance logos) is likely to produce an argument that readers will either find unconvincing or that will cause
them to stop reading.

On this point the clear structure of rhetorical triangle and it's use in engineers persuasion of why his
solution of the problem is the best gets rather confusing.

Classical rhetoric provides the engineer with the wisdom the audiences needs (wishes) must be integra-
ted in speech planning process, but they hardly tell him how this integration should occur.

What an engineer would need now is the strategy, of involving the listener/reader in his speech and
knowledge, how he functions. The firs step in this strategy is without doubt the answer to the question

WHO IS THE ADDRESSED AUDIENCE IN ENGINEER'S COMMUNICATION SITUATIONS?

Most rhetoric courses divide engineer's future communication situations according to the criterion of
channel prepare curricula for example engineers writing, engineers speaking (mostly presentation). This is
very good, but not good enough. A closer look shows that criterion of aim of the communication and criteri-
on of addressee of communication have been overlooked. Using these two criteria an engineer education
course should train at least for four communication situations, engineers will have to deal with during their
professional life:

for communication among peers,

for communication in education,

for communication with investors/buyers of their solutions and
for communication with public audience.

All this communication situations differ according to audience (addressee) and according to aim of
communication. And all this communication situations can occur in oral (speaking - listening) channel and in
written (writing - reading) channel (Abersek, 2003).

8 navrat na obsah
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EXAMPLE OF SUBJECT SPECIFICATION FOR COMMUNICATION SUBJECT

SUBJECT SPECIFICATION

Subject Title: | Technology of Communication

Study programme Study field Year Semester
Mechanical Engineering Al 3 | winter
Lectures Seminar Tutorial Lab work Field work Individ. work ECTS
30 |15 |45 | |0 190 | |6

Prerequisites:
No prerequisites

Content (Syllabus outline):

Lectures:

Rhetoric

History of rhetoric

Argumentation

Manipulation

Modern rhetorical samples

Communication

Participants and circumstances of communication

Principles of successful communication

Verbal and nonverbal communication

Communication in the Engineers life

Speaking listening communication

How to explain?

How to ask the question to initiate thinking and discussion?
How to give homework and how to motivate?
Communication in written channel

How to form personal records?

How to form internal report?

How to write instruction?

How to write the presentation?

= How to use presentation tools and visual media?

Seminar work:

Seminar work is intended for practical student work (Student conference).
Tutorials:

In the frame of tutorials students strengthen adopted knowledge.

Obijectives:
The aim of the course is to develop communication competence: to develop skills for successful communi-
cation with the group and single person, in speaking-listening and reading channel.

Intended learning outcomes:

Knowledge and understanding:

Students will understand the meaning of communication competence in Slovene language for achieving

aims in their professional and personal life.

= They will get knowledge and skills needed for successful and quick use of professional literature and
current informational sources and they will possess skills to transfer these knowledge.

=  They will learn to use communicative techniques for dialogue communication.

= They will develop skills needed for presenting their professional work in written and oral channel.

Transferable/Key skills and other attributes:

Communicative skills, competence of using professional literature, competence of using ICT

Teaching and learning methods:

= frontal lectures,

work in small groups,

seminar works and their presentation (Students conference),
discussion in electronic forums,

e-learning.

navrat na obsah 9



@ Media4u Magazine ¥ Katedra technickych predmétti PdF UHK mvvtp 2010

THE EXPERIMENT

As proved above traditional rhetoric courses are not very appropriate for engineers. In our experiment
we introduced and assessed a new method designed for rhetoric and communication training for engineers.
We put students of the rhetoric course into the quasi real communication situation: a student scientific con-
ference.

Aim of the research
Our aim was to cheque the suitability of a new rhetoric didactic method student conference for students
of technical study programmes.

Qualitative methodology - Setting and participants

This project took place at the University of Maribor - Faculty for mechanical engineering and involved
students of 7" semester of University programmes Mechanical engineering and Mechatronic. The course was
selected by 35 students as a free selective subject, which means the participants had shown some pre-inte-
rest for improving their rhetoric and communication skills.

Qualitative methodology - The role of the researcher

The role of the researcher and assistant researcher was to design the experiment, to design and per-
form the rhetoric curriculum of the course, to prepare a pre-test and post-test of rhetoric knowledge, to or-
ganise the student conference, to organise and to prepare tools for external evaluation, to instruct external
evaluators about the criteria of assessment and to evaluate the data.

Students conference

We put students of the rhetoric course into the quasi real communication situation: at the beginning of
the course we declared, we all are preparing for the student scientific conference. Now students were con-
fronted with the problem: the majority of them don't like to speak publicly, the majority of them have a
great fear from such situation, and their perception of themselves is "the image of non-speaker". They don't
believe, something could really be done to improve that.

In the second step we offered the solution: the curriculum of our rhetoric course. We announced, we
will, step by step, gain the knowledge and skills, needed for successful preparing a scientific paper and for
the successful presentation of that paper. At the end of the semester we performed a student conference
and assessed rhetoric skills of the participants. We also asked students to make a self evaluation of their
performance on the conference - which was designed on the base of the questionnaire about the rhetoric
triangle and its use, they filled inn at the beginning of the course.

Evaluation of results

Comparison of the results of the pre-course questionnaire about the rhetorical triangle and its use and
post conference self evaluation of the students show a remarkable progress in their rhetoric knowledge. At
the beginning of the course students hardly had an idea that ethos refers to the writer's "ethical appeal,”
that is, how well the speaker presents himself. Asked to answer questions as:

= "Which rhetoric means should a speaker use to raise my image in the eyes of the listener?",
=  "How should he make himself knowledgeable and reasonable?" and
=  "What should he say to make himself seem trustworthy?"

they answered mainly, they would "use as many scientific vocabulary, as possible", they would "use many
foreign words", they "would list a lot of data and calculations".

After participating the course and after the conference, their answers to this question were much more
mature. Students underlined the importance of eye contact with their listeners, they mentioned, they have
spoken fluently, without "looking" to the power point presentation on the screen of their computer or on the
wall, they would use the proper body language (and underlined the importance of hands in that context).
Students knew, it would be very useful to mention, they have experience in solving particular problems, they
are talking about, and that it would be also useful to show, how they know some general through and condi-
tions in the current world, such as world economic crisis, high fuel prizes...

At the beginning of the course students hardly had an idea that pathos argument's refer to the "emotio-
nal appeals". Asked to answer questions as:

= Should a speaker appeal to readers (weavers) emotions-feelings of sadness, pride, fear, being young,
anger, patriotism, love, justice?

=  What should he do to make his argument "matter" to readers?

»=  Should he offer an anecdote?
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= Should he use knowledge of strategies he knows from advertisements?

They answered with a great suspiciousness and distrustfulness: "No, such things as using anecdotes are
not professional!" and "I would never use tricks form advertisements, because my listeners would immedia-
tely know, I am not honest!" or "No, I am not selling washing powder. I am selling my project!".

After participating the course and after the conference, their answers also to this question were much
more mature: "I showed some pictures, which could be from every day life of my audience!", "I used a case
from the film, every body probably has seen", "I showed a possible future of my audience!", "I used words
as "we all know..." or "Our way of life" or "we will all have to adapt!". After the conference also knowledge
collected by product managers and product promoters seemed more useful: "I would use strategies of ad-
vertisement companies, if I would want to sell my project. In that case, I would try to convince the audience
to invest in my project." "I told the audience about the advantages of my solution!", "I would use that stra-
tegy, if the aim of my presentation would be the promotion of my product.”

In the angle of logos the statements of the students before the beginning of the course and after parti-
cipation of the course and after the conference students didn't change as much as in the angle of ethos end
pathos. The reason is, their ideas of arguments, needed for good presentations were quite good before en-
tering the course. Their study programs equipped them with the logos argumentation already.

They knew, they have to include scientific facts and other supporting details to back up their claims,
before the course and the included them into their presentation, they used testimony from authorities, they
demonstrated carefulness in choosing and considering evidence, they used the (terminological) vocabulary,
they used the professional visual code. The only significant difference was knowledge about rhetorical sam-
ples (scientific article, project proposal, assessment report...). Before the course hardy anybody knew these
samples, after the conference, students in self valuation said, they used those communication samples and
counted with the fact their audience would know them.

CONCLUSION

Engineers (students of technical study programmes) traditionally don't have developed interest for "lan-
guage" and "language use". And they usually do not respond very well to the traditional language teaching
with learning of grammar and writing compositions. For that reason we made tested a student conference, a
methodological tool for rhetorical education of engineers. The result of our research showed, students made
a remarkable progress in their knowledge about the rhetorical triangle. But this is not all. The assessment of
student's performances on the conference, performed by an engineer, by a rhetoric specialist and by a lan-
guage and communication specialist showed, the structure of student's performances was accurately balan-
ced between logos, ethos and pathos, showed, students concerns about the addressee of the presentations,
showed the right amount of visual support to their message and also showed a good level of using the body
language. In short: our experiment confirmed a student's conference as a proper didactic tool for developing
rhetoric and communication skulls for the engineers.

There is no doubt: en engineer needs communication skills and he must be trained for them. He needs
special kind of logical argumentation, because engineers do not only explore the world and solve problems -
the important part of their work is to explain, why a particular solution of the problem is the best. For this
task they need not only special logical arguments (which they learn in common curriculum for engineers),
they need also arguments from other angles of rhetorical triangle. Also we will analyse the quantity of argu-
ments, needed for different kind of communication situations, engineers will have to deal with in their pro-
fessional life:

*= in communication among peers (colleagues, scientific audience..., where almost only logos is needed),

= in communication with peers with less knowledge, who are going to become colleges with equal level of
knowledge (education), where modified vocabulary is needed and beside arguments of logos also
arguments of ethos and pathos,

* in communication with investors/buyers of their solutions, where equal part of logos, ethos an pathos
are needed - and ethos is most important and

*= in communication with public audience, where pathos is even more important than arguments from the
filed of logos.
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THE CONCEPT OF IN-SERVICE TRAINING

FOR THE LONG-LIFE LEARNING IN THE COMPANIES

ABERSEK Boris, ABERSEK KORDIGEL Metka, SI

Abstract

In today’s fastly changing society the conventional school system can no longer satisfy all requirements of
employee. This is truth so much more since we know that before retirement the employee will have to be
additionally qualified or even re-qualified two to three times. For this target groups we have develop the sys-
tem of internal training. The presented system of internal (in-company training with own trainers) gives
quick and very good results, since it is target-planned and is performed strictly in co-operation with the cli-
ent. In this area our faculty has rich experience, since we have introduced this concept-system already in
several companies.

INTRODUCTION

Quality improvement requires a change in attitude-the development of a new management philosophy.
This new philosophy of management or attitude significantly changes the culture of organisation. The sys-
tem, not the employeeg, is viewed as the mayor cause of quality problems. Since the system has been desig-
ned and implemented by management, management is responsible for ensuring that the system engages in
continuous improvement in order to maintain organisational viability. It is, however, impossible for manage-
ment to accomplish this task alone and from on high. Knowing that those closets to a process have the most
knowledge about it, we urge management to create new partnerships with employee by enabling and empo-
wering them to make-work related decisions to improve quality. Employees who have ownership in their
work also see themselves as responsible for its quality. These concepts are simple, but the practice of quali-
ty improvement, the warn, is far from easy (Abersek, 1996).

In today's fastly changing society the conventional school system can no longer satisfy all requirements.
This is truth so much more since we know that before retirement the employee will have to be additionally
qualified or even re-qualified two to three times. Such target groups have to be offered education that is:

= strictly target-oriented,
= short and efficient,
* meet the needs of the individuals-employee and employer.

It means that it is necessary to "tear" the employee away from his work for as short time as possible.
Therefore:

1. the training should take place directly in the working environment to the maximum possible extent so
that the work cycle will not suffer too much, if possible,
2. the training must be target-oriented and limited in time.

All these requirements can be best met by the system of internal (in-company) training (Abersek, 1997a,
Abersek, 2005).

NEW PRODUCTION CONCEPT

New principles are being introduced into manufacturing. These principles involve flexible systems of ma-
nufacturing, costumized design for specific segments of the market and an emphasis on quality control.
Multi-skilled, flexible workers are seems as the key to this changes, wherein, as demands change, so wor-
kers are able to drop old tasks and take up new ones. To make this happen there is thus the need for conti-
nuous training, for the support and development of lifelong learners and the workplace to be actively con-
structed as a learning organization.

For the educator who intellectually understands and emotionally accepts that the educational system
must change, the questions are numerous. Good practice suggests that the first step in any undertaking is
to analyse what is known about the current situation. From the experiences of the recent years, it seems
clear that the existing education system in Slovenia, as whole, is perceived as an ailing system that fails to
meet the needs of a mayor portion of the society it serves. Every aspect of the educational process and
system must be studied and reconsidered in light of new and different societal expectations (Abersek, 2006).
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These changes are underway at all levels of education driven by comparable changes in the world or
work. Jobs, careers, and the entire work place will continue to shift and redefine as technology grows at on
unprecedented rate. Educational systems respond to these requirements bay making increasing use of sys-
tems that acquire, restructure, and distribute knowledge.

Not only a formal education is changing, but also different state programs are targeting the conversion
of the defines industry to an economics platform. This will require special teaching programs and methodo-
logies for the adult-senior professional faced with the requirement for updating technologically oriented
areas. Information technology techniques will be used, for professional transitioning in order to quickly edu-
cate the professional in a variety of topics for possibly new career directions. In continuing attention will be
paid to present our system of vocational education prepared for adults. In continuation we will shown a
short review of our experience in the area of training the employee (Abersek, 1997b, Abersek, 1997/98).

IN-COMPANY TRAINING

Such education always starts in very close co-operation between external experts (educators from out-
side) and companys humane resource personnel and/or experts from educational centres if they exist in
company (Abersek, 2005). Preparation of such programmes (curriculum) can be divided into three stages:

A) Establishing actual needs

No education is prepared in advance but is prepared in interaction between external consultants and
company's personnel experts. In this stage the actual state is established by means of a questionnaire and
the potential needs for education are determined.

B) Preparation of curriculum

On the basis of this the curriculum is prepared. In the concept it was stressed that the "teachers-trai-
ners" available at any moment are needed. To this end the internal trainers are most suitable. They have
sufficient expert knowledge, but they need additional knowledge from the pedagogical/andragogical area
and the knowledge related to working with people. The hitherto experience shows that the medium-level
executive personnel is best suited for this purpose. In addition to company managing activities, it can per-
form training of small group of the colleagues without major problems. Herebelow, attention will be paid to
preparation of curriculum for these trainers.

C) Internal trainers start training

In the last stage, the internal trainers start training their colleagues. Particularly at the beginning of this
stage the trainers need the assistance of mentors. After the first training activities the trainer and his mentor
prepare an analysis and jointly evaluate what was good and try to remove mistakes. Thus the internal trai-
ners become more and more independent.

PREPARATION OF CURRICULUM FOR QUALIFICATION OF INTERNAL TRAINERS

For the medium-level executive personnel it is necessary to prepare a training programme suited to
their education level and their needs. On the basis of hitherto experience such overall curriculum would con-
sist of:

= communication emphasising the entropy of information and the importance of understanding of tasks
set,

= motivation where it is necessary to teach basic laws and put them into relation with existing practice,

» planning of targets, training and time,

= groups dynamics,

education and qualification of employees for work, being the primary section of this concept. It comprises:

= methods and strategies of qualification for work,
= formation of work in conjunction with teaching methods,
=  verification of reaching the set targets.

These activities are concluded by a complex analysis of the work performed. It must be take into account:

» that training must be performed in the real working environment to the maximum possible extent,
= that methods and strategies which are practical as much as possible such as workshop, role-playing and
other similar simulation methods should be used.
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Each training must completely consider the required andragogical laws, i.e., the laws of adult teaching.
It is very appropriate to conclude this stage by an actual simulation of work which is record with video ca-
mera. Thus two aims are reached:

A. People learn to appear in public. They feel what appearing in public is. They come to know also all the
side effects such as stage fright etc. In addition they can look at themselves while they are at work.

B. People learn to evaluate. They learn to be critical concerning themselves and others. Analysis of video
shots (video confrontation) includes evaluation, which is a basis for evaluation the successes reached by
their colleagues.

When this second stage has been concluded, introducing of this system into practice can start so that
the new trainers undertake the training. Further, it is necessary to stress suitable preparation of the teaching
material. The teaching material should be formed so those participants can complement it if necessary.
What influence student experience is briefly shown at the Figure 1. In this paper we will put our attention
only on the educational/learning environment.

Teaching and Course/fsubject
l2arning Curriculu m

% 1%

The students
experience
Quality of
knowledge
Teachers Learning
qualification environment

Fig.1 Four pillars of education system

EDUCATIONAL ENVIRONMENT

A wave of innovation is being stimulated by the Information Technology (IT) revolution that promises to
revitalise our schools. Outcome-based teaching methods, electronic learning at a distance, interactive multi-
media instructional programs, home schooling and collaborative group work are becoming popular phrases
in today's progressive educational milieu (Abersek, 2004, Abersek, 2008). These changes are proving so ef-
fective that they signal the need for a major reconceptualization of the learning process. The goal of school
system must focus on instilling that vital desire of "learning to learn" in today's students. To accomplish this,
teachers must involve the student as an active, self-directed learner. Powerful new forms of IT will have to
be provided to create an information-rich learning environment in which students and teachers can explore
the use of hypertext, interactive multimedia, on-line knowledge bases, and information superhighways
(Abersek, 2009). More than thirty studies have shown that this new approach improves learning over 50 per-
cent compared to the traditional approach. Also from our research it is obviously that with computer tutoring
system we has improves learning and get better knowledge (approx. From 20 to 40%, depend on type and
generation of tutoring system) with our students.

How to solve the educational problems of young generations with technical and nature science know-
ledge. In this article we will hand out the concrete activities, that will indicate solutions above for mentioned
prob-lems, namely: the ones based on existent situation in Slovenia in the field of technics and natural sci-
ence and also comparison of international succesful systems and economies. We will restrict our our atten-
tion in this paper only in one of four pilar (see fig.1) of educational system, namely only on educationla envi-
ronment.

We must to use methods which enable students to actively participate in educational process while ac-
quiring skills necessary to function in tomorrow's world, especially tomorrow technological society. It will be
mentioned only two most important methods used in science and engineering studies, namely Problem
based learning and Constructivism.
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CONCLUSION

The presented system of internal (in-company training with own trainers) training is a form of education
being increasingly implemented throughout world. It gives quick and very good results, since it is target-
planned and is performed strictly in co-operation with the client. In this area our faculty has rich experience,
since we have introduced this concept-system already in several companies. Everywhere it has proved to be
very useful and, particularly very effective.
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TEMPERATURE FIELD IN GROUND INCLUDING

HORIZONTAL EARTH-TO-LIQUID HEAT EXCHANGER

ADAMOVSKY Radomir, NEUBERGER Pavel, SEDOVA Michaela, CZ

Abstract

The article is devoted to temperature changes in the ground massif with the horizontal heat exchanger as an
energy source for a heat pump. The article was aimed at analyzing temperature changes in the ground mas-
sif with the horizontal heat exchanger at the beginning, in the course of and at the end of the heating sea-
son. Another aim was to analyze temperature differences in the area of the horizontal exchanger and the
reference /lot.

INTRODUCTION

Heating or cooling of the ground massif represents a complex of mechanisms which consist of sharing
the heat via conduction, convection and radiation. In the ground massif, processes of evaporation and con-
densation run as well as ion exchange, freezing and melting (Brandl, 2006). Heat transfer in a frostless
ground comes through conduction and secondarily through convection. Convection may also occur if water
changes its state. In the ground massif, heat exchange via radiation proceeds at a minimum. For instance,
radiation in the sand exhibits a ratio of less than 1 % (Reuss et al., 2000).Temperature changes in the pro-
cess of extracting the heat from the ground massif via the horizontal heat exchanger are - together with
heat characteristics (volume specific heat capacity, thermal conductivity, temperature conductivity, etc.) -
limiting factors of the whole energetic system efficiency and its long-lasting availability. For the energetic
potential of the ground massif it is necessary not to decrease too much at the beginning of heating seasons.
Accumulating the solar energy in the ground massif in summer exhibits a dominant effect on the level of
energetic potential (Adamovsky, Neuberger, Sed'ova, 2009). The aim of this article is to analyze temperature
changes in the ground massif with the horizontal heat exchanger at the beginning, in the course of and at
the end of the heating season. We also analyze ground temperature differences in the area of the horizontal
heat exchanger and on the reference lot.

METHODS

The heat flow was taken from the earth exchanger - this flow is utilized in the evaporator of the heat
pump with 10.5 W of nominal output (on condenser). Temperatures of the ground massif with the horizontal
heat exchanger and on the reference lot (£;3) were measured via NiCr-Ni sensors for monitoring earth tem-
peratures per probes in points, specified in Fig.1. The measuring point was located in the center of the earth
exchanger. Ambient parameters (£ ,@.) were measured 2.0 meters above the surface out of both lots via
the combined heat - moisture sensor, adapted for meteorological measurements. All temperatures were re-
corded once an hour during one year. The ground plan of the exchanger was 27 x 25 m. The total length of
polyethylene pipes (40 x 2.5 mm) was 400 m. In these pipes, the mixture of glycol and water was utilized
as the heat conducting medium.

Before this realized measurement, the ground exchanger was exploited for 4 years. The testing location
was in Tabor (480 m of altitude), in the area with -15 °C of computational outdoor temperature and average
temperatures of 3 °C during the heating season.

RESULTS AND DISCUSSION

Figures 2 - 4 demonstrate temperature flows in particular strata on the lot with the horizontal heat ex-
changer. Temperatures in the ground massif are demonstrated in Fig.2. The difference of three measured
temperatures in particular depths was not significant - it did not exceed 0.2 K. The reference lot ground
temperature was 0.2 K higher than the one computed from temperatures ¢, &, £;in the area of the ground
exchanger. From the ground massif, heat was extracted in the fifth heating season. It is thus realistic to
suppose that carried off heat was recharged in summer due to accumulated solar radiation and heat convec-
tion from the air and from precipitation.
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Fig.1 Measuring ground temperatures in the profile of the horizontal heat exchanger
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Fig.2 Ground massif temperature with the horizontal heat
exchanger before the beginning of heating season
(17:15, 10. 9. 2008) t;, = 22.2 °C; t;3=15.2 °C; t, = 19.7 °C; ¢, = 0.561

Fig.3 demonstrates temperatures in the ground massif during the heating season (heating season, Day
96). Ground temperatures in depths of 1 and 0.75 m were equal. The difference between three temperatu-
res in monitored strata was 0.1 K. Ground temperatures in the plane of the ground exchanger were negati-
ve. In the area of the ground exchanger, the temperature was 3.3 K lower if compared with the reference
lot one. The mean temperature of the heat carrier in the ground exchanger was -3.4 °C.
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Fig.3 Temperature in the ground massif with the horizontal heat exchanger in heating season
(7:37, 31.12. 2008); t;,=-4.9 °C; t;3= 2.8 °C; t, = -12.05 °C; ¢, = 0.988

Regarding the flow of temperatures in the ground massif at the end of the heating season (Day 155,
Fig.4) significant variances are obvious. In the depth of the exchanger, the difference between three tem-
peratures in the monitored stratum was 1.2 K. The ground temperature near the pipe of heat exchanger was
negative. In higher strata, the temperature difference decreases; at depths of 0.75 m and 0.5 (0.25) m dif-
ferences were 0.4 K and 0.2 K, respectively. In the area of the ground exchanger, the temperature was
2.6 K lower if compared with the reference lot one. The mean temperature of heat-carrying medium was -
3.5 °C.
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Fig.4 Temperature in the ground massif with the horizontal heat
exchanger at the end of heating season
(14:50, 28. 2. 2009); t;,=0.2 °C; t;3=1.8 °C; t, = 5.31 °C; ¢, = 0.968

CONSLUSION

From the results of measuring temperatures in the ground massif with the horizontal heat exchanger
(as the source of heat energy for the heat pump) it implies that:

=  The difference of energetic potentials in the ground massif with the heat exchanger and on the referen-
ce lot at the beginning of heating season, represented by the ground massif temperature, is not signifi-
cant. The difference of temperatures in horizontal planes on the reference lot was also insignificant;

=  During the heating season, the difference of energetic potentials in the ground massif with the heat ex-
changer increases, if compared with the reference lot. The difference of temperatures in horizontal pla-
nes changes step by step;

= At the end of heating season, the difference of temperatures in horizontal planes is significant. Maxi-
mum differences were measured in the area of the heat exchanger. In higher strata, this temperature
difference decreases. However, the difference of energetic potentials in the ground massif with the ho-
rizontal exchanger and on the reference lot does not increase;
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= During a longer part of the heating season, temperatures near pipes of the heat exchanger were nega-
tive. This fact affects the amount of heat extracted from the ground massif. As the temperature of the
ground massif near the exchanger pipes decreases, water diffuses towards sites these pipes are alloca-
ted (Dvorak, Klazar, Petrak, 1987). If the heat transfer fluid has below-zero temperatures this water
freezes on outer surfaces of pipes and near them. This change of state (considering the high-level heat
of solidification; 334 kJ'kg™) participates in the heat delivered into the heat pump evaporator. Moreo-
ver, ice proves the conductivity of 2.21 W-m™-K! (which is almost four times more than in water) and
the specific heat capacity of 2.06 kJ'kg*K™, i.e. by one half less than water.

We appreciate that the temperature distribution in the ground is significantly affected by ground heat
characteristics, specified at the beginning of this article and that the yearly verification has to be repeated
several times. In further phases of verification, we want to address ground heat characteristics (to specify
them) and examining the mathematical model of fields of temperature as well as shared heat flows in vari-
ous constructional types of horizontal ground heat exchangers. Increasing the energetic potential of the
ground massif in summer via the reverse mode of heat pump represents an interesting question as well.
This question is gaining importance, especially in connection with demands on cooling interiors during the
summer season.
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VIZIA SKOLY V ZRKADLE

HODNOTOVEJ ORIENTACIE PEDAGOGOV

ALBERT Sandor, SK

Abstract

By its contribution describes how to create a vision of the school. Visfon is defined as a dream built on real
foundations. The real value of foundation schools are taking a dream is constituted in accordance with the
value orfentation of teachers, respectively partner schools.

uvob

Pedagdg zrejme bude povazovat' skolu za ,svoju" iba za predpokladu, Ze pozna jej smerovanie, t.j. viziu
a vie sa stotoznit’ s jej hodnotami. Vizia Skoly ma interny charakter a vlastne hovori o tom, aka by mala byt
ako by mala vyzerat’ skola v buddcnosti (napr. o 5, 10 atd". rokov). Podl'a Maxwella ,,vizia je najvécsim po-
kladom vediceho pracovnika, pretoZe ho vedie." Je to ako informacna tabula na turistickom chodniku. , Vizia
musi pramenit’ z tvojho vndtra, z tvojich danosti a tuZob," pise d'alej Maxwell. Je to vlastne sen, ktory ale
musi vychadzat’ z redlnych hodnoét.

Redlne hodnoty sa identifikuju v rdmci vnutorného hodnotenia Skoly. Vnutorné hodnotenie umoziuje
Skole identifikovat’ jej silné a slabé stranky, t.j. zmapovat’ existujuci stav na Skole. Pricom silné stranky je
mozné povazovat’ za hodnoty Skoly. NajznamejsSou technikou na realizaciu vnitorného hodnotenia Skoly je
SWOT-analyza. V podstate ide o burzu napadov, cielom ktorej je pomenovat’ silné a slabé stranky sSkoly,
resp. jej prilezitosti a obavy, ktoré mozu ohrozit’ plnenie ciel'ov Skoly. Pri vymenovani silnych stranok skoly sa
orientujeme predovSetkym na tie ukazovatele, ktoré uz existuju, na procesy, ktoré spolahlivo funguji, na
personalne a materialne podmienky, ktoré su k dispozicii. Silné stranky teda odhal'ujii tie viastnosti
skoly, ktoré je potrebné uchovat, na ktorych sa da stavat.

PRIESKUM

Definovanie vizie je sice vysadou vrcholového vedenia, ale mali by ju poznat' a najmé prijat’ za svoje aj
pedagdgovia Skoly. Pri definovani vizie Skoly preto musime zohl'adnit’ aj hodnotovl orientaciu pedagégov. Na
zmapovanie hodnotovej orientacie pedagogov (a dalSich partnerov skoly) je mozné pouzit’ napr. dotaznikovu
metodu.

Boli sme zvedavi, akym smerom sa uberaji zakladné a stredné Skoly v Slovenskej republike, resp. aky je
hodnotovy rebriek nasich pedagdgov v sti¢asnosti. Podobny prieskum v riadeni kvality vyucby ako najdolezi-
tejSej oblasti kvality Skoly uskutocnil M. Blasko (2009, s.47), ked' ucitelia posudzovali dolezitost’ indikatorov
kvality vyucby. Za tymto Gcelom sme preto v roku 2009 realizovali pedagogicky prieskum na vybranej vzorke
ucitel'ov, Ucastnikov 1. a 2. kvalifikacnej skisky, doplfujiceho pedagogického stidia a Studentov Pedagogic-
kej fakulty Univerzity J. Selyeho. Do prieskumu bolo zapojenych 972 ucitel'ov zakladnych skol, strednych $kél
a Studentov Pedagogickej fakulty Univerzity J. Selyeho. Dotaznik obsahoval 73 poloziek, ktoré boli rozdelené
do nasledovnych skupin:

a) Aké vychovné funkcie ma napifiat’ $kola?

b) Aku rolu ma zohrat’ Skola v miestnej spolo¢nosti?

c) Aké vedomosti ma sprostredkovat’ a aké zrucnosti a navyky ma vypestovat’ Skola?
d) Aku rolu ma zastavat’ ucitel’ vo vyu¢ovacom procese (v Skole)?

e) Aku rolu ma zastavat' Ziak v Skole?

VYSLEDKY PRIESKUMU

Uvadzame iba polozky, ktoré obsadili prvé tri miesta:

ad a) Skola by mala naplnit’ nasledovné vychovné funkcie:
1. Rozvoj osobnosti - 48 %
2. Vychova k moralke (k humanizmu, demokracii) - 38 %
3. Pestovanie emocionalnej inteligencie (sebavedomie, sebariadenie, sebamotivacia, empatia,
angazovanost) - 35 %
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Na poslednych troch miestach pedagdgovia uvaadzali:
17. Vychova k lokalpatriotizmu - 1 %

18. Vychova k Ucte voci alma-mater - 0,8 %

19. Vychova k zdravému sexualnemu Zivotu - 0,7 %

ad b) Akd rolu ma zohrat’ skola v miestnej spolocnosti?
1. Ma byt organizatorom dalSieho vzdelavania a kurzov - 51 %
2. Ma byt centrom kultirneho a Sportového Zivota miestnej komunity - 47 %
3. Ma byt aktivnym ochrancom diet’ata a mladeze - 46 %

Na poslednych troch miestach pedagogovia uvadzali:
8. Ma pInit’ aj socialne funkcie (napr. celodenna starostlivost’ o dieta) - 8 %
9. Ulohou skoly je selekcia v spolo¢nosti - 3 %

10. Ma zabezpedit' aj stravovanie miestnej komunity (napr. dochodcov) - 1,5 %

ad c) Aké vedomosti ma sprostredkovat’ a aké zrucnosti a navyky ma vypestovat’?
1. Orientacia na kl'iCové kompetencie (jazykové vedomosti, komunikacné schopnosti, pocitacova
gramotnost, pruznost’ atd’.) - 44 %
2. Naucit' ziakov ucit' sa - 42 %
3. Rozvoj kreativity - 38 %
Na poslednych troch miestach pedagogovia uvadzali:
14. Orientacia na vyrovnavanie Sanci - 2 %
15. Sprostredkovanie hotovych informacii - 1 %
16. Zakladna technicka priprava - 0,6 %

ad d) Aku rolu ma zastavat’ ucitel’ vo vyucovacom procese?

1. Sprava sa ako partner Ziakov - 50 %

2. Vytvara problémové situacie a organizuje rieSenie problémovych uloh - 49 %

3. Uplatriuje individudlny pristup k Ziakom - 36 %

Na poslednych troch miestach pedagogovia uvadzali:

14. PouZiva NR - hodnotenie, t.j. porovnava vykony Ziakov s vykonmi inych Ziakov - 1 %

15. Na vyucovacich hodinach sa orientuje iba na praktické ulohy - 0,8 % (ziaci si musia tedriu nastudovat’
doma)

16. Na vyucovacich hodinach vysvetluje iba tedriu - 0,2 %

ad e) Aku rolu ma zastavat’ Ziak vo vyucovacom procese?
1. Na vyucovacej hodine ja aktivny, pyta sa, argumentuje a samostatne pracuje (riesi Ulohy) - 91 %
2. Aktivne sa zUcastnuje aj mimovyucovacej ¢innosti (Sport, kultdra atd.) - 62 %
3. Samostatnym stddiom si osvojuje aj rozsirujuce ucivo - 51 %
Na poslednych troch miestach pedagogovia uvadzali:
7. Naudi sa iba to, ¢o ucitel’ uci, resp. to, ¢o je v ucebnici - 2 %
8. Sustred'uje sa iba na ucenie - 1,5 %
9. Pasivne prijima hotové informacie, pricom je disciplinovany - 0,6 %

ZAVER

Po zovSeobecneni vysledkov prieskumu méZzeme konsStatovat’, Ze nasSi pedagdgovia preferuju taku skolu,
ktora rozvija osobnost’ Ziakov, vychovava k moralke a pestuje emocionalnu inteligenciu. Dobra Skola by sa
podl'a nich mala orientovat’ na kl'iCové kompetencie a mala by naucit’ Ziakov udit’ sa. Vzajomné vzt'ahy ucitel
- Ziak by malo charakterizovat’ partnerstvo, pricom Zziaci by mali byt' na vyucovacich hodinach aktivni a samo-
statni.

Po identifikovani hodnot (silnych stranok) Skoly a hodnotovej orientacie pedagdgov mo6zeme pristlpit’
k definovaniu vizie skoly, pripadne aj poslania skoly. Poslanie je vyjadrenim filozofie Skoly a formalne je za-
chytené v pisomnom vyhlaseni (mission statement). Je jasnym vyjadrenim dévodu, preco Skola existuje a
ktoré funkcie chce plnit'. Dolezitou Ulohou poslania Skoly je aj jej vyuzitelnost’ pri styku s verejnost'ou (v Cin-
nosti Public Relation - PR), preto musi byt’ strucné a vystizné. Grafické vyjadrenie postupu tvorby vizie a po-
slania Skoly méze mat’ nasledovnd podobu (obr.1.).
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Obr.1 Grafické vyjadrenie postupu tvorby vizie a poslania Skoly
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CIASTKOVE VYSLEDKY VYSKUMU UROVNE UCITEL'SKYCH

KOMPETENCII STUDENTOV UCITEL'STVA

BAJTOS Jan, OROSOVA Renata, SNAJDER Lubomir,
GANAJOVA Maria, KIRES Marian, SK

Prispevok bol spracovany v ramci riesenia grantového projektu APVV-0088-07
a grantového projektu VEGA ¢.1/0193/08.

Abstract

Reform trends of teaching education are characterised in that follow tendencies of changes in teachers pre-
paration, in which are predominated humanistic, constructivist and reflexive approaches. Their specialisation
s not only orientated on changes of some elements, but they have systems character, therefore they are
principal, conceptual and are involved in all elements of the system. Authors of this article describe the main
teoretic the issues of the microeducative analyse in the education, which cannot substituted in the pedago-
gical teacher training, unfortunately, there, under our conditions, there were not applied these attitudes into
the universities programs yet. Article contain partial results research which is focused on aplication micro-
educative analysis condition PF UPJS in Kosice.

uvob

Nové ulohy vo vztahu k ucitel'skej profesii stvisia s transformaciou Skolského systému. Prejavuije sa to v
novom chapani Skoly, v zmene postavenia ucitel'a a Ziaka vo vyuCovacom procese. UCitel'ské vzdelavanie sa
teda musi odvijat’ od toho, aké priority bude mat’ nova skola v budulcnosti. Je nevyhnutné tieto zmeny re-
flektovat'. ZvacsSuje sa pozornost’ na zvysenie kvality pregradualnej pripravy Studentov a nevyhnutnost’ ino-
vovat’ ju tak, aby sa dosiahli zmeny v pedagogickej priprave Studentov ucitel'stva. Priprava prostrednictvom
mikrovyucCovania sa javi ako efektivny spdsob pripravy Studentov na ich profesiu ucitela a jeden z prostried-
kov ziskavania ucitel'skych kompetencii.

MIKROVYUCOVANIE V PREGRADUALNEJ PRIPRAVE STUDENTOV UCITEL'STVA

Mikrovyucovanie je povazované za sposob pripravy buducich ucitefov na ich profesiu, znamena precvi-
Covanie vyucovania Studentmi ucitel'stva roznymi edukacnymi metddami [1]. Je to cyklus udalosti, ktoré po-
zostavaju z vystipenia Studenta, pozorovania jeho zrucnosti poCas vyucovania uciva prostrednictvom kon-
krétnej vyuCovacej metddy v jednej z etap vyucovacej hodiny. Tento proces je sucasne nahravany na video-
zaznam. Na zaklade nahravky sa hodnoti vystup Studenta skupinou pozorujlcich Studentov, z(castnenych
na tejto hodine. Mikrovyucovanie pomaha studentom ucitel'stva zlepsit' metddy vyucby a rozvija ich pedago-
gické zrucnosti, aby sa vyucba stala zaujimavejSou a putavejSou pre Ziaka. Je to rychly, efektivny a zabav-
nejsi sposob, ako pomoct’ buddcim ucitel'om vykroCit' na cestu ucitel'skému povolaniu [2].

Priprava Studenta na mikrovyucovanie pozostava z podrobného teoretického vysvetlenia, ¢o je to mikro-
vyucCovanie, vyberu vyucovacej metddy a Casového ohranicenia mikrovystupu (max. 15 minut). Mikrovystup
teda predstavuje nacvik jednej vyuCovacej metody v konkrétnej etape vyucovacej hodiny. V dnesnej dobe
informatizacie si kazdy Student musi nastudovat’ konkrétnu metédu a Co najlepSie ju prezentovat’ prostred-
nictvom svojho mikrovystupu. Studenti takto ziskaju nielen informacie o metddach vyucovania, ale sucasne
maju moznost’ pocas mikrovystupu ju zazit’ tak, ako by sa realizovala v praxi.

UCITELSKE KOMPETENCIE

NajdolezitejSia vlastnost’ kazdého ucitel'a je aby, okrem toho Ze vie vyucCovat, aby vedel aj naucit’. Tato
vlastnost’ ziskavaju budci ucitelia pocas ich pregradualnej pripravy, kedy je kazdy buduci ucitel oboznamo-
vany so zakladnymi metddami, formami a postupmi vyucovania a ziskava zaklady ucitel'skych kompetencii
vedUcich k ziskaniu ucitel'skej sposobilosti [3]. BudUci ucitelia poas svojej pregradualnej pripravy ziskavaju
ucitel'ské kompetencie, ktoré st chapané ako subor profesijnych zrucnosti, ktorymi ma byt vybaveny kazdy
ucitel’ tak, aby mohol efektivne vykonavat' svoje povolanie [4]. K zlozkam ucitel'skych kompetencii je mozné
zaradit’ [5],[6]:
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=  kompetencie odborno - predmetové - prejav odbornych schopnosti pedagdga vo vychovno-vzdelavacom
procese,

=  kompetencie psychodidaktické - vytvaranie priaznivych podmienok pre ucenie, t.j. motivacia k poznaniu,

aktivacia myslenia, vytvaranie priaznivej socialnej, emocionalnej a pracovnej klimy, riadenie procesov

ucenia vychovavanych jedincov, interpretacia uciva,

kompetencie komunikativne - pedagdgov kontakt s vychovavanym jedincom, ich vzajomné zblizenie,

kompetencie organizacné a riadiace - spravna organizdacia a riadenie vychovnej a vzdelavacej Cinnosti,

kompetencie diagnostické a intervencné - individualizacia vychovného posobenia,

kompetencie poradenské a konzultativne - vo vztahu k vychovavanym jedincom, najmé vSak vo vztahu

k rodi¢om, budlcim zamestnavatelom,

=  kompetencie reflexie vlastnej Cinnosti - analyza a vyhodnotenie vlastnej Cinnosti.

VYSKUM POSTOJOV A NAZOROV CVICNYCH UCITELOV Z PRAXE K UROVNI A ROZVOJU
UCITELSKYCH KOMPETENCIi STUDENTOV UCITELSTVA (Ciastkové vysledky)

Ciel’ vyskumu

Zistit’ postoje a nazory cvicnych ucitel'ov k Urovni ucitel'skych kompetencii Studentov ucitel'stva.
Predmet vyskumu

Postoje a nazory cvicnych ucitelov prirodovednych predmetov zakladnych a strednych skol k urovni
ucCitel'skych kompetencii Studentov ucitel'stva, ktoré ziskali v ramci pregradualneho Studia.
Metodika a organizdcia vyskumu

V mesiacoch oktdber - december 2009 sme realizovali vyskum postojov a nazorov cviénych ucitelov z
praxe s ciefom poznat’ ich nazory k urovni ucitel'skych kompetencii Studentov ucitel'stva v podmienkach
UPJS Kosice. Vyskumu sa zucastnilo 59 cvi¢nych ucitel'ov, ktori vyucuju na zakladnych, resp. strednych Sko-
lach predmety informatika, matematika, fyzika, geografia, bioldgia, chémia. Hlavnou vyskumnou metddou
pre zistovanie postojov a nazorov cvitnych ucitel'ov vo vzt'ahu k Grovni ucitel'skych kompetencii Studentov
uitel'stva bol riesitel'skym kolektivom navrhnuty dotaznik, ktory bol zverejneny na web stranke univerzity.
Ciastkové vysledky vyskumu

Vybrané Ciastkové vysledky vyskumu, z dovodu obmedzenia rozsahu prispevku, sme vyhodnocovali a
graficky znazornovali.

Hypotéza H1: Cvich/ ucitelia zhodnotia, Ze uroven zviddnutia ucitelskych kompetencii studentov-
-praktikantov je dostacujica pre vykon ucitelskej profesie.

Graf 1 Celkové hodnotenie Studenta na praxi

@ vyborne

O vel'mi dobre
/ m O dobre

O dostatocne

B nedostatocne

1% 1%

Graf 2 Uroveri uéitel'skych kompetencii $tudentov pri realizdcii pedagogickej praxe
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Na zaklade nameranych Udajov, mozno tvrdit, ze nazor cviénych ucitel'ov vyjadruje, ze Uroven zvladnu-
tia ucitel'skych kompetencii Studentov-praktikantov je dostacujica pre vykon ucitel'skej profesie, Co potvrd-
zuje platnost’ hypotézy H1.

Hypotéza H2: Cvicn/ ucitelia ohodnotia, Ze studenti-praktikanti disponuju vyssou vybavenostou psychodi-
daktickymi kompetenciami ako vybavenostou kompetenciami reflexie viastnej cinnosti.

@ vyborne

O vel'mi dobre
O dobre

O dostatocne

B nedostatoine

0% 1%

Graf 3 Uroveri psychodidaktickych kompetencii $tudentov pri praxi

B vyborne
Owvel'mi dobre
O dobre

O dostatocne

® nedostatocne

1% 194

Graf 4 Uroveri sebareflexie $tudentov pri praxi

Aritmeticky priemer sebareflexie Studentov je na drovni 1,51; o je priaznivejSia hodnota ako aritmetic-
ky priemer psychodidaktickych kompetencii, ktory je na Urovni 1,59; Co aj bez d'alSich Statistickych testovani
vyvracia hypotézu H2 o lepSej Urovni psychodidaktickej kompetencie.

Hypotéza H3: Cvicni ucitelia odpordcaju zvysit’ rozsah pedagogickej praxe zastupenej v pregraduainej
priprave buddcich ucitelov vo vztahu k poZadovanym ucitelskym kompetenciam.

Tuto hypotézu sme overili pomocou Pearsonovho Chi-kvadrat testu dobrej zhody. Porovnavali sme na-
merané pocetnosti pravdepodobnosti vyberu zvySenia a zniZenia poCtu hodin s teoretickymi poCetnostami
(rovné 1/2). Hodnota vypocitaného kritéria 5,5862 je vacSia ako tabulkova hodnota chi-kvadrat 0,95(1) =
= 3,8415, ¢o bolo dovodom zamietnutia hypotézy H3, Ze pravdepodobnosti vyberu zvySenia a znizenia poctu
hodin budi rovnaké.

Interpretdcia ciastkovych vysledkov vyskumu

Celkovo 96,55 % Studentov bolo na praxi ohodnotenych cvicnymi ucitelmi znamkou A alebo B. Podl'a
cvicnych ucitel'ov celkovo 93,04 % Studentov malo pri praxi ucitel'ské kompetencie na Urovni vyborne alebo
velmi dobre. 59,4 % cviCnych ucitel'ov si mysli, Ze sa v Sk. r. 2009/2010 zvysili ucitel'ské kompetencie nasich
Studentov-praktikantov. 32,7 % cvicnych ucitelov nevie porovnat’ Uroven ucitel'skych kompetencii nasich
Studentov-praktikantov v porovnani s predchadzajicim obdobim a 7,9 % cvicnych ucitel'ov si mysli, Zze sa
v 8k. r. 2009/2010 zniZili ucitel'ské kompetencie nasich Studentov-praktikantov. Tieto tvrdenia nepriamo uka-
zujl na pozitivny dopad zaradenia mikroedukativnych analyz do pregradualnej pripravy, ktoré sa nerealizo-
vali v predchadzajlcich obdobiach.

ZAVER

Ciel'om inovacii pregradualnej pripravy ucitel'ov je, aby sa kazdy buduci ucitel’ chcel, vedel a mohol se-
bazdokonal'ovat’ a zvySovat’' tym svoje profesijné kompetencie. Implemantacia mikrovyucovania v pregradu-
alnej priprave Studentov ucitel'stva ma vyznamné miesto predovsetkym v ich psychodidaktickej priprave.
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Studenti sa sustred'uju na kvalitu svojho mikrovystupu, pri ktorom je mozné sledovat’ interakciu ucitel’ -
Ziak, kooperaciu, komunikaciu, organizaciu prace, vyuzitie vyucovacieho Casu, Styl prace, spésob hodnote-
nia, metddy a formy vyucovania, vyuZitie didaktickych a technickych prostriedkov apod.
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MANAZERSKY PRISTUP V KOMUNIKACII

BILCIK Alexander, SK

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu KEGA ¢.3/6026/08 - Inovacia studijného programu
Ucitel'stvo technickych profesijnych predmetov na MTF STU v Bratislave.

Abstract

The contribution aimed to gaining and using information with teachers of technical subjects and its inter-
pretation to students. The interactive communication at schools is primary determinate by relevant informa-
tion and provides effective forms of managerial approach in everyday teacher's work.

uvobp

Existujuci vyvoj v pedagogickom prostredi stcasnej spolo¢nosti, najma v suvislosti s jej socialno-ekono-
mickymi potrebami, motivmi a zelaniami partnerov Skol je sprevadzany réznorodymi, tvorivo rozvinutymi a
dialekticky pdsobiacimi pristupmi aktérov vychovy a vzdelavania v Skolach.

Tento vyvoj je charakteristicky aj pre manazment sUc¢asnych skol na vsetkych stupnoch vzdelavania. Vy-
plyva z Coraz zlozitejSej objektivnej reality spojenej so zabezpecenim chodu spolo¢nosti v dynamickom trho-
vom prostredi, v ktorom ucitelia na Skolach pripravuju Studentov k ich uplatneniu sa v osobnom i profesio-
nalnom Zivote. Dolezitou Ulohou sucasnej tedrie aj praxe sa preto stava priprava flexibilne mysliacich, kom-
plexne pripravenych a dynamicky konajlcich ucitelov. Pre ucitelov technickych predmetov, pre ktorych sa
sledovanie a Stadium najmodernejSich technoldgii a pristupov k ich vyuzivaniu v praxi stalo kazdodennou
sucast'ou, to plati obzvlast'.

MANAZERSKY PRISTUP V PRACI UCITEL'OV

Jednou z Uloh ucitel'ov technickych predmetov sa stalo ziskavanie informacii s cielom ich analyzy a na-
slednej interpretacie Studentom Skol. P. F. Drucker, odbornik v oblasti manazmentu charakterizoval informa-
cie ako ,Udaje obohatené o relevantnost’ (vyznamnost) a Ucelnost, pricom premena Udajov na informacie si
vyZaduje znalosti*. [2] V praci ucitel'ov sa jednou z rozhodujlcich stava prave ich komunikacia s okolim. Z
praxe vieme, Ze tato byva vedoma i nevedoma, resp. formalna aj neformalna. Komunikaciou v Skole moze-
me oznacit’ systémovo orientovany informacny proces, ktory je sihrnom navazujucich ¢innosti a krokov uci-
tel'a a jeho partnerov, najcastejsie Ziakov s cielom dosiahnut’ vopred premysleny komunikacny ciel. Bez po-
znavania a snahy o ziskavanie informacii ucitefom i v spolupraci s partnermi Skoly sa vSak neda hovorit' o
hl'adani, tvorbe a vyuzivani informacii.

Ucitelia sa tak podielaji na viacerych Ciastkovych procesoch, akymi su planovanie, organizovanie, moti-
opis procesu manazmentu. UCitelia sa tak stali manazérmi procesov riadenych vo vyucbe.

Nad vyssie uvedenymi ziskavanymi informaciami a ich vyuzivanim vsak stoja poznatky ucitel'ov, ich sku-
senosti a mudrost’. Podl'a Jemalu v kontexte s midrost'ou mozno naznacit’ nevyhnutny vedomostny retazec
kazdého manazéra a myslime si, Ze i ucitel'a technickych predmetov nasledovne:

data < informdcie @ know-how = znalosti 9 mudrost’ [3]

Z uvedeného je zrejmé, Ze ucitelom nestacia len ziskané data a informacie, ale je potrebné, aby v peda-
gogickej praxi znalosti prepajali a zodpovedne ich vyuzivali. Na zaklade vlastnych praktickych skisenosti po-
vazujeme za doblezité mat’ nielen potrebné informacie, ale i schopnost’ ich vyuzit, poukazat' na medzipredme-
tové vztahy a tieZ vediet’ ich odovzdat’ Studentom i ostatnym partnerom Skoly pri systematickom uplatfiovani
spatnej vazby. [1] UCinnost' komunikacie moéze ucitel’ zvysit' svojim empatickym pristupom a spravanim,
z ktorého je zrejmé, ze chce prispiet’ k lepSej orientacii Studentov v rieSenej problematike. Manazérsky
pristup v komunikacii v sebe podla E. ZaleZzakovej skryva:

a) informacénu zlozku, ktord ma byt’ vnimana ako:

* nutnost’ ovladat’ informacné technoldgie,

* premena ziskanych Udajov, dat, informacii na vedomosti, znalosti,
= komunikac¢no-informacny systém so vzajomnou spatnou vazbou,
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b) rozhodovaciu zlozku, ktora sa v Skolstve méZze prejavit”:
= vyuzivanim kreativnych metdd rozhodovania,

= uceniu sa kreativite,

=  podporou rozvoja tvorivych schopnosti Ziakov,

= hladanim novych tvorivych foriem vyucby. [7]

KOMUNIKACIA PARTNEROV V SKOLE

Vyznamnou Ulohou kazdého ucitel'a sa stava jeho snaha dat’ Studentovi na vedomie, Ze jeho nazory nie-
len poclva, ale mu chce i rozumiet’. Podl'a R. Sulikovej ucitel icinne a pozitivne determinuje komunikaciu na
strane Studentov, ak:

* je schopny rozpoznat’ vnitorné rozpolozenie Studenta, uvedomuje si, ako sa Student citi,

»  preukazuje svoje pochopenie, Ci uz verbalnymi alebo neverbalnymi prejavmi,

= vyuziva prvky verbalnej ¢i neverbalnej facilitdcie v komunikacii (napr. pochvala, podporné otazky, resp.
zrakovy kontakt, kyvnutie hlavou, zdvihnutie obocia ako prejav zaujmu a pod.),

= spravne nacasuje micanie - nevhodné prerusenie moze mat’ za nasledok blokadu, uzavretie sa Studenta,

»  vyvaruje sa rychleho vychrlenia otazok, ako aj mnozstva odbornych vyrazov - ¢o méze Studenta zmiast,,

*  prejavuje zaujem,

»  vyCleni si dostatocny Cas,

= vyuZziva spatnd vazbu.

Naopak, negativnu vzajomni komunikaciu vyvolava:

*= prejavovanie nadradenosti,

» poziadavka, aby Studenti hovorili len vtedy, ked' su k tomu vyzvani,

= vychrlenie otazok na Studentov s poZiadavkou, aby hned’ zaujali stanovisko,

= kategorické ukoncenie vykladu - Studenti, ktori sa takymto poZiadavkam neprisposobuju su Casto nazy-
vani arogantnymi a ,zlymi". Naopak Studenti, ktori tymto poziadavkam vyhoveju, st oznacovani ako
»dobri*. [6]

Podl'a KriZzovej ucitelia maju na Studentov vplyv aj podla toho, ako reaguji na ich otazky. Sicasne odporuca:

= poskytnat’ isty Cas - pockat’ a dat’ Studentovi viac ¢asu na odpoved’, neotoCit’ sa hned' na iného, ak
nedostane okamzitl odpoved’,

= dat’ odpovediam dostojnost’ - uznat’ spravne aspekty nespravnej odpovede,

= zopakovat’ otazku - polozit' ju este raz,

= prestylizovat’ otazku - pouzit’ iné slova, ktoré zvysia pravdepodobnost’ spravnej odpovede,

= poskytnUt’ navod - dat’ dostatok pokynov a pomdcok, az nakoniec Student odpovie spravne.

Ucitelia takto mozu vysielat’ k Studentom signaly, pricom ovplyviiuju atmosféru na vyucovani, tiez for-
muju postoje Studentov k rieSenym Gloham i k uceniu samotnému. Je dobré, ak si sicasne uvedomujl i svo-
je reakcie na nespravne odpovede Studentov v triede.

Ako vidime, snahy ucitel'ov odovzdavat’ poznatky a naucit’ Studentov pracovat’ s nimi su viazané na ich
schopnost’ ic¢inne komunikovat, zaujimat’ sa o potreby a ocakavania Studentov a aktivne k nim pristupovat'’ -
ich pozorovanim, poCUvanim a zamernym planovanim komunikacnych vstupov, ktoré podporuji pracu Stu-
dentov i atmosféru v triede. [4]

Student sa efektivnej komunikacii nauci podl'a Sorokovej za predpokladu, Ze bude k tomu vedeny, ze
bude mat’ vo vychovno-vzdeldvacom procese pozitivne vzory, Ze Skola bude poskytovat’ dostatocnud kvalitu
v podobe svojich pedagdgov, ktori budd metodicky, didakticky a kreativne flexibilni a dokazu si nové trendy
osvojit’ a aplikovat’ v pedagogickom procese. Jednym z dblezitych krokov UspeSnosti je suverénne kultivova-
né vystupovanie, ktoré patri medzi zakladné schopnosti, ktoré postupne nadobuda kazdy absolvent univerzi-
ty, teda aj budlci pedagdg, aby mohol Uspesne komunikovat. Neexistuje jediny zarucene UspesSny a univer-
zalny sposob komunikacie. Ak ma byt nasa komunikacia, vystUpenie alebo pésobenie v Skolskom auditériu
posobivé, vyZaduje sa interaktivny kontakt vo vztahu k publiku. V pedagogickom procese, pri vystipeniach,
prezentaciach, ¢i diskusiach sa treba drzat’ urcitych pravidiel, aby sme pozitivne vplyvali na posluchacov.
Zvlast’ ucitel’, ktory predstavuje pedagogicky vzor, musi dbat’ o to, ako p6sobi na svojich zverencov. Je po-
trebné, aby v praktickej rovine neopomenul to, o mnohokrat verbalne zdbraziuje svojim Studentom. [5]
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ZAVER

Z uvedenych myslienok vyplyva, Ze nielen ucitelia technickych predmetov v sUcCasnosti musia neustale
zdokonal'ovat’ svoju profesionalnu uroven, ¢o im nezarudi ani dlhsia prax v uCitel'skej profesii. Vychodiska
v rieSeni pre nich vidime v ich aktivhom zapojeni sa do systému celozivotného vzdelavania ucitel'ov vratane
vyuzivania e-learningu, tiez benchmarkingu, porovnavania sa s inymi a osvojeni novych zruc¢nosti. Aktualne
podmienky v Skolskom prostredi kladu poZiadavky na orientaciu ucitel'ov technickych predmetov v zakladoch
manazmentu, v rozvoji manazérskych zrucnosti a schopnosti, tiez v zdokonal'ovani sa v komunikacii a Uprave
v praxi vyuzivanych postojov a metdd.
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PRIPRAVA UCITELOV ODBORNYCH PREDMETOV

PRE SYSTEM RIADENIA KVALITY VYUCBY

BLASKO Michal, SK

Abstract

Report brings results of surveys in which teachers reviewed importance of indicators in the quality of tea-
ching areas. It compares surveys among vocational school teachers and elementary and grammar school
teachers.

uvob

Manazérstvo kvality vyucby si vyZaduje uplatiiovat’ etickd, personalnu a odborni dimenziu profesionality
ucitela v koncepcii tvorivo-humanistickej vyucby. Ak by ucitelia pracovali v systéme kvality vyucby, potom
mnohé sUcasné problémy vyucby, vyplyvajlce z jej tradiéného riadenia by ani nevyvstali, iné by mohli byt’
potlaené. Autoevaluacné postupy, ich planovanie, realizacia a vyhodnocovanie, ktorymi disponuje kvalitny
ucitel’, dokazu systematicky a vo vhodnom case poskytnut’ ucitel'ovi informacie o riadeni kvality jeho vyucby,
0 jeho vzt'ahoch so Ziakmi. Potom ucitel’ méZe upravit’ svoje posobenie k spokojnosti svojich Ziakov a d'alSich
partnerov Skoly. Bohuzial’ manazérstvo kvality vyucby (ale ani kvality skoly) nie je v slovenskom skolstve na-
leZite rozvijané, o je jedna z pricin, preco ucitelia nedokazu vyrieSit' mnohé stc¢asné problémy vyucby, spo-
jené s ¢innost'ou Ziakov v triede.

Ako posudzuju ucitelia strednych odbornych skél dolezitost’ jednotlivych oblasti kvality vyucby v porov-
nani s ucitelmi gymnazii a zakladnych skol?

KVALITA VYUCBY AKO PREJAV PROFESIONALNEJ ZODPOVEDNOSTI UCITELA

Kvalita vyucby je optimalny priebeh procesu vyucovania uditela a ucenia sa Ziakov na spinenie poZiada-
viek zGCastnenych partnerov, ktoré su objektivne hodnotené. V prvom rade je to prebudzanie a naplianie
potrieb, tUzZob a priani, o¢akavani Ziakov, ich spokojnost’. Na kvalitu vyucby vplyva viacero faktorov, najdole-
ZitejSim je vSak ucitel'.

Na manaZérstvo kvality v skole su kladené poZiadavky (Albert 2002, s.24), ktoré urcuju aj priebeh naj-
dbleZitejsieho procesu v skole - procesu vyucby. Pre kvalitu vyucby su najddleZitejsie principy, akymi su (Tu-
rek 2009, s.107) orientacia na spokojnost’ zékaznikov (najma dosiahnutie spokojnosti Ziakov), orientacia na
proces vyucby (co si vyZaduje systematické a pravidelné vzdelavanie ucitelov), neustale zlepsovanie vyucby
(realizécia akcného vyskumu ucitelom) a vytvorenie priaznivej klimy vyucby.

Boli stanovené hlavné oblasti, na ktoré sa zameriava kvalita vyucby (Blasko 2009): profesionalita ucite-
I'a, pracovné podmienky pre ucitela, planovanie programu vyucby, priebeh vyucby, socidlna klima vyucby,
vysledky vyucby.

Uvedené oblasti kvality vyucby su kritériom pre rozvijanie kl'iCovych kompetencii ziaka, ako zvnutorne-
ného suboru nadobudnutych vedomosti, zrucnosti, schopnosti, postojov a hodnét, dblezitych pre rozvoj
osobnosti Cloveka, pre jeho aktivne zapojenie sa do spolo¢nosti, uplatnenie v zamestnani a pre celozivotné
vzdelavanie.

Pri tvorbe navrhovaného systému kvality vyucby boli uplatiiované poznatky a skisenosti, ktorych zdro-
jom boli:
= systém vyucby s uzavretym cyklom (systém VUC),
systém principov tvorivo-humanistickej vyucby,
dotazniky pre meranie socialnej klimy vyucby,
tedria kvalitnej vyucby,
posUdenie doleZitosti indikatorov ucitelmi v jednotlivych oblastiach kvality vyucby

Vychodiskom pri tvorbe systému kvality vyucby si poznatky a skisenosti ziskané pri experimentovani,
pedagogickom vyskume vo vyucbe (predovsetkym fyziky), ktory prebiehal v r. 1981-2001 v koSickych stred-
nych skolach, osobitne na Gymnaziu, Srobarova (Blasko 2004). Vysledkom bol alternativny systém vyucby,
spokojnost’ s ktorym dlhodobo prejavilo 85 % Ziakov, 10 % Ziakov bolo nerozhodnutych a 5 % Ziakov davalo
prednost’ tradicnému systému vyucby. To vyplyvalo z ankiet a dotaznikov pre Ziakov, z ich nazorov na kvalit-
nu vyucbu, ale aj z nazorov rodiCov Ziakov.
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S vyucbou v systéme VUC tiez vel'mi dobre koreSponduje aj sedem prvkov efektivnej vyucby, ktoré
identifikovali Saunders a Werner (2002). Je to problémovost’ vo vyucbe, spolupraca pri uCeni sa, aktivacia
predchadzajlcich vedomosti, demonstrovanie novych poznatkov, aplikovanie novych poznatkov, integrova-
nie novych vedomosti do poznatkového sveta Ziaka, hodnotenie procesu vyucby a Ziackeho progresu.

V systéme VUC sa uplatfiuju poZiadavky tvorivo-humanistickej vyucby, orientovanej na osobnost’ Ziaka.
Takymi su princip jedinecnosti osobnosti, sebautvarania osobnosti, komplexného rozvoja osobnosti, priority
postojov a schopnosti, osobného prezivania procesu vyucby. Uplatfiovanie uvedenych principov vo vyucbe je
nevyhnutnym zakladom pre pochopenie vyznamu implementdacie manazérstva kvality do vyucby. Od uvede-
nych poZiadaviek sa odvija kvalita vyucby.

Pri tvorbe systému klGcovych oblasti kvality vyucby sme uplatfiovali aj systémy indikatorov z dotazni-
kov, akym je napr. dotaznik klimy vyucby (Grecmanova, 2002), pricom sme vyufzili aj skidsenosti s pouziva-
nim C.E.S. dotaznika v systéme s uzavretym cyklom.

B. Rosenshine (1987) charakterizuje kvalitni vyucbu pomocou didaktickych aktivit, ktorymi st aktualiza-
cia (zopakovanie) prv osvojeného uciva, spristupnenie jasnych ciel'ov vyucby pre Ziakov, vyucba v malych
krokoch, zabezpecujlcich pochopenie uciva Ziakmi, uvadzanie mnohych ukazok a prikladov z praktického vy-
uzitia uciva, samostatna praca ziakov, spatna vazba, korekcia, doucovanie Ziakov v pripade nedostatoéného
osvojenia uciva, zopakovanie a systematizacia uciva tematickom celku (alebo modulu). Vyucba v systéme
VUC reSpektuje vSetky uvedené charakteristiky kvalitnej vyucby.

Aka je doleZitost’ posudzovania jednotlivych oblasti kvality vyucby a v nich urCenych indikatorov, sme
zistovali u ucitelov zakladnych a strednych Skol. Ucitelia posudzovali dbleZitost’ kazdého z 38 indikatorov
kvality vyucby v 6 navrhnutych oblastiach kvality vyucby. Vysledky jednotlivych merani v r6znych skupinach
ucitel'ov sa prilis neodliSovali a mali pomerne vysoké hodnoty (priemer 80,8 %). Potvrdili, Ze oblasti kvality
vyucby boli dobre nastavené. V tychto oblastiach boli stanovené indikatory kvality a im prisltichajlce opera-
cionalizované poziadavky, znaky indikatorov (pozri Blasko 2009, s.96).

V oblasti 1 - Profesionalita ucitela - bolo urcenych 7 indikatorov:
(1.1) Odborovo predmetova sposobilost’ ucitela
(1.2) Pedagogicka spdsobilost’ ucitela
(1.3) Didakticka spdsobilost’
(1.4) Sposobilost’ riadenia vyucby ucitelom a sebariadenia
(1.5) Socialna a komunikacna sposobilost’
(1.6) Zdravotna sposobilost’ ucitel'a
(1.7) Etos profesie ucitela

Oblast’ 2 - Vytvorené pracovné podmienky pre ucitela — ma 6 indikatorov:
(2.1) Skladba Ziakov v triede
(2.2) Podpora a poradenstvo ziakom
(2.3) Rozvrh hodin
(2.4) Vybavenost’ vyucbovych priestorov
(2.5) Stav pomocok a didaktickej techniky
(2.6) Materidlne a financné zabezpecenie ucitela

Oblast’ 3 - Planovanie programu vyucby:
(3.1) Vypracované casovo-tematické plany vyucby
(3.2) Formulované ciele vyucby
(3.3) Vyber obsahu uciva
(3.4) Naplanované metody a formy vyucby
(3.5) Naplanované materialne prostriedky vyucby

Oblast’ 4 - Priebeh vyucby:
(4.1) Struktira a druhy didaktickych aktivit
(4.2) Optimalne vyuZitie didaktickych metdd a foriem
(4.3) Vyuzitie informacno-komunikacnej techniky
(4.4) Monitorovanie a hodnotenie vyucby ucitelom
(4.5) Sebareflexia Ziaka a ucitel'a vo vyucbe
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Oblast’ 5 - Socidlna klima vyucby:
(5.1) Vztahy medzi Ziakmi a ucitelom
(5.2) Pohotovost’ Ziakov k u¢ebnému vykonu
(5.3) Spolupraca medzi ziakmi pri vyucbe
(5.4) Podpora ucenia sa Ziakov
(5.5) Sustredenie na ucenie sa
(5.6) Poriadok a organizovanost' pri vyucbe
(5.7) Jasnost’ pravidiel pre triedu
(5.8) Sposob hodnotenia Ziakov ucitel'om
(5.9) Rozmanitost’ vyucby a zapajanie sa ziakov
(5.0) Ucitel'ovo nadSenie a rozhl'ad

Oblast’ 6 - Vysledky vyucby:
(6.1) Naplnenie ciel'ov vyucby
(6.2) Vyuzitie ¢asu vyucby
(6.3) Dochadzka Ziakov
(6.4) Zaznamenanie vysledkov vyucby
(6.5) Zapojenie Ziakov do mimovyucovacej ¢innosti

POSUDENIE DOLEZITOSTI INDIKATOROV KVALITY UCITELMI

Pri zistovani nazorov ucitel'ov na doblezitost’ jednotlivych indikatorov v systéme riadenia kvality vyucby
sme pomocou dotaznika namerali v jednotlivych oblastiach percentualne vysledky zachytené v histograme
(obr.1). Merania boli vykonané v jesennych mesiacoch roku 2009 a zGcastnili sa na nich Styri skupiny ucite-
l'ov zo zékladnych, strednych odbornych Skl a gymnazii, v celkovom pocte 158 ucitel'ov. Ucitelia zakladnych
Skol a gymnazii tvorili skupinu 76¢lennt skupinu a ucitelia odbornych predmetov pre SOS 82¢lennu skupinu.

Pri posudeni dolezitosti stanovenych indikatorov ucitelmi, teda nameranych percentualnych hodnét indi-
katorov v prislusnej oblasti, sa vypocital ich percentudlny priemer pre kazdu oblast’ kvality (PO1 az PO6).
Vysledky ukazuju, Ze kazdej z oblasti kvality vyucby prisudzuju ucitelia zakladnych skol a gymnazii o nieco

.....
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Obr.1 Histogram nameranych percentualnych hodnét v oblastiach kvality vyucby

Aj pri tychto meraniach sa potvrdilo, Ze oblasti 1 - Profesionalita ucitela, prikladaju vsetci ucitelia naj-

.....

Najmensiu dblezitost’ z hl'adiska riadenia systému kvality vyucby prisudzuju oblasti 6 - Vysledky vyucby.
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ZAVER

Nespokojnost’ ucitel'ov so sucasnym stavom vyucby sa z hl'adiska zruc¢nosti ucitel'ov dotyka najviac pro-
blému
» discipliny (udrzat’ poriadok, riesit’ neziaduce prejavy spravania ziakov),
* riadenia vyucovacej hodiny (reagovat’ na situacie, udrziavat’ pozornost’ Ziakov, ich aktivitu),
»  socialnej klimy triedy (vytvorit’ a udrZiavat’ pozitivny postoj Ziakov k uceniu sa, motivovat’ ich k Ucasti na
prebiehajlcich procesoch vyucby v triede).

Prave riadenie v systéme kvalitnej vyucby pondka ucitelom moznost’ efektivnejSieho vyrovnavania sa
s problémami sicasného stavu vyucby v Skolach. Na ich odstrafiovani sa moze podielat’ vo vyraznej miere
predovsetkym sam ucitel’ tym, Ze si komplexne bude rozvijat’ svoju profesionalitu (vo svojej odbornej, per-
sonalnej a etickej dimenzii) a naudi sa riadit’ vyucbu v systéme jej kvality. Ak mu budi vytvorené podmienky
umoziujlce rozvijanie tychto stranok ucitel'skej profesie, potom reforma skolstva sa bude uberat’ smerom ku
kvalite vyucby. Inak sa bude ucitel’ ponevierat’ v Skolstvom systéme bez uvedomovania si svojej profesional-
nej zodpovednosti. Tym skor to plati pre ucitelov - inzinierov pripravovanych v dopinkovom pedagogickom
studiu.
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PRISPEVEK K NAVRHU A KONSTRUKCI

DEFORMACNICH CLANKO PRO TENZOMETRICKE SNIMACE

CYRUS Pavel, ZAJiC Bohuslav, CZ

Abstract

The article describes four types of distortional components for tensometric sensors of tensile force. The cal-
culation of rigidity strength is made for single distortional components (ring, horseshoe, S profile and fixed
beam). After that the voltage analysis by the method of closing components is processed by IDA NEXIS and
INVENTOR programmes. The results of voltage analysis enable defining suitable places for fixing the tenso-
meters. The pre-calculation of the distortional component and voltage analysis contribute to optimal dimen-
sioned selection of each component and setting the adequate precision and extent of the measured tensile
force.

uvop

Pro méfeni hodnot neelektrickych veli¢in pouzivame rlizné typy meéficich pristrojli. Mezi takové patfi
i pfistroje, pouZivajici deformacni ¢lanky s tenzometry, které mohou snimat i dynamické sily, pficemz priibéh
méfeni Ize zaznamenavat. K zaznamu je mozno pouZit zapisovaC nebo ulozit pribéh hodnot méfeni do sou-
boru k dalSimu vyhodnoceni pocitacem.

Typy deformacnich ¢lankd se fidi veliinou, kterou mame za kol snimat. V prlibéhu let byla vyvinuta
fada rliznych tvarll deformacnich ¢lank pro laboratorni i technickou praxi. Mezi nejrozsifengjsi deformacni
¢lanky pro snimani tahovych sil patfi tvary ¢lankd zobrazené na obr.1

Obr.1 Tvary deformacnich ¢lanku
A - prstenec, B - podkova, C - S profil, D - nosnik

Pfi volbé typu snimace s tenzometry se fidime zejména témito hledisky:

rozsah a presnost méreni veli¢iny
velikost cidla

zplsob uchyceni

pracovni podminky (teplota, vihkost,...)
odolnost proti poskozeni

cena

NAVRH ROZMERU DEFORMACNICH CLENU A NAPETOVA ANALYZA

Pro stanoveni rozmér( deformacnich ¢lent je vhodné provést predbézny vypocet. Podle zavislosti defor-
mace na snimané sile a pozadované presnosti méreni sily Ize v predstihu stanovit hlavni rozméry deformac-
niho clanku.

Deformacni clen - prstenec

Na obr.2 je zobrazeno schéma kruhového prstence, kterého Ize pouZit jako deformacniho clenu pro
tenzometricky snimac tahové sily. Vhodné rozméry prstence miizeme navrhnout podle vztahu (1) [1].
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Obr.2 Schéma prstence

3
Deformaci ve sméru osy z od tahové sily F vypocteme ze vzorce  z =0,137- a 5 (1)
"y
. o, oy > b-h3
kde Jy je kvadraticky moment prirezu k ose y (m?) Jy = 5 (2)

E modul pruznosti v tahu a tlaku (Pa) a b, A rozméry obdélnikového priifezu prstence (m). Z rozboru vztahu
(1) vyplyva, ze deformace kruhového prstence je pfimo Umérna zatézujici sile.

Vytvoreny model podle schématu (obr.2) byl nasledné podroben pevnostni a tuhostni analyze progra-
mem IDA NEXIS [2]. Pro ukazku lze uvést vysledky vypoctu celkového napéti podle Misesovy hypotézy pro
dané zatizeni (obr.3). Maximalni napéti 100 MPa je v misté B a A prstence. Tenzometry vsak budou z pro-
voznich dlivodd nalepeny v misté C, D .
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Obr.3 Napét'ova analyza prstence
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Deformacni clen - podkova
Na obr.4 je zobrazeno vypoctové schéma deformacniho ¢lenu ve tvaru podkovy, hlavni rozméry podkovy
(R, I, h, b) ur¢ime ze vztahu (3) [1]. Kfivka ABDC je stfednici podkovy.

Lt 1, L1 N

Obr.4 Vypoctové schéma deformacéni podkovy

3
y=EZ'JF ~{%+R-(g-/2+%-R2+2-l-Rj] (3)
Zz

Pri rozboru tohoto vztahu dojdeme k zavéru, ze deformace ve sméru sily F na nositelce y je pfimo
Umérna zatéZujici sile, kde J, je kvadraticky momet prifezu k ose z (m*), £ modul pruznosti v tahu a tlaku
(Pa) a b, hrozméry obdélnikového priifezu podkovy (m). Pfedbézny vypocet navrhu deformacni podkovy byl
dale pevnostné i deformacné analyzovan pocitacovym programem IDA Nexis [2]. Vysledky napétové analyzy
jsou uvedeny na obr.5. Maximalni napéti 27 MPa pro zadanou tahovou silu je v misté E podkovy. Zde je
vhodné nalepit tenzometry.

18. 1

1 1 1 1 1 1 1 | LA | 1 1 1

=

===

1

Obr.5 Vysledna napéti v jednotlivych generovanych ¢astech deformacni podkovy

Deformacni clen - S profil

Nasledujici typ méficiho snimace vyrabéji napf. firmy HOTTINGER [4] nebo LUKAS [5]. Z nabizeného
sortimentu je nutno vybrat podle rozsahu mérené tahové sily a presnosti optimalni typ. Pro presnéjsi infor-
mace o snimacim Cidle byla provedena napétova analyza deformacniho ¢lenu, tj. hranolu s otvory spojenymi
drazkou. Analyza napéti nalezejici do pocitaCového programu Autodesk Inventor Professional [3], byla pouZi-
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ta k simulovani chovani zkoumaného cidla pfi daném konstrukénim zatiZeni. Technologii ANSYS byla vygene-
rovana napéti, vznikajici v jednotlivych mistech télesa cidla.

1

el

Obr. 6 Snimaci cidlo fy LUKAS ve tvaru S profilu

Na obr.7 je zobrazena vypoctena napét'ova analyza deformacniho clenu cidla. Z obr.7 vyplyva, Ze nej-
vétsi hodnota napéti (na obr.7 zobrazeno Cervenou barvou) na télese je v prlfezech nad otvory. V téchto
mistech jsou také nalepeny tenzometry.

Obr.7 Napétova analyza deformacniho ¢lenu s otvory

ZAVER

Vybér vhodného tenzometrického snimace zavisi na celkovych pozadavcich feSeného technického ukolu.
Pokud nam vyhovuje sortiment specializovanych firem nabizejici celou fadu vhodnych snimacd, je snadnéjsi
snimac zakoupit. V opacném pfipadé je vhodné nechat vyrobit méfici Cidlo na zakazku, pfipadné nechat zku-

Senymi pracovniky z oblasti experimentalni pruznosti osadit Cidlo vlastni konstrukce tenzometry. Tenzome-
trické snimace je nutné pred mérenim ocejchovat a zhotovit kalibracni kfivku.
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PRIPRAVA UCITELU TECHNICKYCH PREDMETU NA TVORBU

MULTIMEDIALNICH VYUKOVYCH OPOR VYUZITELNYCH
V OBLASTI VOLBY POVOLANI NA ZS PRAKTICKYCH

DOSEDLA Martin, CZ

Abstract

Paper focuses on choice of occupation of pupils of primary practical schools using multimedia study supports
and preparation of students of technical education and information science for practical application of mo-
dern educational methods.

uvob

Oblasti profesni orientace, vyuzivani multimedialnich vyukovych opor i problematika technickych profesi
a remesel jsou v soucasnosti ¢asto diskutovanymi tématy. Teoretické podklady i zkuSenosti z praktického za-
pojeni Zakl, uvedené nize, jsou v soucasné dobé vyuzivany v zapocatém vyzkumu. Cilem je na zakladé roz-
boru ucebnich oborll a profesi vhodnych pro zaky ZS praktickych vytvofit multimedialni interaktivni vyukovou
studijni oporu pro volbu povolani (,Svet femesel*) a ovefit v praxi jeji Ucinnost na vybrané experimentalni
skupiné zak( ZS praktickych a timto stanovit podklady pro perspektivni tvorbu vyukovych opor.

PROFESNI ORIENTACE U ZAKU zS PRAKTICKYCH

Profesni orientace a volba povolani jsou tématy interdisciplinarnimi. Zasahuji do oblasti pedagogiky, so-
cialnich, psychologickych a dalSich. Hlavnim obsahem profesni orientace je podle Prlichy, Walterové a Mare-
Se (2003) utvareni a rozvijeni realného profesniho cile a perspektivy mladého ¢lovéka a vlastnosti a schop-
nosti vyznamnych pro proces volby povolani, jeho vykonavani a eventualni rekvalifikace. Profesni orientace
je tedy procesem celozZivotnim. Jednou z jeho kliCovych fazi je rozhodovani na konci zakladniho vzdélavani.
Zde se na rozhodovani podili kromé samotného jedince i Skola, rodina, socialné-ekonomické faktory a dalsi
vlivy. Z hlediska pedagogického je tifeba zaky vést, analyzovat jejich potfeby a moznosti, ucit je informace o
profesich, povolanich i o cestach které k dané profesi vedou. Prlicha, Walterova a Mares (2003) volbu povo-
lani definuji jako proces zahrnuijici rozhodovani o volbé studia nebo pfipravy na povolani, konkrétniho povo-
lani a celou profesni drahu ¢lovéka. Toto rozhodovani je pro profesni orientaci ¢asto klicové. Typické problé-
my (Hlad'o 2008) - mala informovanost zakd o povolanich, neznalost Skolského systému, nedostatecny zpQ-
sob sebepoznani a kratkodoba perspektivni orientace - nabyvaji jesté vice na vyznamu u zakd se specificky-
mi vzdélavacimi potfebami.

Dle vyhlasky ¢.73/2005 Sb., o vzdélavani déti, zak{ a studentt se specifickymi vzdélavacimi potfebami a
déti, zakd a studentl mimoradné nadanych je v § 5 vymezena zakladni Skola prakticka jako jedna ze speci-
alnich skol. Dle vySe zminéné vyhlasky a RVP ZV véetné prilohy upravujici vzdélavani zakd s lehkym mental-
nim postizenim Vzdélavaci program zvlastni skola je uréen zakim sSkolniho véku s lehkym mentalnim posti-
Zenim, pfipadné s GUrovni rozumovych schopnosti v pasmu podprliméru &i v hraniCnim pasmu, které nejsou
schopny prospivat podle vzdélavaciho programu uréeného zaklim bézné skoly. ZS prakticka tedy je prizplso-
bena potfebam téchto Zakd upravenym ramcovym ucebnim planem (napf. zvySenim poctu hodin u vzdélava-
ci oblasti Clovék a svét prace).

Svoje specifika maji hlavné Zaci se specialnimi vzdélavacimi potfebami (SVP). Neni nyni podstatné, zda
jsou na specialnich Skolach i integrovani na zakladnich Skolach. Mezi Zaky se SVP miizeme zafadit hlavné
télesné postizené, zrakové, sluchové a mentalné. Zaci s lehkou MR (mentalni retardaci) byvaji Casto zarazo-
vani na zakladni Skoly praktické. NejddleZitéjsSim faktorem pro volbu povolani jsou intelektové schopnosti a
osobnostni vlastnosti (motivace) u zakl s MR. Intelektové schopnosti jsou urCujici pfi vybéru ucebniho
oboru, stfedni Skoly. U Zakd s lehkou MR byva jeSté Cast€jSi omezend potfeba zvidavosti. Je tak tfeba je za-
ujmout a motivovat ke vzdélavani vice. Cilem ZS praktickych je umoznit co nejvyssi Uroven znalosti a doved-
nosti a vybavit Zaky dovednostmi pro vstup do odborného ucilisté nebo praktické skoly. V poslednich letech
je velmi vyrazné viditelny trend odlivu zak{i z oblasti femesel a prlmyslu & obecné technickych obordl. A
projevuje se to nejen na skolach, ale i na trhu prace samotném. Zaci samotni ¢asto nemaji zajem, protoze
nemaji s témito femeslinymi a technickymi profesemi zkuSenosti. Tézko si pfedstavuji naplii prace, moznosti
uplatnéni na trhu a dalsi faktory ovliviujici volbu.
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E

VYUZITi MULTIMEDIALNICH VYUKOVYCH OPOR
PRO VZDELAVANI V OBLASTI VOLBY POVOLANI

Z praxe i pedagogické teorie vime, Ze nejvétsi hodnotu v poznani ma to, na co prijde ¢lovek sam. At uz
to jsou nové objevy s vyznamem pro celé lidstvo nebo jen mala nova poznani pro kazdého jedince a tedy
i Zaka na zakladni Skole. To na co pfijde a zjisti Zak sam, to se do paméti zapiSe nejvyraznéji a tedy to v ni
i zOstava. Pri vyukovych metodach, kdy se zak sam dostava k problému a dopracovava k vysledkiim, odkryva
souvislosti, reaguje spontanné a s lepsimi vysledky. Tato metoda nebo jev se nékdy v psychologii nazyva
~aha efekt". Moderni pedagogika ma za to, Ze v procesu vzd€lavani dosahneme nejlepSich vysledd tim, Ze
zak ucivo opravdu pochopi. Ze k zavéru dojde sam na zakladé predlozenych faktd, tvrzeni a na zakladé vlast-
niho poznavani. Ucebnice a ucebni texty jsou v tomto jisté dobré (ty kvalitni psané podle vyse uvedenych
princip). OvSsem jesté lepsich vysledkli dosahneme zapojenim dalSich smysld. Tedy nejen zraku pro cteni,
ale i sluchu apod. Dalsi vyhodu pak nese zapojeni nejen uvazovani, ale i pocitli - emoci. A pravé pokud zak
dochazi k finalnimu poznani sam, byva vysledek spojen s pozitivnimi emocemi a spokojenosti se sebou sa-
mym. Na cesté k tomuto Zakovu ziskani znalosti ho musime jisté vést a navadét na spravnou cestu. Zak roz-
liSuje co je spravné a Spatné a mize jit za svym poznanim.

VSechny toto poznatky a zasady mohou byt s velkou vyhodou vyuZzity v pfipadé zapojeni modernich
technologii do procesli vyuky. Se zapojovanim téchto moznosti (hlavné e-learningu) se meéni i poZadavky na
ucitele - hlavné na jeho technické i manazerské dovednosti. Zaci samotni jsou pritom dnes spiSe pfiznivci
modernich metod a jejich efektivni vyuzivani ptinasi mnohé klady:

»  Moznost samostatné prace s e-learningovymi materialy, multimedialni aplikaci ¢i internetem

= Konstruovani vyukovych opor s moznosti, kdyz zak postupné dochazi k poznani sam

=  Multimédia - zvuk, video, animace a interaktivni chovani aplikace vede k zapojeni vice smysl{

= Tvorba aplikaci zabavnou formou ¢i formou hry zaka vice zaujme a pritom diky zapojeni emoci se také
vice nauci

=  Sbirani dat, nelinearni vétveni aplikace, vytvareni testd, priklad a reseni

»  Zpétna reakce pro ucitele a ucitelovo vedeni

=  Rychlejsi a jednodussi aktualizace a tim moznost vétsi aktualnosti materiald

*  Pro vSechny predméty jsou pfipravovany nové osnovy, pojmové mapy, metodiky a studijni opory.

Napfiklad i dokument Bila kniha upozorfiuje na rostouci vliv informacnich a komunikacnich technologii
(Szotkowski, 2009). Stale trvajici a ne lehce predpovidatelny vyvoj v této oblasti vyzaduje flexibilni reakce a
schopnost se adaptovat a inovovat i od uciteld. VySe zminéné klady koresponduji s modernimi zasadami
vzdélavani. Oblast informacnich a komunikacnich technologii vstupuje do didaktiky vSech oblasti predmétd a
svymi postupy a metodami, zaloZenymi na interaktivité mezi PC a Zakem jej lépe motivuje poznavat nové a
aktivné spolupracovat. Pfimou Glohu pfi vyuce hraji jednotlivé vyukové programy, prezentace a multimedialni
opory. Tyto by mély byt jasné specifikovany, pro koho jsou urceny (Skola, tfida, vék) a jakou oblast pokry-
vaji. Bohuzel mnoho materidll také neni tvofeno s vyuzivanim jak didaktickych zasad tak kvalitné s vyuziva-
nim moznosti, které moderni multimedialni technologie poskytuji. Zasady pro multimedialni opory:

= Spravna definice cilové skupiny, osnovy a vzdélavacich cild
= Zpracovani textu s dlirazem na aktualnost a pochopitelnost
» Ilustrace digitalnimi obrazky (vhodné rozliSeni a komprese)
= Zafazeni zvukovych zaznaml a videozaznamd

=  Zapojeni animace a simulace (kde je to vhodné)

»  Shrnuti uciva

= Vstupni, priibézné a zavérecné ovérovani pochopeni latky

= Sady Ukol@, prikladt, tutorialt, apod.

=  Grafické zpracovani opory

I kdyZ existuji na internetu projekty zaméfené na volbu povolani, jejich zacileni je pfilis obecné. Pro po-
treby ZS praktickych je tfeba se koncentrovat jen na perspektivné vhodné profese. Jedna se prevainé o
praktické obory. Zaci by diky rozsitené dotaci pracovnich Cinnosti méli mit lepsi a rozvinutéjsi znalosti a do-
vednosti. Jejich orientace v oborech jakoz i motivace pro volbu povolani je vétSinou velmi nizka. S vyuZitim
multimedialni vyukové opory pro volbu povolani miizeme zaky zaujmout, motivovat a dat jim zabavnou a
zajimavou formou k dispozici potfebné podklady pro ziskani znalosti k volbé profese. Multimedialni vyukova
opora pro volbu povolani vyuzitelna pro zaky ZS a ZS praktickych by méla splriovat dle nasich pozadavkd:
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= Qvéreni soucasnych znalosti o profesich - vstupni orientacni zjisténi znalosti o vybranych profesich a
ucebnich oborech pro samotnou tvorbu interaktivni multimedialni opory
= Kazdy obor Ci profese by mél obsahovat:
= Ndapin préce
= Priklady préce
= Uplatnéni na trhu préce
= Whody a nevyhody profese
= Cestu k profesi (skolu)
» Ukdzku (video) o profesi a cinnostech
»  Animované interaktivni rozhrani
=  Qvéren/ znalosti o profesich

= Z4ci mohou prochazet jednotlivé profese dle svych preferenci
= Zavérecny (vystupni) test pro ovéreni pochopeni informaci o profesi a pridruzenych oblasti
= QOvéfeni profesni orientace - predpoklad(l pro danou profesi

Takto zpracovana multimedialni opora by méla byt zaclenéna do poslednich (a pfipadné predposlednich)
rocnikd ZS a ZS praktickych. Vyhodou je mozZnost prace jak doma s vyuzitim Internetu, tak i v pocitacové
laboratofi Skoly. S vyuZitim online pfipojeni aplikace k databazi mohou byt sbirana automaticky data z prove-
fovani znalosti a pochopeni ¢innosti jednotlivych profesi i ostatnich cCasti aplikace. Téchto dat mdze byt dale
vyuzito mimo jiné i k zlepseni samotné aplikace.

VZDELAVANI STUDENTO KATEDRY TECHNICKE A INFORMACNI VYCHOVY
PRO POTREBY TVORBY MULTIMEDIALNICH OPOR VYUZITELNYCH
PRO OBLAST VOLBY POVOLANI NA ZS PRAKTICKYCH

V soucasné dobé na katedre technické a informacni vychovy MU v Brné dochazi k inovaci, preméné a
zavadéni novych predmétl. V predmétu ,Svét prace" se studenti soustiedi na oblast profesni orientace. Na
dil¢i technologie i celkové pojeti tvorby multimedialnich vyukovych opor jsou studenti pfipravovani v nékolika
dalSich predmétech. Podle vySe uvedenych vlastnosti, zasad a kladt multimedialnich opor jsou do vyuky za-
Clenovany zaklady OOA&D (object-oriented analysis and design) s vyuZitim UML (Unified Modeling Langua-
ge). Diky tomuto a zadsadam teorie tvorby multimedialnich opor se studenti uci analyzovat, planovat a navr-
hovat aplikace. Dalsi predméty se zabyvaji vyuZitim prezentaci Adobe Captivate, PHP, Adobe Flash, grafikou
vcetné 3D modelovani a animaci v programu CINEMA 4D a databazemi SQL. Propojenim téchto technologii
mohou vzniknout moderni vyukové aplikace se zajimavym grafickym rozhranim a soucasné vyuzivajici testd
i sbéru dat s jejich automatickym vyhodnocovanim. Relativni nevyhodou je zvysujici se narocnost na znalosti
studentd a budoucich uciteld. V rdmci motivace se osvédCila metoda poradani soutéze tvorivosti studentd.
V nékolika kategoriich studenti prezentuji svoje prace. Nejlepsi z nich jsou vystaveny na internetu, zvefejné-
ny a studenti ohodnoceni. V ramci motivace se jedna, jak bylo v minulém roc¢niku soutéze ovéreno, o kladny
prvek. Potfeba vyuky vice zamérené na komplexni tvorbu interaktivnich multimedialnich opor je v praxi
zfejma. Tento pfistup umozni studentlim vytvaret (s propojenim znalosti z dalSich pfedmétu) kvalitni opory
i pro oblasti volby povolani se specifiky ZS praktickych.
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INOVACE PREDMETU ELEKTROTECHNIKA 1

DOSTAL JiFi, CZ

Abstract

This paper presents the partial results of the project CZ.1.07/2.2.00/07.0002 ,,Modernisation of education:
technology and informatics". This project is co-financed by the European social fund EU and the state bud-
get of the Czech Repubilic.

INOVACNI PROCESY V OBLASTI TECHNICKEHO VZDELAVANI NA PDF UP

Na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého byl zahajen projekt, jehoZ cilem je mimo jiné zkvalitnéni
technicky orientovanych predmétl. Inovace provadéné v ramci projektu jsou predevsim zaméreny na obsa-
hové zmény s akcentem na Cinnostni pojeti vyuky tak, aby byly reflektovany pozadavky pedagogické praxe a
trhu prace s ohledem na potieby rozvoje znalostni spolecnosti.

Inovace se tykaji predevsim studijniho oboru "Zaklady technickych ved a informacnich technologii”, jehoz
cilem je vytvofit optimalni predpoklady pro osvojeni souboru kompetenci nezbytnych pro uplatnéni absol-
venta studia oboru, tj. jeho schopnosti pfipravovat jiné do Zivota v informacné-technické spolecnosti. Soubor
disciplin ucebniho studijniho planu oboru je ¢lenén na odborné discipliny SirsSiho védniho zakladu, profilujiciho
charakteru, a discipliny obsahujici Sirsi souvislosti techniky a informacnich technologii. Absolvent oboru je
pfipravovan predevsim tak, aby mohl Uspésné pokracovat ve studiu v navazujicim magisterském studijnim
oboru uditelstvi technické a informacni vychovy. Ma vSeobecny rozhled a ovlada zakladni dovednosti a pos-
tupy ve svém oboru. Je pfipraven pracovat tvir¢im zplsobem, metodami akcentujicimi védecké a technické
poznatky a kreativni dovednosti a podnécovat k vytvareni Zadoucich vazeb a postojl k technice a k uZiti
techniky i informacnich technologii. V ramci projektu jsou inovovany nasleduijici predméty:

Teoretické zaklady technickych predmétd (pfednasky a cviceni)

Elektrotechnika 1 (prednasky a cviceni)
Specialni didaktické praktikum 2 (cviceni)
Technicka grafika (cviceni)

Uvod do informacnich technologii (cviceni)
Aplikované informacni technologie 2 (cviceni)
Tvorba a sprava www stranek (cviceni).

Pro vSechny predméty jsou pFipravovany nové osnovy, pojmové mapy, metodiky a studijni opory.

Predpokladame, ze na jiz realizovany projekt v budoucnu navazeme dalSim projektem, ktery se bude za-
byvat inovaci dalSich predmétd.

INOVATIVNI POJETI PREDMETU ELEKTROTECHNIKA 1 - CVICENI

Soucasti studijniho oboru Zaklady technickych véd a informacnich technologii je predmét Elektrotechni-
ka 1, ktery je realizovan formou prednasek a cviceni, ktera jsou vénovana vybranym kapitolam reflektujicim
zakladni poznatky z oblasti elektrotechniky. Studenti ovéruji platnost zakonl formulovanych v obecnych tva-
rech, a to prevazné pocetné, formou feSeni konkrétnich prikladd.

Tento pfedmét navazuje na disciplinu , Teoretické zaklady technickych pfedmétd" realizovanou v zimnim
semestru a jiz ziskané znalosti dale rozviji. Jedna se o profilovy predmét, ktery slouzi jako zaklad k dalSim
predmétlim (napriklad Elektrotechnika 2, Elektronika, Praktikum z elektrotechniky atd.).

Po provedené obsahové inovaci je skladba uciva nasleduijici:
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Tab.1 Skladba uciva predmétu Elektrotechnika1 - cvi¢eni

ROZVRZENI CVICENT

Procvitovani historie elektrotechniky.

Regeni piikladd — proudové hustota, vpoiet proudu, elekiricky nbaj,

Regeni piikladd — teplotni zdvislost, tepelné energie, elekiricky odpoer, elekirickd prace a vkon,

Regeni pikladd — analyzs elektrickych obvodd, nap&towich a proudowvich zdrodf,

L5 I S I I S

Regeni pikladd — Ohmiy zékon, Kirchhoffowy Zkony.

Redeni piikladd — transfigurace D — ¥, metoda smytkovych proudd, prindip superpozice, metoda postupngha
Fiednodugovani,

Regeni prikladd — odporovy déli¢ napét a proudy, Théveninova véia, Mortonova véts, fefen obvodd grafickou
metodou.

=]

B Regeni piikladd — piechodné déje v linedrnich obvodech, obvody RC a RL, metody fefeni nelinedrnich obvoda,
Reseni piikladd — elekirostatické pole, Coulomblv zakon, Gaussova véta, kapadta deskového kondenztoru, sériové

= a paralelni zapojeni kondenztord,

10 Regeni pikladd — magnetické napéti, interzita magnetického pale, magneticky tok, magneticks indukce, magneticke
vlastrosti ldtek, Hopkinsondv zakon, hysterezni kiivka, vwoolty maanetickych pali.

11 Regeni pFlkladd — stiidave proudy, efeltivni a stfedn hodnoty, fazory, rezistor, kondenzstor a civka v obvodu
stridavého proudd,

12 Regeni piikladd — obvody stiidavého proudu: sériové a paralelni zapojeni RL, RC, LC, RLE, vikon stiidavého proudu,

Oéinik.

13 | Refenipiikladd — opakovani,

14 | Kontrola spinéni studijnich povinnost,

ZAVER
Veskeré inovace oboru ,Zaklady technickych véd a informacnich technologii™ probihaji v ramci projektu

CZ.1.07/2.2.00/07.0002 ,Modernizace oboru technicka a informacni vychova®. Tento projekt je spolufinanco-
van Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoc¢tem CR.
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VPLYV TECHNOLOGICKYCH PARAMETROV NA KVALITU

OBROBENEHO POVRCHU SUCIASTOK Z MATERIALU
42CrMo4

DUBOVSKA Rozmarina, SIMONAKOVA L'udmila, CHOCHLIKOVA Henrieta, SK

Abstract

The article desribes the problems of the influence of technological parametres on the quality of cut surface
components of the material 42CrMo4. Cut surface is the most often quantified values of the surface rough-
ness. The most expanded item is Ra, by which one it is possible to find achievable value of cut surface and
cut surface in the individual shapes and etc. In the first part, such parts are described like: fundamental cha-
racteristics of technological parameters, the cut surface and the quality of the surface. The last part of the
article is dedicated to different tests, on the base of each ones, the impact of cutting speed was found, then
this part is dedicated to displacement and depth of cut on surface quality of cultivated using various types of
cutting discs.

CHARAKTERISTIKA TECHNOLOGICKYCH PARAMETROV

Medzi technologické parametre, vplyvajlice na kvalitu obrobeného povrchu, patri hibka rezu ap, posuv f
a rezna rychlost’ v..

Hibka rezu ap sa definuje ako vzdialenost' medzi obrabanou a obrobenou plochou. Tato vzdialenost' sa
meria na normale k obrobenej ploche a udava sa v mm.

Posuv f je vzdialenost’, o ktorl sa zmeni poloha nastroja za jednu otacku obrobku (pri sustruzeni)
alebo nastroja (pri vftani, frézovani a rotacnom bruseni) alebo za jeden zdvih (pri hobl'o-
vani, obraZani, rovinnom brdseni). Rozoznavame posuv na otacku fo, (mmj/ot), na zub f,
(mm/z) ana zdvih f,y (mm/zd). Podla charakteru obrabania mo6ze byt posuv pozdizny,
priecny a kruhovy. Rozmer posuvu je v mm.

Rezna rychlost’ v, sa pri rotacnom hlavnom pohybe v praxi nazyva rychlost’ bodu reznej hrany alebo obrobku
najviac vzdialeného od stredu otacania. Rezna rychlost’ sa udava v m/min. Pri priamocia-
rom hlavnom pohybe sa za reznu rychlost’ povazuje stredna rychlost’, ktora sa vypocita na
zaklade poctu dvojzdvihov n, za minatu [1].

DRSNOST A KVALITA OBROBENEHO POVRCHU

Plochy, ktoré vznikaju pri obrabani, st rezna a obrobena plocha. Obrobena plocha vznika za hrotom na-
stroja v smere posuvu. Na profil drsnosti reznej a obrobenej plochy vplyvaju:

zobrazenie tvaru reznej hrany do obrabaného materialu,
plastické deformacie spojené so vznikom triesky,
chvenie technologickej sUstavy,

poskodenie povrchu ndhodnymi javmi.

Profil a drsnost’ obrobeného povrchu maju podobny vztah ako opotrebenie a trvanlivost. Drsnost’ je jed-
na z charakteristik profilu povrchu. Drsnost’ obrobenych ploch je charakterizovana suborom nerovnosti, ktoré
tvoria reliéf povrchu. Profil reznej a obrobenej plochy je znazorneny na obr.1. Charakter a velkost’ drsnosti
suvisi s tvarom nastroja a kinematikou rezného procesu [2]. Drsnost’ povrchu zavisi od podmienok obraba-
nia. Predovsetkym zavisi od:

=  spdsobu obrabania (sustruZenie, frézovanie, brisenie atd.),

= reznych podmienok (rezna rychlost, posuv, hibka rezu),

= geometrie reznej Casti nastroja (uhly rezného klina, zaoblenie hrotu)
*  druhu obrabaného materialu.

Kazda technoldgia obrabania sa na obrobenom povrchu prezentuje konkrétnou drsnostou. Rozdielnost’
kvalitativnych a kvantitativnych charakteristik drsnosti povrchov obrobenych réznymi technoldgiami vyplyva
z rozdielnych kinematickych principov, napr. pouZitie roznych druhov nastrojov, geometria rezného klina atd.
Vplyv technologickych parametrov t.j. reznej rychlosti, posuvu a hilbky rezu na drsnost’ obrobeného povrchu
vysvetl'uju priebehy experimentalne ziskanych zavislosti drsnosti povrchu, ktoré st znazornené na obr.2.
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a) pre idealnu reznu hranu b) pre skuto¢nu reznd hranu

Obr.1 Profil reznej a obrobenej plochy
(1 - rezna plocha, 2 - obrobena plocha)

Wplyv reznej rychlosti Rezna rychlost’ nevplyva na teoreticki drsnost. Skutocnd drsnost’ vykazuje extrém
v oblasti vzniku narastku a chvenie méze vyvolat’ d'alSie extrémy. (obr.2a)

Vplyv posuvu V oblasti malych posuvov je skuto¢na drsnost’ podstatne vacsSia ako teoreticka a na
rozdiel od nej sa pri zvacSovani posuvu do urcitej hodnoty nemeni. Priciny su v drs-
nosti skutocnej reznej hrany, plastickych deformaciach reznej plochy a v chveni. V ob-

posuvoch. (obr.2b)

Vplyv hibky rezu Pri malych hibkach rezu sa obrobeny povrch vytvara v povrchovej vrstve, ktora bola
predchadzajlicim obrabanim spevnenad, a to sa prejavi menSou drsnostou povrchu,
aka sa dosiahne pri vacsich hibkach rezu, kde sa obrobeny povrch vytvara v nespev-

nenom materidli. Ak zmena hibky rezu nevyvola chvenie, neméa vplyv na drsnost’ povr-
chu [2],[4]. (obr.2¢c)

. . |
]
K z J: CH§
= = = K
e 2| CH S/ 2 o
=) =g =
Rezna rychlost’ Posuv Hibka rezu
a) od reznej rychlosti v, b) od posuvu f c) od hibky rezu ap

Obr.2 Zavislost drsnosti obrobeného povrchu

Na obrobenej ploche suciastky sa nachadzaju mikronerovnosti. Silovym Ucinkom nastroja sa tenka povr-
chova vrstva pod obrobenou plochou deformuje. V dosledku deformécie a ohrievania povrchovej vrstvy tep-
lom, ktoré vzdy vznika pri obrabani, vznikaju v tejto vrstve napatia, a tym sa menia jej fyzikalne a mecha-
nické vlastnosti. VSetky tieto uvedené skutocnosti vyznamne vplyvaju na funkcné vilastnosti obrobenej plochy
suciastky, a preto je potrebné stav a kvalitu obrobenej plochy neustale sledovat’ [3]. Kvalita obrobeného po-
vrchu je charakterizovana:
= geometriou obrobeného povrchu,

» fyzikadlno-mechanickymi viastnostami povrchovej vrstvy - tvrdost, spevnenie, zvyskové napatia,
»  fyzikalno-chemickym stavom povrchu.

VPLYV TECHNOLOGICKYCH PARAMETROV NA KVALITU OBROBENEHO POVRCHU

Aky vplyv maju technologické parametre na kvalitu obrobeného povrchu poukazuju vykonané experi-
menty na oceli 42CrMo4 s nasledujicim chemickym zloZenim, ktoré je uvedené v tab.1.

Tab.1 Chemické zloZenie ocele 42CrMo4

Chemicky prvok %% C Si max Mn Pmax | 5max Cr Mo
Chsah 0,350,45 0,40 0,600,590 | 0,025 0,035 | 0,90-1,20 | 0,150,330

Drsnost’ povrchu bola merana na ploche vzorky, obrobenej pomocou technologickych parametov: rezna
rychlost’ v. = 350 m/min, posuv f, = 0,35 mm a hlbka rezu a, = 1,5 mm. PoufZili sa rezné platnicky typu PM,
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WM a WMX. Rezna platnicka PM sa pouziva pri ¢elnom sUstruzeni, tvarovom obrabani a jej vyhodou je uni-
verzalna kladna geometria s dobrou hrubovacou schopnostou. Rezna platnicka typu WM sa pouziva pre do-
koncovanie a jej vyhodou je zdvojnasobenie posuvu pri zachovani poZzadovanej kvality povrchu. Rezna plat-
nicka s novou konstrukciou ma oznacenie Wiper s geometriou WMX. V tab.2 je uvedena vysledna drsnost’
obrobenej suciastky, pri pouzitych typoch reznych platniciek.

Tab.2 Vysledna drsnost’ povrchu materialu 42CrMo4

Typ reznej platnicky

I

42CrMod

(Fhbiikddii
AL || T

Ra 0,82 pm 0,87 pm 3,7 pm

ZAVER

Podl'a vykonanych experimentov mozno teda konstatovat, ze technologické parametre vyznamne vply-
vaju na kvalitu obrobeného povrchu, a taktiez aj pouZitie roznych typov reznych platniciek ovplyviiuje kvalitu
povrchu. Rezna platnicka Wiper s geometriou WMX je novo vytvorenou reznou platnickou, ktora prinasa spo-
I'ahlivé obrabanie pri zvySenych posuvoch. Zlepsenie obrabacich vlastnosti vyplyva z novych polomerov plat-
nicky Wiper. Zmeny polomerov zaoblenia hrotu umoziuju zdvojnasobit’ rychlosti posuvu bez zhorsenia vy-
nikajucej kvality povrchu. S WMX Wiper sa zlepSilo lamanie triesok a kvalita povrchu pri zvySenych posuvoch.

Tymto typom reznej platnicky sa dosiahla lepSia tvrdost, a teda aj lepsia kvalita obrobeného povrchu
ako u reznej platnicky typu WM a PM.
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VPLYV TECHNOLOGICKYCH PARAMETROV

NA TVAR TRIESKY

DUBOVSKA Rozmarina, CHOCHLIKOVA Henrieta, SIMONAKOVA Ludmila, SK

Abstract

Nowadays it is very important to work and trash replacement in engineering industry. Chip replacement is
one of the all technological conditions. The final shape of chips is influenced by cutting parameters (cutting
speed, feed motion, depth of cut) or by cutting tool geometry. There is also important the type, external
dimensions and working area of machine tool. Short and interrupted chips created in cutting process are
more effective, than long and with complicated external shapes. A long and complicated chip influences
negatively the machined surface of each part. If can be also dangerous for operator (conventional or CNC)
during machining process. According EN ISO 3685 are proper short spiral and short screw types of chips
created during cutting.

VZNIK TRIESKY

Trieska je deformovana, z obrobku odrezavana Cast’ materialu. Proces vzniku triesky sprevadza intenziv-
na plasticka deformacia a trenie. Pri tlaku rezného klina na obrobok najprv vznika pruzna a neskor plasticka
deformacia, ktord ma réznu intenzitu. Po dosiahnuti medze pevnosti materidlu v Smyku nastava plasticka
deformacia. Hranicu plastickej deformacie, pod ktorou je obrobok a nad fou trieska, definujeme uhlom ®;.
Pod touto hranicou sa material plasticky nedeformuje. V deformacnej oblasti nad touto hranicou mézeme
pozorovat', Ze jednotlivé krystalické zrnda sa orientuji pod uhlom textiry triesky ®,. Tlakom rezného klina sa

Obr.1 Grafické zndazornenie korena triesky

TVAR TRIESKY

Norma EN ISO 3685 nam definuje tvary triesok, s ktorymi sa bezne v procese obrabania stretadvame.
Popri uvedenych druhoch a tvaroch triesky v praxi mozno stretn(t’ d'alSie r6zne prechodné typy. Aj pri rezani
toho istého materidlu, no pri réznych podmienkach, mozno ziskat' triesku rézneho typu. Tvar odoberanej
triesky zavisi, popri viastnostiach obrabaného kovu, aj od hibky rezu, posuvu, reznej rychlosti a geometrie
rezného klina.

Ihlové a elementarne triesky spdsobuju problémy, pretoZe vnikaju do vodiacich Casti obrabacieho stroja.
Naopak stuhovité a zvinuté triesky mézu spOsobit’ poskodenie nastrojov a pohyblivych Casti stroja, na ktoré
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sa zvinuju. Pri ru¢nej obsluhe strojov mozu byt’ pri¢inou poraneni. Za vhodné mozno povazovat' kratke skrut-
kovité a Spiralové triesky.

Tab.1 Tvary triesok podla EN ISO 36 85

TVARY TRIESOK PODLA EN ISO 36 85

4. Kuzelovité |5. Ploche -

- skrutkovité | skrutkovite 6. Oblukovité |7. Elementarng 8. Inlové

1. Stuhovité 2 Vinuté | 3. Spiralové

1.1. DIhé 2.1.Dlhé 3.1.Ploché | 4.1.Dlhé 5.1.Dlhe | 6.1. Spojensé

®

1.2. Kratke 2.2 Kratke |[3.2. KuZelove [ 4.2. Kratke | 5.2. Kratke 6.2. Delené

7=~ @) 9o/l

2.3. Zvinuté 43 Zvinute  |9-3. Zvinuté

79| >

TVAROVANIE TRIESKY

Vhodné tvary triesok vieme ovplyvnit’ viacerymi spésobmi, ako napriklad pouZitim tvarovacov (lamacov)
triesky, d'alSou z moZnosti je vhodné nastavenie uhla nastavenia k. a polomeru hrotu r.. Cim mensi je uhol
nastavenia k;, tym mensia je hribka triesky a vacsia Sirka triesky. Zmeni sa obvykle aj smer odvadzania
triesky. Ak je pomer hibka rezu a, voCi polomeru hrotu nastroja r. mensi, tak vznikaju Spiralové triesky. Pri
vacsej hibke rezu ma polomer hrotu nastroja mensi vplyv a v tomto pripade ma vacsi vplyv skutocny uhol
nastavenia, pricom vznika Spirdlova trieska otoCena smerom von. Na Sirku triesky a odvadzanie triesok ma
taktiez vplyv hodnota technologickych parametrov - hodnota posuvu f a hibka rezu a.

Praktickym ukazovatelom tvaru triesky je objemovy sucinitel’ triesok, definovany ako pomer objemu

volne uloZenej triesky V: k objemu odobratého materidlu, z ktorého vznikla trieska Vy, .
w =L (1)

EXPERIMENT

Dany experiment sme realizovali na dvojosom CNC sustruhu PUMA 240B, s riadiacim systémom Fanuc
21i-TB. Ako vzorku materialu sme pouZili material 42CrMo4, ekvivalent podl'a STN 15 142. Ocel’ Cr-Mo vhod-
na k zuslachtovaniu a povrchovému kaleniu a je vhodna pre velké vykovky. Ocel je dobre tvarnitelna za
tepla, v stave Zzihanom na mékko dobre obrabatel'na. Je vhodna k povrchovému kaleniu. Tvrdost’ povrchovej
kalenej vrstvy zavisi od sposobu kalenia, rozmeru a geometrického tvaru stciastky a je cca 54-60 HRC. Pou-
Ziva sa na suciastky strojné a suciastky cestnych motorovych vozidiel (hriadele a spojovacie suciastky). Che-
mické zloZenie uvedeného materialu je uvedené v tab.2. Odporucané tepelné spracovanie podla www.jkz.cz
uddva tab.3.

Tab.2 Chemické zloZenie ocele 42CrMo4

Prvok C M Si &r Mo P 5 Fe
Chsah proku [36] (0,38 22 0,45( 0,60 &F 0,90 [ max 0,40| 0,90 & 1,20 0,15 & 0,30 | max 0,035 max 0,035 | zostatok

Tab.3 Tepelné spracovanie ocele 42CrMo4

Sposob tepelného spracovania | Teplota [#C] | Postup

Mormalizatné Zihanie 870 &z 890 |ochladzovat na veduchu
Kalenie 840 az 880 |ochladzovat v oleji
Zihanie na makko 700 a2 740

Poplstanie 540 af 680 |ochladzovat na wveduchu
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Dlha vinuta:
W =50

Dlha stuhovita:
W = 400 :

|— DIha skrutkovita: W = 50

Zvinuta stuhovita: W = 300-400 Delena oblikovita: W = 3

Kratka skrutkovita: W = 25

Kuzel'ova Zpiralova: W =10 Q |— KuZel'ova plocha: W=8

Obr.2 Klasifikacia tvarov triesok podl'a zabratého objemu

Pre experiment bol pouzity sustruznicky noz firmy Sandvik s VRP oznacenia WNMG 060408-WMX 4215,
obr.3. Vymenitel'na rezna platnicka WIPER s hladiacou negativhou geometriou WMX vynika vybornym utva-
ranim triesky. Tvar polomeru hrotu hladiacej vymenitelnej platnicky umoznuje zvysit' rychlost’ posuvu bez
negativneho vplyvu na kvalitu obrobeného povrchu. Rezna platnicka WMX WIPER je vhodna predovsetkym
pre ocel ISO P, jej mozné pouzitie je aj pre obrabanie nehrdzavejlcej ocele ISO M a liatiny ISO K.

Obr.3 VRP firmy SANDVIK
(WNMG ... WMX 4215)

Experiment bol realizovany triedou 4215, ktord vyrobca odporuca na obrabanie ocele, oceloliatiny, tem-
perovanych liatin, pricom vznika stuhovita diha trieska. Tato trieda je odporicana aj pre obrabanie ocele P15
(P01-P30), a to pre dokoncovacie a hrubovacie aplikacie s plynulym, pripadne I'ahko prerusovanym rezom.
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Triedu VRP vyrobca odporuca aj pre obrabanie liatiny, tvrdenej liatiny, temperovanej liatiny, pri ktorej sa
tvori elementarna trieska pri malych az strednych reznych rychlostiach, pri hrubovacich az dokoncovacich
operaciach. Tato trieda VRP ma schopnost’ odolavat’ vysokym teplotam v mieste rezu, bez straty trvanlivosti
rezného klina, ako pri obrabani s chladiacou emulziou, tak aj za sucha.

Ako bolo vyssie spomenut€, tvar triesky je moZné ovplyvnit’ aj spravnym nastavenim technologickych
parametrov, ako si posuv a hlbka rezu. Pri pouZiti vymenitel'nych reznych platni¢iek (VRP) WNMG 060408-
WMX 4215 su vyrobcom odporicané tieto parametre:

= odporti¢ana hibka rezu 3 mm, min 0,5 mm, max 5 mm
= odporucany posuv rezu 0,45 mm, min 0,15 mm, max 0,7 mm
= odporicana rezna rychlost’ pre nezuslachteny material 215-460 m/min.

Experiment sme realizovali pri reznej rychlosti 350 m/min, hibku rezu sme si stanovili ako konstantnu pri
meniacom sa posuve, hodnota hlbky rezu 1,5 mm. Tvar triesky sme sledovali pri posuvoch: 0,2; 0,35; 0; 5;
0,6 mm/ot. Tvar triesky pri konstantnej reznej rychlosti a konstantnej hibke rezu, pri meniacom sa posuve
sme zaznamenali do tabul'ky 4.

Tab.4 Tvary triesok

42CrMo4 f,= 0,2 mmfot |f,= 0,35 mm/ot | f, = 0,5 mm/ot |fn = 0,6 mm/ot

WHMG 060408 - WMX 4215
d,=1,5mm
v = 350 m/min

ZHODNOTENIE EXPERIMENTU

Tymto experimentom sme chceli poukazat, Ze tvarovanie triesky je moZzné uskutocnit’ vzajomnou kom-
binaciou vhodného tvarovaca triesok a vhodnymi reznymi podmienkami - hibky rezu a posuvu. Ako je to vi-
diet’ z tab.4, ak je pomer hlbky rezu ap voci polomeru hrotu nastroja r. mensi, vznikaju Spiralové triesky. Vi-
diet’ to hlavne pri posuve 0,2 mm/ot. Pri posuve nad 0,35 mm/ot sa nam Spiralova trieska netvorila, ale dosi-
ahli sme kratku skrutkovit triesku, ktora je vhodna z hl'adiska obsluhy stroja, manipulacie a aj do¢asného
uskladnenia. Podl'a vykonanych experimentov mozno teda konstatovat, ze technologické parametre vyznam-
ne vplyvaju na kvalitu obrobeného povrchu, a taktieZ aj pouZitie roznych typov reznych platniciek ovplyviuje
kvalitu povrchu. Rezna platnicka Wiper s geometriou WMX je novo vytvorenou reznou platnickou, ktora pri-
nasa spolahlivé obrabanie pri zvySenych posuvoch. ZlepSenie obrabacich vlastnosti vyplyva z novych polo-
merov platnicky Wiper. Zmeny polomerov zaoblenia hrotu umoznuju zdvojnasobit’ rychlosti posuvu bez zhor-
Senia vynikajucej kvality povrchu. S WMX Wiper sa zlepSilo lamanie triesok a kvalita povrchu pri zvySenych
posuvoch.

Tymto typom reznej platnicky sa dosiahla lepSia tvrdost, a teda aj lepSia kvalita obrobeného povrchu
ako u reznej platnicky typu WM a PM.
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FREZOVANIE OCELE X90CrMoV18

DUBOVSKA Rozmarina, CZ

Abstract

The article contains results of the experiment of machining martensitic anticorrosive steel X90CrMoV18.
Based on the present results in the field of milling at the CNC machine and usage of cutting tips made from
sintered hard alloy one can conclude that the cutting fluid significantly influences the wear of cutting tips
and the surface roughness.

uvoD

Martenziticka nehrdzavejica ocel’ X90CrMoV18 ma vysoky obsah C a Cr. Chemické zlozenie ocele bolo
dané vyrobcom ocele - IMS KUPA a.s.: C - 0,85 az 0,95 %, Mn - 1,4 %, Si - max. 1%, Cr - 17 az 19 %, Mo -
0,9az1,3 %, V-0,07 az 0,12 %. Odpovedajlica skupina obrabatelnosti: 5b. Vyuziva sa na sUCiastky vysta-
vené opotrebeniu, napr: gul'dcky a valceky valivych lozZisk, dyzy, suciastky ventilov a Cerpadiel. PouZiva sa
tiez na lekarske nastroje a Specidlne noze.

EXPERIMENTALNE PODMIENKY

Tepelné spracovanie ocele
Ocel X90CrMoV18 bola zohriata na teplotu 1 040 °C v ochrannej zmesi (95 % N, + 5% H,). Dusik ma funk-
ciu inertného zakladu ochrannej atmosféry. Vodik v pripade potreby udrzuje v peci redukéné prostredie, kto-
ré zabranuje oxidacii materidlu a v pripade uhlikovych oceli aj ich oduhli¢enie. Ocel’ bola po vybrati z pece
nasledne rychlo ochladena pridom vzduchu pomocou ventilatora.

Tvrdost’ ocele po kaleni bola merana pristrojom Skoda 906 - PB1. Namerana tvrdost’ dosiahla hodnotu
58,5 HRC. Ocel' bola po kaleni popustena s vydrzou 2 hodiny na teplote 500°C. Dosiahnuta tvrdost’ bola 52
HRC.

Obrabaci stroj
Obrabanie bolo vykonané na pat'osovom obrabacom centre HURON KX-15 s riadiacim systémom Haidenhain
530, podniku TC Contact s.r.o, Nové mesto nad Vahom (obr.1).

Obr.1 Obrabacie centrum HURON KX-15

52 navrat na obsah



@ Media4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétéi PdF UHK mvvtp 2010

Rezny nastroj (obr.2)
Na obrobenie skiSobnych vzoriek z ocele X90CrMoV18 bola pouzita fréza Sandvik R390-016A16-11L s dvomi
reznymi platnickami zo spekanych karbidov Sandvik R390-11T308M-KL 3040. Priemer nastroja bol 16 mm.

Obr.2 Fréza Sandvik R390-016A16-11L a rezna platnicka Sandvik R390-11T308M-KL 3040

Obrabanie ocele pri chladeni stlacenym vzduchom (obr.3) )
Rezné podmienky: rezna rychlost’ v. = 170 m/min, posuv na zub f, = 0,04 mm, hibka rezu a, = 0,8 mm,
priemer nastroja D = 16 mm, posuv stola v; = 270,64 ~ 270 mm/min.

v { L

Obr.3 Pohl'ad na obrabanie ocele pri chladeni stlacenym vzduchom

Obrabanie ocele pri chladeni reznou kvapalinou (obr.4)
Pri obrabani a chladeni reznou kvapalinou, boli pouzité tie isté rezné podmienky ako pri chladeni stlacenym
vzduchom. Pouzita bola rezna kvapalina s koncentraciou 5,5 %.

Meranie drsnosti povrchu
Priemerna drsnost’ merana pristrojom HOMMELWERKE, pri chladeni reznou kvapalinou bola Ra = 0,36 mm,
pri chladeni stla¢enym vzduchom Ra = 0,49 mm.

VYHODNOTENIE EXPERIMENTU

Pri frézovani boli pouzité rovnaké rezné podmienky pri chladeni stlacenym vzduchom aj pri chladeni rez-
nou kvapalinou, z dévodu objektivneho porovnania vplyvu faktoru chladenia na dosiahnutt hodnotu drsnosti
povrchu a na opotrebenie reznych platniciek. Sposob chladenia pri frézovani kalenej martenzitickej ocele ma
vplyv na drsnost’ povrchu ako aj na opotrebenie reznych platniciek.
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T e
Obr.4 Pohl'ad na obrabanie ocele pomocou reznej kvapaliny

Pri chladeni reznou kvapalinou doslo na jednej z reznych platniCiek k malému poskodeniu reznej hrany,
obr.5. Tento jav ma negativny vplyv aj na dalsi priebeh frézovania, lebo opotrebenie reznych platniciek pre-
bieha uz rychlejsie, Co skracuje ich Zivotnost'. Pri chladeni stlacenym vzduchom bola hodnota drsnosti povr-
chu Ra = 0,49 mm t.j. vySSia ako pri chladeni reznou kvapalinou, kedy hodnota drsnosti povrchu bola Ra =
= 0,36 mm. Pri potrebe dosiahnut’ ¢o najmensiu hodnotu drsnosti povrchu je vhodnejSie pouzit' chladenie
reznou kvapalinou.

a) pri chladeni reznou kvapalinou b) pri chladeni stlacenym vzduchom

Obr.5 Opotrebenie reznych platniciek

Na zaklade doterajSich vysledkov v oblasti frézovania na CNC stroji a pouzivani reznych platniCiek zo
spekanych karbidov, méZzeme konstatovat’, Ze chladenie pri obrabani spekanymi karbidmi vyznamne vplyva
na opotrebenie reznych platniciek a drsnost’ povrchu, ¢o sa potvrdilo aj realizovanym experimentom.

Tento poznatok vSak nemozno tvrdit’ vSeobecne, lebo v experimente boli pouzité rezné platnicky iba od
jedného vyrobcu. Vacsina vymenitelnych reznych platniCiek zo spekanych karbidov sa v stcasnosti pouziva
s tvrdymi povrchovymi vrstvami - povlakmi. Tieto rezné nastroje maji pomerne vysokd cenu, preto je potre-
ba v praxi pri obrabani vysokopevnych materidlov zvolit' optimalne rezné podmienky, aby bola dosiahnuta ¢o
najdlhsia Zivotnost’ reznych platniCiek, a tym sa znizovali ekonomické naklady na vyrobu suciastok.

Pouzité zdroje
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PREPARING UPPER SECONDARY SCHOOL GRADUATES

TO SELF-EDUCATION IN TERMS OF SELF-EVALUATION

FREJMAN Stanistawa Danuta, FREJMAN Mirostaw, PL

Abstract

Contemporary school gets rid of encyclopaedism and aims at students' holistic development. Therefore, it
should firstly implement the students to gaining knowledge and skills by themselves since only this ability
can serve as solid basis for holistic personal intellectual development of the pupils

Social and economic transformation and combined with these unemployment phenomenon, as well as
Polish aspiration to integrate with European Union countries arise basic question how to prepare a human
being to fulfil his professional functions in new conditions.

The awareness of the above changes provoke schools to face new, probably more difficult tasks. Edu-
cations is seen as a powerful force that can change people’s mentality, their attitudes and their aspirations.
Educations is seen as an important factor of improvement in terms of life conditions, factors that are respon-
sible for developmental opportunities of separate people and society. Expectations and hope connected with
positive school influence on almost every life aspect grow.

All these challenges should be mirrored in reform of education. Thus, it is assumed that contemporary
school should allow all students to gain good education which enables them to enter university as well as to
start professional career in a wide filed. To do that, school ought to combine rationally compulsory and extra
classes as well as education carried out at school with parallel education. It should become an upbringing
school. These tasks cannot be completed without the process of self-education.

Self-education is a problem closely connected with school problems as well as its aim and function. In
order to identify the concept of self-education let me present the definition: ‘self-education is work directed
from outside on individual personality, especially on development of own knowledge, skills, opinions, beliefs
and character’ (Pieter, 1996, p.3)

According to Dobrowolski ‘learning should be self-learning, self-education. Only when it is not possi-
ble or when it consumes too much unnecessary and non-productive effort, not useful trouble, only then it
can be accompanied with a teacher’s help. But even then it should be done individually as much as it is
possible’ (Dobrowolski, 1960, p.70)

Potturzycki defines the process of self-education similarly. According to him the process is ‘one of hu-
man activities directed by the person who educates himself. There is one condition connected with that —
clear awareness of aims to be achieved together with own aspiration towards world understanding’ (Pottur-
zycki, 1974, p.139)

Okon brings other values into the problem of self-education. He sees this concept as '(...) gaining edu-
cation through activities with content, aims, conditions and means established by the student himself. In the
process of self-education his aims are dynamic , when the learner reaches higher level of awareness, they
often improve. Self-education reaches optimal level, when it evolves into permanent need and becomes ba-
sis for constant education’ (Okon, 1996, p.25,1)

The rule of constant education is strictly respected in contemporary systems of education. Postulates
which derive from it are more often stressed. Self-education is treated as one of the main aims of every
school activity as well as a form of lifetime continuance of this activity, connected with increasing professio-
nal competence as well as with general personal development of an individual (Matulka, 1996, p.17-18)

From the present review of available definitions follow that self-education is individual, aware, purpo-
seful and controlled individually, gaining and modernising of general knowledge or professional qualificati-
ons. The nature of self-education is then self-dependent learning and self-upbringing. Therefore, it is an
extension of school education and upbringing. That is why Matulka emphasises that self-education is to
serve as a typical school education result as well as an organizational form of learning process connected
with the process of school teaching — learning. School is to initiate the process of correct, self-dependent
organising of education, however it cannot continue it through the whole life.

Contemporary didactics treats self-education as a higher level of education, claims Okon. Reaching this
level serves as a confirmation of value of education lack of it, questions the value of school education. Pro-
cess of preparing students to self-education involve three stages:
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» adaptation activity (proper preparation to accomplish the easiest self-educational tasks, which are
connected with basic skills, which allow for contact with culture, that is reading, writing and counting as
well as gaining elementary knowledge about the environment, society and culture);

= education and self-education integration (adaptation based on increasing and improving skills necessary
for social and cultural life monitored by the teacher, and assimilation of knowledge and value system
from sources that are broadening all the time; self-education is based on individual seeking for own
ways, which are determined by own needs, interests and hobbies);

= different options of self-educational work (the process of completely individual learning, intension of
work done on an individual) (Okon, 1987, p.169-175)

It can be seen from the above, that expectations towards school in terms of self education are high.
Therefore, it is crucial to draw attention to preparing teachers, who are main creators of this activity. It re-
quires leaving the role of an expert - teacher towards advisor, animator and partner, who makes it easier to
be oriented in new areas of knowledge. According to Matulka, basic factors which guarantee development of
self-education process and should be aims of every education include:

= acquisition of basic knowledge about reality as well as mastering basic intellectual skills: operational and
instrumental;

= knowing methods and techniques connected with self-educational work and ability to use them and cho-
ose depending on the aim;

= ability to plan self-education work, planning its stages in time, choosing them appropriately;

= strong enough motivation to start and carry on auto-creation process;

= managing well-equipped workshop of self-education and ability to organize own learning there.

Implementing to self-education in the school process should provoke the mentioned factors to occur
since they are crucial for the process to be initiated and carried on constantly. To which extend does the
present school makes the most of great chances that are connected with self-education? Is it heading to-
wards reaching the goal and which ways does it choose? Is school treating education too instrumental? Is
there a place for self-education at all? These questions are on minds of those who are responsible for trai-
ning students in learning on their own. In order to collect answers to those questions the research was car-
ried out among upper secondary schools graduates, present 2nd year university students of Computer Stu-
dies and Technology Education. It was assumed that the students already have theoretical background con-
nected with self-education, its role in the process of teaching-learning, and the most importantly, they are its
participants. Therefore, they should compare their school experience with the knowledge they have in terms
of psychology and pedagogy and be able to prepare objective self-evaluation.

The students were asked an open question: Has the school that you graduated from prepared you to
self-education? If yes, to what extend it has? The result of the research revealed that self-education is not
fully understood by the present school and didactics. 73,3 % of the students claimed that the school they
graduated from did not prepare them for self-education. 16,7 % of the students claimed that their schools
only attempted to train them in this process. The rest (10 %) claimed that in their schools fulfilled this task
on a god level.

These surprisingly low work done by school in terms of self-education in opinion of the graduates, show
that school imposes tasks on students and requires the realisation of them. There is no place there for other
kind of education, in which a teacher and a student become one person. This situation continuous at the
university , where self-education can fully develop and overtake learning. As a confirmation of such a situa-
tion I should present opinions of the respondents:

= ‘In my opinion, school prepared me poorly or even did not prepare me at all. I think so because the
knowledge given by my teachers was just a crap of facts dictated to students who were expected to
write them down in their notebooks. Such an attitude of a teacher does not motivate to search other
sources or even to open a textbook’.

= ‘Teachers in upper secondary schools failed to arouse our interest in the knowledge they gave. Therefo-
re, students were not eager to learn or did not feel like to broaden that knowledge’.

= ‘In my vocational school, it is difficult to talk about self-education, because the teachers worked out the
subjects with no intention to engage the students. Today I am aware that they only followed the sylla-
bus and they were focused on testing knowledge taken only from the lectures. That control is important
for me. However, it is a pity that they did not correct the outcomes of teaching’.

» ‘Lessons conducted by my teachers were boring. The teachers were not interested whether we were
interested and it is interest that motivates students to gain knowledge as well as to explore that know-
ledge further’.
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Although the students’ self-valuation was negative, it is worth noting positive opinions, even though
there were not many of them. These are typical opinions: ‘School prepared me for self-education in a way
that it put emphasis on regularity, which in my opinion is crucial in self-educating. Teachers in my school
stressed the need of broadening the knowledge in order for the better existing in the future life. Sometimes
they even gave us sources that could become helpful. That is why I do appreciate them a lot since they trai-
ned me in learning on my own’.

One more opinion: ‘I believe that my upper secondary school prepared me for self-education to a high
degree. There was a big amount of knowledge that I had to work out individually in order to take part in the
lesson. Today I have no problems in searching for facts or in verifying them or even in acquiring them’. It is
a pity that the optimistic opinions are minor compared to those which criticise the education. It seems that
schools are the first stage in the process of training teenagers in self-education. In the light of the research,
it can be assumed that reasons of such a situation mainly include:

= domination of textbooks in education and testing only textbook knowledge as well as notes dictated in
the notebooks;

= the same forms of classes, dominant of information strategy in education;

= superiority of learning by heart to learning that creates thinking;

= using methods which allow only for learning and forgetting about methods which allow discovery techni-
ques and learning;

= lack of partnership between teacher and learner;

= paying no attention to students’ suggestions on classes, in which students could be co-creators;

» lack of training in self-education techniques.

Presented data connected with self-evaluation of upper secondary school graduates preparation to self-
education allows to draw conclusion that there is a visible discrepancy between theory presented in available
literature and school reality.

Nowadays teenagers are forced to educate constantly since the knowledge gained at school is not suffi-
cient. This need is connected also with the need of keeping one’s general and professional knowledge up to
date together with development of science and technology. Taking that into account, self-education should
be a tool which allows solving problems connected with extreme growth of knowledge and abilities of lear-
ning by the society in terms of school education. Thus, contemporary school gets rid of encyclopaedism
and aims at students’ holistic development. Therefore, it should firstly implement the students to gaining
knowledge and skills by themselves since only this ability can serve as solid basis for holistic personal intel-
lectual development of the pupils. It requires self-education to possess an adequate position in organising
teaching process. Constant modernisation of content and system of educational work as well as didactic of
contemporary school should be closely related.
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ZACI SE SPECIALNI VZDELAVACI POTREBOU:
INTEGRACE DO VSEOBECNYCH PROUDU

NEBO CILENE PRAKTICKE VYUCOVANI?

K roli ucitelt technickych c¢innosti

FRIEDMANN Zdenék, CZ

Abstract

In the paper we discuss the current trend of integration of pupils with special educational needs (especially
pupils with mild mental disability and socially disadvantaged pupils) into the mainstream education in the
context of their further professional choice and job prospects in labour market, We compare the possibilities
of primary schools and practical primary schools in the area of the development of practical interests of dis-
abled pupils and we stress the role of teachers of practical activities. We introduce the programme of tea-
cher training in technical and information education at the Faculty of Education Masaryk University in Brno,
where their role in the professional choice of pupils (not only) with special educational needs is held in re-
gard.

NEZAMESTNANOST, ODBORNA UCILISTE A REMESLA

Soucasna situace v Ceské republice je v oblasti nezaméstnanosti velmi alarmujici. Nezaméstnanost po-
stihuje vSechny vékové skupiny a také mladé absolventy zakladnich i stfednich Skol véetné odbornych ucilist'.
Na trhu prace je nedostatek kvalifikovanych pracovnikd v urcitych (pfevazné délnickych a femeslnych) profe-
sich. Nékterym stale potfebnym femesltim hrozi dokonce Uplna likvidace. Stfedni odborna udilisté nemaiji za-
ky, zajem o ucebni obory v poslednich dvaceti letech vyrazné poklesl, uc¢fiovské Skolstvi nema Sirsi podporu
nasi verejnosti. Stfedni Skoly netechnického zaméreni a zejména gymnazia prijimaji ke studiu témér vSechny
pfihlasené bez vybéru.

Tyto problémy se konecné v nékterych oblastech nasi republiky snazi prislusné organy resit. Napr. Ma-
gistrat hlavniho mésta zacal hledat efektivni cesty podpory ucfiovského Skolstvi a Femesel. V ramci projektu s
nazvem Remeslo Zije se snazi vytvorit predpoklady pro pfipravu na odpovédnou volbu dalsi studijni/pracovni
cesty mladych lidi. Odpovédni pracovnici tohoto Gfadu si uvédomili dlouholetou Ihostejnost statnich organd,
ktera vedla témé&f k Uplnému rozpadu naSeho ucfiovského Skolstvi a tim k prohloubeni problém{ nezamést-
nanosti. V jejich projektu je mimo jiné jednou z priorit ,.seznamit zaky 2. stupné ZS v rdmci polytechnické
vychovy s jejich osobnostnimi predpoklady pro praktickou ¢innost a motivovat nadané zaky k prohlubovani a
vytvareni vztahu k manualni ¢innosti® (Husnik 2009, s.8). Tedy na zakladnich Skolach obnovit zanedbané i
zrusené skolni dilny a realizovat elementarni technické vzdélavani formou praktickych cinnosti technického
charakteru! Krajskd hospodarska komora v Plzenském kraji ziskala pro obdobi 2009-2011 v ramci operacniho
programu Vzdeldvani pro konkurenceschopnost financni prostfedky na projekt s nazvem Aktivni motivace
Zakd ZS = jistota pro budoucnost technickych obori (Cekanova 2009, s.22). Usiluje o spolupraci vyrobnich
podnikd, firem se zakladnimi Skolami s cilem zvysit zajem mladych lidi o obory a femesla technického cha-
rakteru.

V této souvislosti bychom méli hledat odpovédi na nékteré otazky. Napf. proc feditelé mnohych zaklad-
nich Skol v minulych letech ¢astecné nebo UplIné zlikvidovali Skolni dilny. (Je nutno dodat, Ze zakladni Skolsky
dokument Ramcovy vzdélavaci program jim to svym zplsobem umoznil). Pravdépodobné si na téchto Sko-
lach neuvédomili, Zze tim znemozni Zaklim ziskat potfebné motorické dovednosti a neumozni jim realizovat se
v praktickych cinnostech technického charakteru. A Ze jim neumozni ziskat jakykoliv elementarni vztah k dal-
Simu vzdélavani technického charakteru a tim celé fadé moznych perspektivnich profesi. Neni to jeden z d@-
vodd, pro¢ mnoha stfedni odborna ucilisté zanikla a nebo stoji na pokraji zaniku? Nechceme prece aby zmi-

\\I

zely ,Sikovné Ceské ruce

INTEGRACE ZAKU SE SPECIALNIMI VZDELAVACIMI POTREBAMI, ZAKLADNI SKOLY PRAKTICKE

V soucasné dobé je diskutovan zejména v odborné pedagogické roviné problém Udajné diskriminace
velké skupiny romskych déti se specidlnimi vzdélavacimi potrfebami - déti se socialnim znevyhodnénim, tedy
déti z nemotivujiciho rodinného prostiedi. Tyto déti vétsinou navstévuiji tzv. zakladni Skoly praktické (pvod-
né zvlastni Skoly) urcéené zakdm s lehkou mentalni retardaci. A to je nasi republice vycitano od rliznych orga-
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nizaci (napf. vysledna zprava Amnesty International z ledna 2010 nazvana Nedokonceny ukol: Romsti Zaci
v Ceské republice stale Celi prekazkam ve vzdélani -dostupnda na http.//www.amnesty.cz) a diskutovano i na
Urovni EU.

Problém se MSMT snazi Fesit integraci ¢i inkluzi téchto 7ak& do klasickych zakladnich $kol. Kvalitni pra-
béh integrace zakd vyzaduje ale vyrazné snizeni poCtu zak( ve tridach, pomoc pedagogickych asistent(l a tim
pochopitelné vyssi financni dotace. Odborna pomoc specialnich pedagogd a skolnich psychologt také neni na
nasich zakladnich skolach samoziejmosti. Vlastni integrace mlze byt také podle odbornikll v nékterych pfi-
padech kontraproduktivni (viz také diskuse v Ucitelskych novinach ¢.5 a 6/2010).

PFi FeSeni vyzkumnych Ukoll v rdmci vyzkumného zaméru MSM 0021622443 s nazvem Speciain/ potreby
Zakld v kontextu Ramcového vzdéldavaciho programu jsme mimo jiné zjistili (Friedmann, Lazarova, 2008, Fri-
edmann, 2009), Ze déti zdravotné ¢i socialné znevyhodnéné i prospéchové slabé projevuji na zakladni skole
Casto velky zajem o praci s technickymi materidly a o praktické feSeni elementarnich technickych problémd
(pozorovatelné i u rdmskych déti). Jejich vhodné rozvinuty zajem se mize stat silnou motivaci pfi volbé bu-
douci profese a pomilZe zajistit jejich dobré Zivotni perspektivy. Ale mnohé zakladni Skoly (jak bylo uvedeno)
vibec tyto praktické Cinnosti nezafazuji do SVP, nebo se vyucuji ve velmi omezené mife. To se mdze jevit ja-
ko prekazka zamyslené integrace. Zato zakladni skola praktickd vychazi témto zakl velmi vstfic a snaZi se je
zvySenym poctem vyucovacich hodin ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét préce pripravit pfimo na prakticky
Zivot. Je to spravna cesta? MlZeme za pozitivni povazovat tvrzeni feditele jednoho z fungujicich odbornych
ucilist, ktery v rozhovoru pro UCitelské noviny uvadi, Ze absolventi zakladnich Skol praktickych jsou na prak-
tickou ¢ast ucebnich obord Iépe pripraveni, nez zaci klasické skoly zakladni (Svancar 2010). Lze jen uvitat, Ze
takova ucilisté maji obory (napt. opravarské prace) vhodné zejména pro déti se specialnimi vzdélavacimi
potfebami, tedy zdravotné ¢i socialné znevyhodnéné. Také Ize uvitat, Ze zakladni Skola prakticka je dobie
pfipravi a dokaze motivovat! Klasicka zakladni Skola v této oblasti ponékud ustrnula. Ke studiu naro¢néjsich
femesinych oborl technického charakteru chybi jiz nyni silnéjSi motivace. Nenastal ¢as obnovit pocty hodin
praktickych cinnosti technického charakteru, vybavit Skolni dilny kvalitnim elektrickym jednoucelovym nara-
dim, novymi nastroji, pracovnimi stoly, materidlem apod.? ReSenim by mohlo byt zavedeni vétSiho mnozstvi
povinné volitelnych predmétd praktického charakteru (technické prace, priprava pokrml, provoz a Udrzba
domacnosti, prace na skolnim pozemku, prace s digitalni technikou aj.), kde by nasli dobré uplatnéni i inte-
grovani Zaci.

PRIPRAVA BUDOUCICH UCITELO PRO VZDELAVACI OBOR SVET PRACE

O FeSeni popsanych problém( se miZeme snazit i prostfednictvim vzdélavani budoucich uditeld (absol-
ventd studia technické a informacni vychovy na Pedagogické fakulté MU) tak, aby byli mimo jiné schopni
prosadit na zakladnich skolach kvalitni vyuku praktickych ¢innosti technického charakteru a také kvalifikova-
né pracovat ve vyznamné oblasti vychovného plisobeni — profesni orientaci.

Zde je nutno si uvédomit, Ze jednim z cil& zakladniho vzdélavani je podle Ramcového vzdélavaciho pro-
gramu pro zékladni skolstvi ,pomahat Zakiim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s redlnymi
moznostmi a uplatriovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pfi rozhodovani o vlastni Zivotni a
profesni orientaci* (RVP 2005, s. 13). Problematiku profesni orientace (ucivo, ocekavané vystupy) obsahuje
vzdélavaci obor Svét prace, ktery je soucasti SirSi vzdélavaci oblasti s nazvem Clovék a svét prace. Zakladni
Skoly pfi tvorbé vlastniho vzdélavaciho programu mohou transformovat predkladany obsah vzdélavani do
samostatnych vyucovacich predmétd (napf. Volba povolani), nebo zafadit vybrané okruhy uciva do jinych
vyucovacich predmétli, které zajisti plnéni stanovenych cild. V ¢eskych zakladnich Skolach existuji Gtvary,
které poskytuji poradenské sluzby - napf. vychovni poradci, specialni pedagogové a Skolni psychologové.
V zahranici (napf. v rdmci EU) existuje elementdrni priprava na volbu povolani, ¢i vychova k volbé (carrer
education) ve vsech zakladnich Skolach. VétsSina vyspélych zemi ma mimo tuto skolni pfipravu profesionalné
zajisténé kariérové poradenstvi, které pomaha jednotlivelm pfi rozhodovani v otazkach vzdélavani, profesni
pFipravy, volby zaméstnani apod. Tato kariérova vychova a poradenstvi (Career Education and Guidance) je
uréena zpravidla pro celou populaci (v€etné nezaméstnanych). Skolni programy pripravy k volbé povolani ob-
sahuji zpravidla Sest zakladnich aspekt(l: nacasovani, obsah, metody, modely (programy), rozvoj a hodnoce-
ni (Watts 2001).

Ucitelé zakladnich skol v praxi poznavaji zaky v SirSich souvislostech vyuky a dovedou zpravidla dobre
diagnostikovat jejich Groven v rliznych oblastech (jejich predpoklady, schopnosti, zajmy, vlastnosti, atd.). Ne
vzdy ale zarazuji potfebnou problematiku do vlastni vyuky, ne kazdy ucitel umi poskytovat kvalifikované in-
formace o naplni a perspektivach jednotlivych profesi, komunikovat s rodici o problémech spojenych s pfi-
pravou na volbu dalSiho studia ¢i povolani jejich déti, komunikovat s vychovnym poradcem a Skolnim psy-
chologem. V praxi uciteldm mnohdy chybi nejen potfebné informace o profesich v regionu, kvalitni materialy
0 soucasnych a zejména budoucich potfebach trhu prace, ale také jejich vlastni motivace k systematické
praci v této vyznamné profesné orientacni oblasti. UCitelé nejsou v ramci prezencniho studia ucitelstvi na pe-
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dagogickych fakultach systematicky pfipravovani pro tuto oblast vzdélavani. Domnivame se, ze kvalifikované
pripravit ucitele pro tuto vyznamnou oblast vychovného plisobeni mohou katedry pfipravuijici ucitele v oblasti
technické a informacni vychovy. Tito ucitelé maji blizky vztah nejen k profesim technického charakteru, ale
vzhledem k vyuZzivani informacnich technologii pfi praci se Zaky také nejvice moznosti pro zprostfedkovani
spravného pristupu k informacim. UCi se organizovat odborné exkurze a snazime se je motivovat k tomu,
aby dovedli v ramci zakladni Skoly umoznit zakdm tzv. pracovni zazitek. Podobné jako ve Velké Britanii, kde
vétsSina zakd ma prileZitost zaZit nejméné jeden tyden pracovni zkuSenosti pred tim, nez opusti zakladni Sko-
lu. Skoly tam nabizeji zakdm rlizné varianty pristupl k pracovnim zkuSenostem, napt. skrze simulovani prace
(work simulation) nebo tzv. ,stinovani® (work shadowing), kdy zaci mohou sledovat po celé dny vybrané pra-
covniky urcitych profesi (Watts 2001).

Na Pedagogické fakulté MU se o to pokousSime jiz treti rok. Zaradili jsme do ucebnich pland vyucovaci
predmét s nazvem Svét prace ukonceny dilci zkouskou. Nas absolvent:

= Chape profesni orientaci jako dlouhodoby pedagogicky proces a orientuje se v celém systému kariéro-
vého poradenstvi, je pfipraven na spolupraci s vychovnym poradcem, psychologem, na spolupraci s ro-
dici, zna ulohu Uradu prace (informacni a poradenska strediska) i ¢innost jinych instituci. Dovede pouzi-
vat vybrané diagnostické nastroje v oblasti profesni orientace.

= QOvlada zaklady psychologie osobnosti, specifika obdobi dospivani a vyvojové zvlastnosti dospivajicich.

»  Orientuje se v naplni a perspektivach velké fady profesi, které vyzaduji predevsim kvalitni motorické do-
vednosti Ci specifické technické mysleni, predstavivost a schopnost tviiréi motorické ¢innosti. Zna ucebni
plany velké ¢asti stfednich skol, stfednich odbornych skol a odbornych ucilist'.

*  Zna situaci na pracovnim trhu a uci zaky posuzovat jejich redlné moznosti vzhledem k soucasné i pred-
pokladané situaci v regionu. Ma k dispozici vSechny informace z dostupnych zdroj.

* Dovede dobfe diagnostikovat schopnosti a zejména moznosti jednotlivych Zakd v oblasti motorickych
dovednosti a tim orientovat jejich Cinnost tak, aby pfispéla nejen k jejich dalSimu rozvoji, ale pomohla
také v jejich pozdéjsim rozhodovani o dalSim vzdélavani i profesi. Dovede urcit nejen Groven motoriky,
ale také rozumové schopnosti, intenzitu a trvani zajmd, troven sebedlvéry a druh hodnotové orientace.
Dovede rozvijet praktické dovednosti zakd a zprostfedkovat védomosti potfebné pfi vlastnim rozhodo-
vani. Bezesporu je schopen korigovat predstavy a oCekavani zakd a vést je k dosahovani realnych pro-
fesionalnich cild.

= Dovede pripravovat a kvalifikované vést nejen besedy s vybranymi odborniky, ale i odborné exkurze.
Tyto exkurze do vybranych odbornych ucilist, vyrobnich podnikd, provoz{ sluzeb apod. se tak stavaji pfi
kvalitnim provedeni vyznamnym faktorem poznani vybranych profesi v jejich realné podobé.

=  PFi praktickych ¢innostech pouziva Casto netradicni vyucovaci metody. Mdze tak vyrazné ovliviiovat
osobnostni rozvoj zakl napf. jejich vedenim k poznavani slabsich a silnéjsich stranek vlastni osobnosti,
posilovanim dobrého minéni o sob&, poznanim jak ho vnimaji ostatni (napf. pfi kolektivnim hodnoceni
vysledkl spolecné prace). Posiluje také rozvoj komunikacnich technik. Pomoci vhodnych vyucovacich
metod prispiva k rozvijeni tzv. pracovni adaptability, ktera jako trvald schopnost pomize prekonavat
prekazky pfi pfipadné zméné profese. Vyznamné se podili na rozvoji zakladnich pracovnich navyka.

» Dovede elementarnim zplsobem teoreticky objasnit principy drobného podnikani a pouzitim hry nebo
jiné inscenacni metody zasvétit zaky do problémd s organizaci, pribéhem a riziky samostatné podnika-
telské Cinnosti. Orientuje se v profesné-pravni problematice.

*  Dovede pouzivat vSechny dostupné informacni prameny. P¥i praci s internetem je schopen vyuzivat pro-
jektovou vyuku k nejen k zajist'ovani potfebnych informaci, ale i pro vytvareni vlastnich profesnich pla-
n{ zakd.

Védomosti a dovednosti studentd se snazime bezprostfedné vyuzit jesté béhem studia, a to na zaklad-
nich Skolach v ramci jejich pedagogické praxe. Jde o zafazovani urcitych problém@ profesni orientace do
vyuky, o pomoc pfi planovani a realizaci odbornych exkurzi, o spolupraci s odbornymi ucilisti apod. Napt. ve
Skolnim roce 2008/2009 poméahali vybrani studenti pracovniklim jednoho Skolniho poradenského pracoviste
v ramci projektu Gim budu? vytvaret kvalitni www stranky.

ZAVER

Zakladni Skoly musi aktivné pristupovat k feseni stavajicich problémd a svym pfistupem k praktické vyu-
ce technického charakteru umoznit realizaci zajmd a potfeb Sirsich skupin zak{. Tento pfistup mdZe mimo
jiné prispét i k feseni problém( s integraci Zakd se specialnimi vzdélavacimi potfebami v zakladnich Skolach.

V pripravé budoucich uciteld je nutno zajistit, aby absolvent ucitelstvi technické a informacni vychovy umél
kvalifikované& mimo jiné psobit i v oblasti profesni orientace.
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VYSLEDKY PRIESKUMU ZAMERANEHO NA ZISTENIE

STAVU VO VYUCOVANI TECHNICKYCH PREDMETOV

HIBKY Martin, SK

Abstract

This contribution interprets the survey results aimed at gathering of education condlitions at selected schools
in technical subjects specialized on wood and wood materials. It summarize results in charts and graphs
obtained from respondents by interview method. The survey sample consisted of pedagogues of selected
schools.

uvobp

Prieskum bol realizovany formou Struktirovaného interview. Jeho tcelom bolo zistenie stavu vyucovania
na vybranych skolach v predmete zameranom na drevo a drevné materidly. Vyskumnu vzorku tvorili traja
respondenti z troch slovenskych univerzit: Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici (UMB BB), Univerzity
Konstantina filozofa v Nitre (UKF NR) a PreSovskej univerzity v PreSove (UNIPO) a dvaja respondenti zo
Strednej odbornej skoly drevarskej vo Zvolene (SOSD ZV). Na zaklade ziskanych informacii, sme si vytvorili
presny obraz o stave vyucovania daného predmetu na jednotlivych Skolach, o moznostiach pouzitia experi-
mentov a nasej ucebnej pombcky vo vyucovacom procese.

SPRAVA O INTERVIEW

Zamerom tohto prieskumu bolo prostrednictvom interview Zistit' nazory a postoje ucitelov k problemati-
ke integracie experimentov do vyucovania. DalSou rieSenou otazkou bolo zapojenie didaktickej multimedial-
nej pomocky na uréovanie drevin podl'a makroskopickych znakov do vyucovacieho procesu.

Predmet interview bol: stav vyuCovania v suvislosti s moznostami integracie experimentov a ucebnej
pomdcky do vyucovacieho procesu.

Ciel'om prieskumu bolo na zaklade postojov, nazorov a odpovedi ucitelov odbornych predmetov na da-
nych Skolach, zistit’ stav a priebeh cviceni a urcit’ sposob a formu zapojenia experimentov a didaktickej po-
mocky do vyucovacieho procesu.

VYHODNOTENIE OTAZOK

V prvej otazke sme zistovali meno a ako aj pohlavie pedagdga. Nasho prieskumu sa zdcastnili 3 zeny a
2 muzi. V druhej otazke sme zist'ovali dosiahnuté vzdelanie pedagdga. Chceli sme zistit, ¢i ma Gplna pozado-
vanu kvalifikaciu pre dany stupen skoly. Z prieskumu vyplynulo, ze vSetci pedagdgovia na vybranych vyso-
kych Skolach a vybranej strednej odbornej Skole drevarskej maju plnu kvalifikaciu pre dany typ a stupen Sko-
ly (tab.1.)

Tab.1 Pocet a kvalifikovanost’ pedagégov na jednotlivych stuprioch skél

_— A Potet
Stupeii Skoly | Kvalifikacia respondenta R Tar
- vedecko-pedagogicka hodnost doc. 2
Vysoka Skola vysokoSkolské vzdelanie 111, stupfia 1

- vysokogkolské vzdelanie I1. stupfia a DPS 1
Stredna Skol =
redna skola vysokoSkolské vzdelanie II. stupfia, DPS, 1. a 2. kvalifikadna skiska 1

V tretej a Stvrtej otazke sme zistovali dizku praxe na danej $kole a celkovtl dizku praxe. Zo zistenych za-
verov mozno konstatovat’, ze vSetci zic¢astneni pedagdgovia maju viacrocné (5-20 r.) skdsenosti s vyucbou
na danej skole. Niektori maju pedagogické skusenosti s vyucbou aj na inych skolskych pracoviskach. Ked'ze
sa jedna o skusenych pedagdgov, predpokladame profesionalny a bezproblémovy pristup k nasej vyskumnej
Ulohe.

V piatej otdzke sme zist'ovali rozsah vyuCovania daného predmetu na vybranych sSkolach. Rozsahy sa
liSia najma v zavislosti od druhu skoly. Sihrnné porovnanie je v tab.2.
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Tab.2 Tyzdenny rozsah vyucovania na jednotlivych skolach

Rozsah vyuCovania za 1 tyZzdei Vysoka Skola Stredgé skola
UMEBE BB UNIPO UKF NR S05D 2V

Predndsky - teoretické hodiny 1 1 1 4

Semindre - cvienia 1 1 2 2

V Siestej otazke sme zistovali ¢i na jednotlivych Skolach v danom predmete vyuzivaju metddu experi-
mentov. Vo vSetkych skiimanych pracoviskach uvadzajd, Ze vyuzivajui metddu experimentov. V siedmej otaz-
ke sme zist'ovali, aky charakter maju experimenty. Zistené vysledky su v tab.3.

Tab.3 Druh experimentu podla zamerania

. Vysoka Skola Stredna Skola
Charakter experimentov =
UMBE BB UNIPO UKF NR 505D IV
Iustraény - ufitel'sky nie nie nie nie
Studentsky nie ano nie ano
Kombinovany ano nie ano nie

V 6smej otazke sme zistovali podiel zo vSetkych hodin, v ktorych pouZivaju metddu experimentu. Per-
centualny odhad z celkového poctu prednasok a seminarov je uvedeny v grafe 1.

100%
100% -
80% 1
60% -
40%
40% 1
20% - 10%
0% [ I
UMB BB UNIPO UKF NR S05D ZV

Graf 1 Percentualny rozsah experimentov na jednotlivych Skoldach

V deviatej otazke sme sa pytali, ¢i Studenti pomocou experimentov zistuju vlastnosti dreva. Vsetci res-
pondenti odpovedali kladne. V desiatej otazke sme sa respondentov pytali ¢i zistuju Studenti poCas experi-
mentov aj zavislosti medzi jednotlivymi fyzikalnymi a mechanickymi vlastnostami dreva. V tejto otazke sa
potvrdili nase predpoklady a vsetci odpovedali zaporne. V jedenastej otdzke sme zistovali, aké vystupy
z experimentov Studenti odovzdavaju. Sihrnné porovnanie je uvedené v tab.4.

Tab.4 Pozadované vystupy z experimentov na jednotlivych Skolach

- - Vysoka 5kola Stredna skola
Druh vystupu z experimentov —
UMEBE BB | UNIPO | UKF NR S05D 7V
Zistené hodnoty ano ano ano ano
Forovnanie vysledkov medzi sebou ano ano nie ano
Zddvodnenie vysledkov a rozdielov vo vysledkoch ano ano nie ano
Iné (wyuZitie v praxi a tedrii) nie nie nie ano

V dvanastej otazke sme sa pytali ¢i poZzaduju od Studentov, aby vedeli, kde sa dana vlastnost’ vyuziva
v praxi. VSetci respondenti odpovedali kladne. Z tejto odpovede vyplyva rozpor. Napriek tomu, ze niektori
vyuCujlci nevyZaduju, aby Studenti uvadzali v zaveroch z rieSenych experimentov vyuzitie danej vlastnosti
v praxi chcy, aby jej vyuZitie poznali.

V trinastej otazke sme sa pytali vyucujucich ¢i zistuju u Studentov porozumenie vzt'ahom a zavislostiam
medzi jednotlivymi vlastnostami dreva. V pripade kladnej odpovede sme chceli vediet’ aj spdsob, akym pre-
veruju uvedené vedomosti.
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Tab.5 Sp6sob preverovania porozumenia zavislostiam medzi vlastnostami dreva

Spisob zist'ovania porozumenia Vysoka skola Stredna skola
zavislostiam dreva UMB BB [UNIPO | UKF NR 505D IV
Ustne preverenie gno nie nie gno

Test nie ano nie nie

V Strnastej otazke sme sa vyucujlcich pytali ¢i si myslia, Ze integracia experimentov zameranych na
vlastnosti dreva a zavislosti medzi nimi prispeje k ich lepSiemu pochopeniu. VSetci respondenti odpovedali
kladne. VyuCujica z UMB BB vSak pripaja podmienku dostatocného Casu a samostatnej prace. Vyucujlce zo
SOSD uvadzaju podmienku dostatocnej motivacie, napr. znamkou.

V pétnastej otazke sme zist'ovali sposob, ktorym pedagdgovia vyucuju problematiku rozpoznavania dre-
vin podl'a makroskopickych znakov. VSetci vyucujlci uvadzaju podobnt metodiku, ktora sa sklada z nasledu-
jucich krokov:

» oboznamenie s charakteristickymi makroskopickymi znakmi dreva
*  popis vzoriek

= delenie drevin do skupin podla typickych znakov

*  praca so vzorkovnicou.

Z uvedeného postupu vidiet’ snahu o systematizaciu tohto procesu. VSetci respondenti zaroven v Sestnastej
otazke uvadzajl, Ze vacsina Studentov vyuziva tento systém pri samostatnom rozpoznavani dreva.

V sedemnastej otazke sme zist'ovali, ¢i sa na niektorom z uvedenych Skolskych pracovisk stretli s multi-
medialnou alebo inou pomo6ckou na rozpoznavanie drevin podl'a makroskopickych znakov. Na zaklade ziska-
nych odpovedi mozno konstatovat, Ze zo Ziadnou multimedidlnou pomdckou tohto druhu sa eSte nikde ne-
stretli.

V osemnastej otazke sme sa pytali na nazor ucitelov na multimedialnu u¢ebni pomocku na rozpoznava-
nie drevin. Nezavisle na sebe sa vsetci zhodli v tom, Ze takdto pomocka, by prispela k lepsSiemu zvladaniu
danej problematiky Studentmi. StUcastou tejto otazky bola aj podotazka, v ktorej sme zistovali ako Studenti
zvladali tito tému doposial’. Vyucujuci sa zhodli v tom, Ze zvladanie tejto problematiky je na priemernej
Urovni (az na par vynimiek), ale celkovo nie su spokojni s dosahovanymi vysledkami.

ZAVER

Realizaciou prieskumu sme splnili ciel’ stanoveny v Gvode. Na zaklade postojov, nézorov a odpovedi uci-
tel'ov odbornych predmetov na danych Skolach, sme zistili stav a priebeh cviceni a urcili spésob a formu za-
pojenia experimentov a didaktickej multimedialnej pomocky do vyucovacieho procesu.

Z prieskumu vyplynulo, Ze vsetci osloveni pedagdgovia maji dostatocnt kvalifikaciu pre dany typ skoly,
maju niekol'ko rocné pedagogické skisenosti a nepredpokladaju zavaznejSie problémy s rieSenim nasSej vys-
kumnej Ulohy. Dalej sme zistili, Ze na kazdej z vybranych Skol existuje dostatocny priestor pre realizaciu nas-
ho vyskumu, priCom na jednotlivych pracoviskach, v réznych formach uz vyuzivaju vyucovanie pomocou
experimentov. Z prieskumu vyplynuli aj znacné rozdiely v samotnej realizacii a zamerani experimentov, dote-
raz pouzivanych na uvedenych skolach oproti nasim zamerom. Prieskum, nam taktiez potvrdil predpoklad, ze
na ziadnej z uvedenych $kol sa zatial’ nestretli s multimedialnou uc¢ebnou pomockou, uréenou na rozpozna-
vanie drevin podla makroskopickych znakov. Teda otdzka aplikacie tejto pomocky do edukaéného procesu je
velmi aktualna. BlizSie informacie o navrhnutych experimentoch a multimedialnej ucebnej pomocke je moz-
né najst' na webovej stranke http://ktt.fpv.umb.sk/
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POCITACOVE SIMULACE FAZOVYCH ROVNOVAH V OCELICH

HODIS Zdenék, SOPOUSEK Ji¥i, CZ

Abstract

Contribution deals with computer simulations of phase equilibrium in steels. The CALPHAD method is applied
for an investigation of phase diagrams and carbon redistribution in heterogeneous welds. DICTRA software
enables to simulate phase profiles evolution inside diffusion-affected zone of weld joint. This method repre-
sents powerful tool in the field of materials engineering.

Uvop

Soucasny vyvoj novych technologii a materidll klade na studenty a vyzkumné pracovniky pfirodovéd-
nych a technickych univerzit poZadavky na aktivni vyuziti pocitacl a specializovaného software k podpore
rozvoje novych oblasti vyzkumu a studia v materidlovych védach. Jednim ze zajimavych smérd rozvoje mate-
riald a technologii vyuZzivajici poCitatové simulace je oblast termodynamiky a kinetiky fazovych rovnovah
v ocelich.

Studium fazovych rovnovah mlzeme zaradit z hlediska obecné struktury pfirodnich véd jako podobor
vsunuty mezi obory fyzikalni chemie a materidlové inzenyrstvi, ale také dle postaveni v nasledujicim fetézci,
jako cestu vedouci od ,mikrosvéta®, pres ,makrosvét" az k praktickym aplikacim: Kvantova mechanika -
chemie - fyzikaIni chemie - termodynamika a kinetika fazovych rovnovah - materidlové inZenyrstvi - oblast
navrhu a vyroby - predméty kolem nas [1].

Termodynamika a kinetika fazovych rovnovah nam primarné podava informace o strukture a chemickém
slozeni materialQ. V soucasnosti tato problematika zahrnuje vyzkum v oblastech novych materiald [2], tepel-
ného zpracovani oceli a predikce strukturni stability svarovych spojd [1],[31,[4].

VYPOCET FAZOVYCH ROVNOVAH

Pfi hledani zakladnich informaci o struktufe materialu vychazime z termodynamického fesSeni fazovych
rovnovah. Plati, Ze pokud nalezneme pfi sledované teploté a chemickém slozeni materialu platné feseni, pak
ziskame informace o tom, jaké faze material ve stavu blizkém termodynamické rovnovaze tvoti a jaky je je-
jich podil. Podle fazového podilu pak mizeme rozhodnout, ktera z fazi je matrici a které faze v ni jsou dis-
pergovany. Toto feSeni poskytuje také informace o aktivitach a chemickych potenciadlech komponent, molar-
ni Gibbsové energii soustavy, entropii slozek a entalpii fazi soustavy. Je-li sledovanou soustavou ocel, pak
jsou tyto komponenty totozné s chemickymi prvky.

K FesSeni fazovych rovnovah ve viceslozkovych soustavach vyuZivame metody CALPHAD (Calculation of
Phase Diagrams), ktera je zalozena na minimalizaci celkové Gibbsovy energie soustavy za konstantni teploty,
tlaku a chemického slozeni [1],[5]. Termodynamika nabizi dva odliSné pristupy vedouci k feSeni fazové rov-
novahy:

*  integralni podminku fazové rovnovahy;
= diferencidlni podminku fazové rovnovahy.

Software DICTRA a ThermoCalc v sobé implementuje semiempirickou metodu CALPHAD (Calculation of
Phase Diagrams), jejiz vypocty predpokladaji pfimou zpétnou vazbu na experimentalni vysledky. Ve zminé-
nych programech metoda CALPHAD upfednostiiuje integralni podminku fazové rovnovahy (1), ktera v sobé
obsahuje podminénou minimalizaci celkové Gibbsovy energie soustavy (pfi konstantnim tlaku, teploté a cel-
kovém chemickém slozeni) vyjadrenou:

f . .
G/g = ZpJGfé(p/T/X/il,S)/ Gg — MIN (1)

j=1

kde £ je molarni podil faze ja G 7, je molarni Gibbsova energie faze jzavisla na teploté, tlaku a sloZeni faze.

vV

splnény podminky zékona zachovani hmotnosti, naboje a stechiometrie [5].
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PREDIKCE FAZOVYCH DIAGRAMU OCELI

Podstata predikce fazovych digram@ souvisi s nalezenim minima Gibbsovy energie, nebo spinénim dife-
rencialni podminky fazové rovnovahy. Nedilnou soucasti tohoto feSeni je rovnovazné chemické slozeni koexi-
stujicich fazi v termodynamické rovnovaze (pfi konstantnim teploté a tlaku). Opakovanym feSenim fazové
rovnovahy pro jiné teploty, tlaky a celkové sloZeni soustavy ziskdme sady hodnot, ze kterych mdZeme sesta-
vit graficky prehled fazového stavu soustavy - ,obecny fazovy diagram®. Prakticky vSak pouZivame jen 2D
fezy timto ,obecnym fazovym diagramem®, které vzniknou, pokud zavedeme (s-1) konstantnich podminek.
Nejcasté&ji volime jako konstantni tlak a chemické sloZeni. Vznikly 2D fez je pro predstavu nazornéjsi a dale
ho budeme oznacovat jako ,fazovy diagram™ [1].

V software ThermoCalc dopinéném o termodynamickou databazi STEEL Ize predikovat fazové diagramy
i takovych redlnych materiald jako jsou oceli. Na obr.1 je priklad predikovaného fazového diagramu Zaropev-
né oceli P23 (C=0,04; Cr = 2; Mo =0,3; V=0,2; N = 0,1 v hm.%). Zkratky fazi pouzité v popisu fazového
diagramu jsou uvedeny v tab.1.

[-c]
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1 - FCC+BCC
Z - FCC+BCC+MX
3 - FCC+BCC+ME+MT

1 000 -
900 -

800 4

FCC+ME+MT

T00 4
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200 \N _,-/-/

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
& [hm.2a]

Obr.1 Fazovy diagram oceli P23

Tab.1 Pouzité zkratky fazi

faze Zkratka faze zkratka faze Zkratka
BCC Ferit M6 MsC M23 M23Cs
FCC Austenit M7 Mz C3 M karbonitrid

Predikce fazovych diagram( slitin Zeleza a prisadovych ¢i legujicich prvkd s uhlikem (oceli) podavaiji sté-
zejni informace o strukture studovanych material@l. Rozvoj modernich mikroanalytickych metod a nasledna
zpétna vazba na pouzivané databaze (STEEL) pak prohlubuje jejich dalsi moznosti vyuziti [6], [7].

SIMULACE DIFUZE PRVKO NA SVAROVEM ROZHRANI OCELI

Princip simulace difize prvkl na svarovém rozhrani programem DICTRA je zaloZzen na numerickém fe-
Seni difdznich rovnic v jednorozmérné siti. V tomto pojeti predpokladéme objemovou diflzi s vyuzitim mobili-
ty slozek a zanedbavame difzi povrchovou, ¢i po hranici zrn.

Pres toto zjednoduseni z porovnani experimentalnich a simulaci ziskanych dat vyplyva, ze linearni (1D)
priblizeni je zcela postacujici pro simulace kinetiky redistribuce intersticidlnich prvk{ (napf. uhliku) u hetero-
gennich svarovych spojll [6],[7]. V téchto pfipadech byva Casto pravidlem rozdilny chemicky potencial slo-
zek, ktery ma vliv na difizni tok chemickych prvkd ve spojovanych materidlech. Misto styku materiald nazy-
vame svarové rozhrani. Toto rozhrani definujeme jako plochu oddélujici dvé rovnovazné soustavy, u kterych
difizi mezi materidly vznika nerovnovaha chemického potencialu. Souhrn pficin a nasledkd, v disledku he-
terogenity chemického slozeni, pak mdze vyvolat: difizni tok slozek - prerozdéleni prvk{ - strukturni nestabi-
litu - pokles pevnosti svarového spoje [1],[6],[7]-
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Obr.2 Vypoctové schéma fesSeni difuze v disperznim systému programem DICTRA

Jako priklad jsme tedy vzali ocel P23 v difiznim paru s oceli P91, abychom ovéfili prerozdéleni prvkd na
tomto svarovém rozhrani. Naslednou simulaci svarového rozhrani oceli P91/P23 [2], po zihani 650°C/1000 h,
jsme dostali difizni profily vSech definovanych chemickych prvkl. ProtoZe difizni pohyblivost substitucnich
prvkd (Cr, Mo, V, ...) je pri této teploté velmi mala, ma pro nas prakticky vyznam pouze prerozdéleni prvkd
intersticialnich, jako je napf. uhlik [6],[7],[8]. Uhlik je na svarovém rozhrani vazan ve formé karbidl (karbo-
nitrid®) a simulaci s pomoci programu DICTRA, dokazeme tuto skutecnost vyjadfit vypoctem fazovych profild
(obr.3).

NPM (*)
0,05+
M23 M7
Mb \\
M L 5
1] t t t t ""‘
-3 -2 -1 0 1 2 3

¥ZDALENOST [pm]

Obr. 3 Fazové profily na svarovém rozhrani P91/P23
Zihano 650 °C/1 000 h (simulace DICTRA)

ZAVER

Dilezity faktor pro vypocet fazovych diagraml a feSeni diftizni problematiky predstavuje rozvoj vypo-
Cetni techniky, ke kterému doslo v poslednich letech. Vypocty fazovych diagram@ a difGzni simulace jsou
vhodnym nastrojem k podpore experimentalni prace v oblasti difuzni problematiky oceli. Metodika popsana
v tomto ¢lanku ma vyznamny dopad jak na oblast praxe tak vyzkumu na vysokych Skolach technického a pfi-
rodovédného zaméreni. UmoZziuje hlubsi proniknuti do feSené problematiky a zpétnd vazba na experimen-
talni data umoznuje dalsi rozsifovani poznatk( v oblasti fazovych rovnovah a diftize prvkl v ocelich.
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VYUZITI MyIMLE PRI VYUCE DIGITALNI TECHNIKY

HRBACEK JiFi, CZ

Abstract

A system MyIMLE (My Interactive Multimedia Learning Environment) is being developed at the Department
of technical education and information science of the Faculty of Education of Masaryk University. MyIMLE
brings a brand new dimension into Flash animations - this system makes possible to connect Flash animati-
ons with electronic systems connected to a client PC. MyIMLE is a very variable system that makes possible
to create study supports and applications with its own internal intelligence and for this reason the field of
application is very wide. Digital systems belong to the most prominent fields of the current technology and
therefore the aim of this contribution is to present some possibilities of using MyIMLE in teaching digital
technology.

ZAKLADNI POPIS SYSTEMU PRO VYUKU CINNOSTI DIGITALNICH SYSTEMU

MyIMLE systém z rliznych pohledd jiz byl popsan v [1] az [6]. Proto se jeho popisem zde jiz znovu ne-
budeme zabyvat. Podivejme se tedy na blokové schéma propojeni MyIMLE systému s digitalnim systémem.

MyIMLE
usB HW modul

4 v

Digitalni
systém

v 4

Ovladani a indikace
digitélniho systému

MyIMLE

Obr.1 Blokové schéma pfipojeni digitalniho systému k MylIMLE

Predpokladejme, Ze digitalni systém ma pouze paralelni vstupy a vystupy. Pfikladem takového sytému
mohou byt rfizné kombinacni a sekvencni obvody. Digitalni systém Ize ovladat pfimo rucné a disponuije i po-
trebnymi indikacnimi prvky. Digitalni systém je pfipojen k MyIMLE modulu. Demonstrujme si to napfiklad na
RS klopném obvodu vytvoreném z hradel s indikaci stavd vystupl a s tlacitky, ktera ovladaji stavy jeho vstu-
pa.

hid

T

ol

R

L
Obr. 2 Schéma zapojeni RS klopného obvodu a jeho blokové schéma
REZIM VYUKY

MyIMLE systém pro vysvétleni Cinnosti vyuZiva simulator Cinnosti digitalniho systému. Tento simulator
mize c¢innost obvodu simulovat v rdznych Grovnich. Rdzné Urovné se mohou lisit zjednodusujicimi kritérii.
Jedna Uroven se bude naptiklad zabyvat pouze chovanim vystupl na zmény vstupnich Grovni jak je vidét na
blokovém schématu na obrazku 2. Jind miZe ukazovat chovani vnitfnich obvodd v systému (obr.3, schéma
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zapojeni) se zanedbanim zpozdéni jednotlivych vnitfnich systémd. Nejvyssi Uroven naopak mize zahrnovat
jak zpozdéni, tak i vnitini strukturu. Kterou Uroven bude simulator vyuzivat zalezi na cilové skupiné studentd.
Nebude-li k MyIMLE pfipojen realny digitalni systém, pak simuldtor pracuje béznym zpdsobem tedy pouze ja-
ko simulator.

Edd

c 4 Wi

E

Obr.3 Schéma zapojeni RS klopného obvodu

Mame-li pripojeny digitalni systém a je-li aktivni, mdze simuldtor pfimo ovladat tento redlny systém.
Student nejen Ze vidi vysvétlujici animace Cinnosti na simulatoru, ale také skutecné reakce realného systé-
mu. Mdze dokonce na ném provadét méreni a krok za krokem sledovat jeho chovani. MyIMLE systém mze
sam fidit simulaci a zobrazovat popisy, co pravé systém provadi. V tomto pfipadé jsou konfigurovany vyvody
HW modulu nasledovné. Vystup D je v nule a jsou vyfazena z Cinnosti tlacitka. Vystupy B a C ovladaiji vstupy
RS klopného obvodu. Vstupy A a E prenaseji stav vystupd RS klopného obvodu do simulace. MyIMLE plné
fidi ¢innost RS klopného obvodu a také sleduje stavy jeho vystupl. Student mlze na simulaci vidét jeho
chovani véetné popisu a mlize na skutecném obvodé mérenim ovérovat vSechny stavy vstupl a vystupl. Vidi
i indikaci stavu vystup@ (LED na vystupech RS klopného obvodu které sviti, je-li vystup v Grovni H).

REZIM CVICENI

Student si sam prochazi simulaci a na ném si ovéfuje, zda spravné pochopil ¢innost systému. Nebo pfi-
mo ovlada digitalni systém a ovéfuje si jeho ¢innost pfimo na redlném vzorku. V tomto rezimu mlze MyIMLE
sledovat Cinnost studenta a v pripad€, Ze pouZziva nespravny postup, mlize ho na to upozornit. Ma informace
z tlacitek i indikacnich prvkd systému. Systém mize byt také navrZen tak, Ze jsou v ném vytvofeny diagnos-
tické vystupy a pomoci nich pak mdze MyIMLE sledovat i ddlezité vnitfni signaly digitalniho systému. V tomto
pripadé mdze velmi podrobné analyzovat chovani digitalniho systému a velmi presné sledovat cinnosti, které
student provadi se systémem.

V tomto pripadé mdze student v simulaci zvolit, zda bude vstupy RS klopného obvodu obsluhovat ze si-
mulace nebo pfimo tlacitky. Podle toho se nakonfiguruji vyvody B, C a D. Pokud hodla ovladat obvod ze si-
mulace, stav vyvod( je stejny jako v rezimu vyuky. Pokud hodla obvod ovladat tladitky, pak se nastavi vy-
stup D do Urovné H, ¢imz se aktivuji spinace, a vyvody C a B nastavi jako vstupy, kterymi bude simulace sle-
dovat stav tlacitek.

Student pak mlize sdm nastavovat stavy vstupl R a S. Simulator i RS klopny obvod na jeho Cinnost rea-
guiji. Logicky systém bézi v realném cCase a student si mdze prakticky vyzkouset, jak reaguje na rizné zmény
stavu vstupd. MUze si jej dokonale prozkoumat.

REZIM TESTOVANI

V tomto reZimu student dostava ukoly, které musi s logickym systémem provadét a podle toho, co ma
pravé délat se konfiguruji vyvody HW modulu.

Ma-li student napfiklad pomoci tlacitek projit vSechny stavy RS klopného obvodu, pak jsou vyvody HW
modulu konfigurovany tak, Zze se nastavi vystup D do Urovné H ¢imz se aktivuji spinate a vyvody C a B
nastavi jako vstupy. Vyvody A i E jsou také v rezimu vstupd. Simulace pak sleduje ¢innost studenta tim, ze
sleduje jak se méni stavy tlacitek a v zavislosti na nich, jakymi stavy prochazi RS klopny obvod. Kontroluje,
zda student opravdu prosel vsemi stavy. Pokud ne, mdZe o tom informovat ucitele, nebo nedovoli studentovi
ukoncit ¢innost a upozorni ho na to, Ze mu chybi jeSté projit néjakymi stavy.

Ma-li student naptiklad popsat pribéh cinnosti, simulace priibéh jeho Cinnosti mlze zaznamenat a opét
protokol o nich zaslat uciteli. Ten pak mze zjistit, zda mu student opravdu spravné zpracoval postup ¢i niko-
liv.
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Pokud jde o méfeni, simulace miZze opét sledovat, jak student nastavoval vstupy, jak na to reagovaly
vystupy. Vysledky méreni mize simulace opét zaslat uCiteli a ten je pak mlize porovnat s vysledky méreni,
které mu predal student.

Jak je z uvedeného patrné, studijni opory, které jsou realizovany s pouzitim MyIMLE nesou velky podil
vnitfni inteligence. Mohou vést studenta vyukou a reagovat na individualni potfeby studenta. A mohou ucite-
le informovat také o prlibéhu studia kazdého studenta. UCitel pak mlze pruzné reagovat a volit individualni
pristup k vyuce.
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PRISTUPY K UCENIU,

SLEDOVANE U ABSOLVENTOV STREDNYCH SKOL

HRMO Roman, SIMURDOVA Lucia, KUCERKA Daniel, SK

Abstract

The aim of this contribution is to lead the reader into the problems of key competences how to learn to learn
and with connected possible accesses to study. It also informs about the results of the research of finding
out the surface or deep access to the study of secondary school graduatees. The research was implemented
with the students of 1. class of daily study at The University of technology The Faculty of Materials Science
and Technology of Trnava, Slovak technical university in Bratislava within the subject Introduction into uni-
versity study. The research has shown that more % of men has deep access to study than women.

uvoD

.....

schopnost’ pokraCovat’ a zotrvat’' v uceni sa a organizovat’ vlastné ucenie sa, a to bud’ individualne alebo v
skupinach. Tato kompetencia obsahuje uvedomenie si procesu ucenia sa a permanentné ziskavanie rele-
vantnych informacii z réznych zdrojov, ich spracliivanie, vytriedenie a pouzitie.

Naucit’ sa ucit’ podnecuje uciacich sa stavat’' na predchadzajicom vzdelani a Zivotnych skdsenostiach,
aby mohli pouzivat’ a uplatfiovat’ vedomosti a zru¢nosti v rozlicnych stvislostiach (doma, v praci, pri vzdela-
vani a odbornej priprave). Dokazat' sa sam motivovat’ k ¢o najlepsim vykonom a mat’ primerané sebavedo-
mie su pri tejto kompetencii jednotlivca rozhodujuce.

KOMPETENCIA UCIT SA UCIT A PRISTUP K STUDIU

Rozvoj kompetencie ucit’ sa ucit’ sa povaZuje za prioritny ciel’ vzdelavania pre vSetky hospodarsky vys-
pelé staty sveta, transformujlce sa do uciacej spolocCnosti, ktoré sa zdruzuji v organizaciach EU a OECD.
Rovnako je tento ciel’ zdorazneny aj v dokumente Milénium, ktory je najdoleZitejSim strategickym dokumen-
tom vlady SR v oblasti vzdelavania. Pre realny rozvoj tejto kompetencie je nevyhnutné prihliadanie na indivi-
dualne odlisné rozdiely v spésoboch ucenia sa, o ktorych vypovedaju ucebné styly.

Kazdy Clovek ma svoj Styl ucenia. Niekto sa uci vSetko naspamét’ a velakrat tomu ani nerozumie; iny sa
snazi ucivu porozumiet’ a snazi sa rozliSit' ¢o je v ucive podstatné, a ¢o zase nepodstatné, niekto hl'ada vy-
znam uciva pre prax. Niekto Cita ucebny text potichu, iny ho cita nahlas; jeden si pritom robi poznamky, iny
nie; jeden potrebuje pokoj, iny si pusta hudbu; jeden pri ueni sedi, iny sa prechadza. Takychto rozdielnosti
v spdsoboch ucenia l'udi je vel'mi vela.

Styly uCenia mozno definovat’ ako postupy pri uceni, ktoré jedinec v danom obdobi preferuje, postupy
vlastné svojou orientaciou, motivaciou, Struktdrou, postupnost'ou, hibkou, elaboraciou a flexibilitou. Vyvijaju
sa z vrodeného zakladu, ale obohacuju a menia sa pocas Zivota jedinca zamerne aj mimovolne. (Petlak,
2000). Existuje viacero kritérii pre rozdelenie ucebnych stylov, pricom mnohé z nich sa vzajomne prelinajd.
Viaceri autori a vyskumnici sa zhodli na dvoch zakladnych pristupoch k uceniu, a to na povrchovom a hibko-
vom pristupe.

Povrchovy pristup k uceniu spociva v reprodukovani uciva, v pasivnom prijimani poznatkov, najma v pa-
mat'ovom uceni, v memorovani a Casto v kvantitativnom rozsirovani poznatkov bez vacSieho Usilia o ich po-
chopenie. Studenti s tymto pristupom chapu ucenie ako Cinnost, ktora sa im vnucuje a Casto sa ucia zo
strachu a obav z reakcii vyucujlcich, rodi¢ov a okolia. Koncentruju sa najma na to, aby splnili pozZiadavky,
zlozili skuasku a ukondili Skolu, t.j. prevlada u nich vonkajSia motivacia. Nerozlisujg, ¢o je v ucive dolezité a co
je menej doleZité. Ucivo nedavaju do vztahu so svojimi skisenostami a nezamyslaji sa nad tym ako mozu
to, Co sa naudia, aj vyuzivat. Maju maly repertoar ucebnych postupov, nevedia ako sa ucit’. Vysledkom také-
hoto ucenia su formalne vedomosti, malé alebo aj Ziadne porozumenie uciva, ktoré sa rychlo zabudne.

Hibkovy pristup k uceniu spociva v snahe porozumiet’ ucivu, vystihndt’ jeho vyznam a chapat’ veci a ja-
vy okolo seba. Studenti s takymto pristupom k uceniu sa ucia preto, Ze ich uCenie bavi, a Ze sa chcu dozve-
diet’ nie¢o nové. Ucivu chcl porozumiet’ a vyskusat’ jeho poutzitie, t.j. previada u nich vnatorna motivacia. Pri
uceni premyslaju, hladaju ¢o je podstatné a Co je vedlajsie, hladaji vzt'ahy a slvislosti medzi prvkami
uciva. Mavaju Siroky repertoar uCebnych postupov a snaZia sa ich zefektivnit. Vysledkom byva nielen zapa-
matanie, ale aj pochopenie uciva, jeho aplikdcia v Sirsich sivislostiach a zhodnotenie nauceného. Studenti
s hibkovym pristup k uceniu dokazu zaujimat’ k ucivu vlastné stanoviska.
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PRIEBEH A VYSLEDKY PRIESKUMU

Medzi absolventmi strednych $kél sme v septembri 2009 uskutocCnili dotaznikovy prieskum. Vzorku nas-
ho prieskumu tvoria Studenti 1. roCnika akademického roku 2009/2010 Materialovotechnologickej fakulty
STU so sidlom v Trnave, ktori si zapisali povinne voliteny predmet Uvod do vysokoskolského Stddia. Pred-
met Uvod do vysokoSkolského Stddia si mohli zvolit’ Studenti vSetkych odborov a zamerani.

Uvod do vysokoskolského Stldia sa na Materialovotechnologickej fakulte realizuje v nultom tyzdni zim-
ného semestra, teda je prvym predmetom, s ktorym sa absolventi strednych Skol stretnd na vysokej skole.
Do nasho prieskumu sa zapojilo 362 Studentov, z ¢oho bolo 264 muzov a 98 Zien. VSetci zucastneni boli vo
veku od 18 do 23 rokov.

Nasu vzorku tvorili absolventi strednych odbornych $kol, vratane strednych odbornych ucilist' a absol-
venti gymnazii. U muzov to bolo 76 Studentov z gymnazii, 7 z obchodnych akadémii, 8 zo strednych odbor-
nych udilist' a 170 z ostatnych strednych odbornych a priemyselnych skol. Zo Zien sa do prieskumu zapojilo
28 absolventiek gymnazii, 19 obchodnych akadémii, 1 zo stredného odborného ucilista a 50 pochadzalo
z inych strednych odbornych alebo priemyselnych $kél. Celkovo sa do prieskumu zapojilo 362 Studentov,
z ¢oho bolo 264 muZov a 98 Zien. )

Podstatou prieskumu bolo vypracovanie Dotaznika na zistovanie povrchového a hlbkového pristupu
k u€eniu Studentmi popisanej vzorky. Dotaznik pochadza od znameho autora: ENTWISTLE, N. et al. 1996.
Guidelines for Promoting Effective Learning in Higher Education. Edinburgh: University of Edinburgh, 1996.
Prelozil a upravil ho Ivan Turek. Studenti bodovo ohodnotili (1 bod - silne sthlasim, 5 bodov - nesthlasim)
nasledovné vyroky:

Ucivu, ktoré sa mam naucit, chcem dokladne porozumiet’.

Vel'kl Cast’ uciva, ktoré sa musim naucit, sa u¢im naspamat’ bez dokladného porozumenia.
Ked’ mam ako domacu Ulohu vyriesit' nejaku Glohu snazim sa najst’ také knihy, Ci iné zdroje,
v ktorych je tato Uloha uz vyriesSena. y

4.  Pri prednaske (vyklade uciva) si v duchu kladiem otazky typu: Co? Preco? Ako? Kedy?

5. Na skuskach sa spolieham najma na svoju dobr( pamat’.

6. Na pochopenie tazkého uciva vynakladam vela casu.

7. Ucivo sa snazim vyjadrit’ vlastnymi slovami.
8

9

LN

Snazim sa najst’ prakticky vyznam uciva, ktoré sa uéim .
Lepsie si pamatam ucivo, ak si ho predstavim v takej postupnosti, v akej ho vysvetloval ucitel alebo
v akej je uvedené v ucebnici.

10.  Zda sa mi, ze ucitelia maju poteSenie vysvetlovat’ jednoduché veci komplikovane.

11.  Ked' sa uc¢im, hl'addm dbkazy spravnosti toho, ¢o sa u¢im a az potom robim zavery.

12.  Nemam cas rozmyslat’ o vyzname toho, ¢o sa ucim.

13.  Nad rieSenim zaujimavych problémov som ochotny stravit’ dIhsi Cas.

14. Musim sa ucit’ aj ucivo, ktorému nemam Sancu porozumiet'.

15.  Na prednaskach sa snazim si zapisat’ o najvacsi objem uciva s tym, Ze sa ho nauc¢im neskor.

16.  Ked' vysvetlujem niekomu svoje myslienky, uvadzam vela prikladov, argumentov, aby bol moj
vyklad jasny.

17. Mam problémy usporiadat’ ucivo tak, aby malo logiku.

18.  Snazim sa na problémy divat’ (vySetrovat’ ich) z roznych stran, z roznych pohladov.

19.  Skor, ako nieCo urobim, poviem, dokladne si to premyslim.

20. Robievam unahlené zavery.

Dotazniky sme vyhodnotili podia vopred pripraveného klica vypracovaného autorom dotaznika. Takto
vznikli 3 mozné vysledky: u Studenta prevazuje hibkovy pristup k Stddiu, u Studenta prevazuje povrchovy
pristup k Stadiu alebo Student dosiahol rovnaky pocet bodov v hibkovom aj povrchovom pristupe a vysledok
zostal nerozhodny. Vysledok prieskumu znazorfuje tab.1 a graf 1.

Tab. 1 Vysledok prieskumu

hibkowy pristup | povrchovy pristup nerozhodne
muZi 163 Studentov 88 studentov 13 Studentov
Zeny 47 Studentov 46 Studentov 5 Studentov
spolu 210 Studentov 134 studentov 18 studentov
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hibkovy pristup  povrchowy pristup nerozhodne

Graf 1 Vysledok prieskumu

ZAVER

Vyskum bol uskutocneny v ramci predmetu Uvod do vysokoskolského Studia. Ciefom vyskumu bolo
Zistit’ aky pristup ku Studiu prevlada, ¢i hibkovy alebo povrchovy. Vysledky ukazali, Ze z 264 muzov ma hib-
kovy pristup k Stddiu az 163, o predstavuje 61,7 %, povrchovy pristup ma 88, Co predstavuje 33,3 % a ne-
rozhodne bolo 13, Co predstavuje 5%. U Zien boli vysledky pristupov hibkového a povrchového aZ na jednu
respondentku vyrovnané. Z celkového poctu 98 zien ma hibkovy pristup 47 Studentiek, o predstavuje 48 %,
povrchovy pristup ma 46 Studentiek, Co predstavuje 47 % nerozhodne bolo 5 Studentiek, Co predstavuje
5 %. Celkom sa vyskumu zUcastnilo 362 muzov a Zien. Hlbkovy pristup k stadiu ma 210, ¢o predstavuje
58 %, povrchovy pristup ma 134, Co predstavuje 37 % a nerozhodne bolo 18, ¢o predstavuje 5 %. Vyskum
ukdzal, Ze o nieCo vacSie percento muzov ma hibkovy pristup k Stadiu ako Zeny.

Ciel'om predmetu Uvod do vysokoskolského Studia pre akademicky rok 2008/2009 bolo ziskat’ znalosti o
efektivnych spdsoboch Stddia a samostidia, a takto viest’ Studentov k zvySovaniu vykonnosti. Absolvovanie
predmetu Uvod do vysokoskolského Stidia ma Studentov naudit’ udit’ sa, a tak prispiet’ aj k percentudlnemu
zvyseniu hibkového pristupu Studentov k uceniu.
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ISSUES OF INTEREST TO LIFELONG LEARNING

IN THE SLOVAK COMPANIES

HRMO Roman, GERGELOVA Eva, SK

The article is written within the problem solution KEGA c. 3/6026/08 Innovation study program
teaching of technical professions subjects on MTF STU.

Abstract

This paper presents the issue of lifelong learning in companies where the motivation to learning is an impor-
tant position. Companies encourage their employees to training through a company motivation program,
which includes not only financial but also non-financial motivational factors. Proper functioning motivation
program have to contain the motivational factors that meet the needs of employees and initiating them to
constant self-improvement. The article contain the results of research applying motivational factors to life-
long learning, which are compared with one another according to the nature of the final result of company
activity.

INTRODUCTION

Lifelong learning is especially at the moment, when in the world governs the economic crisis and in Slo-
vakia is a high percentage of unemployment, very substantial. Training in companies is after the stage of
education in school another era of acquisition and ownership of new knowledge, skills and abilities in the
world of work. It can be described as educating people of working age, which takes place in companies (at
work or outside work) or out of companies (through visits to educational institutions or self-study). The com-
pany carries out training of staff through the company education system, whose management and organiza-
tion in the company provides the department of human resource management. He is also responsible for to
analyze and monitor the factors that cause employees' behavior, which leads to achieving the required per-
formance (4). Just as there are motivational factors to better performance, so there are also motivational
factors to learning. The company incorporates these factors into its company incentive program.

MOTIVATIONAL THEORY

It allows for company to assess how employees will behave in different situations in the operation of
different motivational factors. They represent a starting point for understanding the issues of employees’
motivation.

Theories aimed at understanding the causes of motivation

The basis is that the unmet needs create in the human body the tension and state of imbalance. To re-
introduce a balance must recognize the goal that satisfies the need and choose the way that leads to achie-
ving the objective. The need means a lived (perceived) lack of something important for each person. Each
individual has a different hierarchy of needs, which affects its behavior. It is necessary to understand and
analyze the needs of person (2). The most popular theories include:

=  Maslow's hierarchy of needs - is based on the principles:

=  People are motivated by meeting the needs of bottom-up,

= Hierarchy of human needs is the pyramid with 5 levels (see Figure 1),

= Meet a needs of lower-level incentives to meet the needs of higher level,

= If the need for lower level is not meet, then the need for higher levels does not motivate.

1. Herzberg's two-factor theory - factors are (3):
= Motivators - which give positive satisfaction, arising from intrinsic conditions of job itself, such as reco-
gnition, achievement,
= Hygiene factors - which do not give positive satisfaction, although dissatisfaction results from their ab-
sence. These are extrinsic to the work itself, and include aspects such as company policies, or salary.

2. Alderfers Modified Need Hierarchy Model - here 3 needs are (2):
= Existence - relate to Maslow's Physiological and Safety needs to life,
= Relatedness - a need to feel a sense of belonging, affiliation, friendship, closely linked to Maslow's
Safety, Social and Self-Esteem needs,
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= Growth - these relate to Maslow's Self-esteem and Self-actualization needs and are concerned with
the development of one's potential.

3. McClelland's Theory of Needs - McClelland identified 3 needs (1):
= Achievement - the desire to accomplish a goal or task more effectively than in the past.
= Affiliation - the desire for human companionship and acceptance.
= Power - the desire to be influential in a group and to be in control of one’s environment.

A

Self-Actualisation needs

Self-Esteem needs

Safety needs

Physiological needs

Fig.1 Maslow's hierarchy of needs (3)

Theories aimed at conduct motivational process

These theories emphasize the psychological processes that affect the motivation for basic needs. Stu-
dying how people perceive their work environment and how it is interpreted and understood. They are often
considered more useful than the theory of needs; they provide a more realistic motivating people (2). The
most popular theories include:

1. Vroom's Expectancy Theory - is based on 3 concepts (5):
= Valence - strength of an individual’s preference for a particular outcome. For the valence to be posi-
tive, the person must prefer attaining the outcome to not attaining it.
= Expectancy - probability or strength of belief that a particular action will lead to a particular first level
outcome.
= Instrumentality - means of the first level outcome in obtaining the desired second level outcome; the
degree to which a first level outcome will lead to the second level outcome.

2. Porter-Lawler Expectancy Model - actual performance in a job is primarily determined by the effort spent.
But it is also affected by the person’s ability to do the job and also by individual’s perception of what the
required task is. So performance is the responsible factor that leads to intrinsic as well as extrinsic
rewards. These rewards, along with the equity of individual, leads to satisfaction. Hence, satisfaction of
the individual depends upon the fairness of the reward (1).

3. Adams Equity Theory - employees weigh what they put into a job situation (input) against what they get
from it (outcome). Then they compare their input-outcome ratio with the input-outcome ratio of
relevant others. If they perceive their ratio to be equal to that of relevant others, the state of equity
exists otherwise inequity (2).

4. Skinner theory - is based on the assumption that the knowledge, skills and experience influence human
responses to similar situations. Positive motivational experience is a good basis for a positive response
to the new opportunity of a similar nature (5).

SURVEY: APPLICATION OF MOTIVATIONAL FACTORS IN THE SLOVAK COMPANIES
ACCORDING TO THE NATURE OF THE FINAL RESULT OF COMPANY ACTIVITY

A survey realized by questionnaire method was designed to identify motivational factors that initiated
the employed people to further training, will become participants of lifelong learning. Respondents are
employees of production companies or companies providing services. Overall, the survey involved 202 peo-
ple, 49 % of workers in production companies and 51 % of workers in companies that provide services.
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Through 4 semi-closed items in the questionnaire respondents expressed to the significance of motivati-
onal factors that encourage them to lifelong learning, while we categorize motivational factors of financial
and non-financial status. The survey results have been processed percentage, then compare and interpret
verbal. Recorded answers of respondents we categorized into groups according to the nature of the final
result of company activity and to the nature of motivational factor. Evaluation of survey is presented by data
in Graph 1.
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= non-financial
= wm
o
'Ii [*]
=
E
58
E- financial
Rl

non-financial

production
company

financial
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Graph 1 Motivational factors according to nature of the final result
of company activity and to the nature of factors (own survey)

It follows that conducive to lifelong learning are both financial and non-financial factors. However, both
group of employees a small percentage of more preferred non-financial factors such as financial. This follows
from the existence needs, which are material nature. What financial and non-financial factors are encoura-
ging us to lifelong learning more close in the following structuring in Tables No. 1 and 2.

In Table 1 we can see that the incentives of interest in education are mainly the cash valuation. The di-
versity seen in incentives to education according to the nature of the final result of company activity is re-
flected primarily in items of the contribution of regeneration that the employees in production companies
value 1,7 times more than employees in companies providing services and in items of 13th/14th wage,
where is it 1,5 times more.

Tab.1 Financial motivational factors (own survey)

Production companies | Companies providing services
salary 92% salary 84%
premium 51% premium 52%
131/14™ wage 36% education 20%
education 26% 13™/14%™ wage 24%
share of profit 22% share of profit 18%
regeneration 12% reinsurance 0%
reinsurance 12% food 7%
food 6% regeneration 7%

From the Table 2 follows that a major motive of both groups of respondents appears to career develo-
pment, which is expected as a result of graduation personal development, of the raise of qualification. For
employees in companies providing service is in turn the motive self-actualization, which is equally important
in the second group of respondents, while at the same rung is also job stability. For employees in production
companies is the motive itself provide the opportunities to learn urgent priority.

All in all, we can conclude that there are a lot of non-financial factors that are involved in initiatives to
lifelong learning in employees in production companies or in companies providing services.
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Tab.2 Non-financial motivational factors (own survey)

Production companies

Companies providing services

career 76% career 63%
learning facilities 63 % self-actualization 62%
job stability 62 % relationships 56%
self-actualization 62% collective 54 %
relationships 56% job stability 53%
collective 56% learning facilities 43%
atmosphere 36% atmosphere 41%
working environment | 33% working fime 39%
working time 32% gdwareness 340
praise 27% praise 33%
awareness 25% working environment 32%
leave of absence 21% responsibility 25%
responsibility 21% leave of absence 22%
company culture 21% sympathy 21%
sympathy 19% company culture 21%
social events 12% social events 12%
goadwill 8% goodwill 5%

CONCLUSION

It is said that ,people are naturally lazy creatures", they are difficult to quickly adapt to changing market
conditions. This is also in training. They are hardly alone "obliging" to lifelong learning. Therefore, the com-
pany motivation program has an important role. There are so motivational factors that can suppress the re-
volt of employees and give them an interest in lifelong learning. Into the motivation programs for all compa-

nies can’t miss the motivational factors of financial and non-financial nature.

In general we can say that it is the financial factors such as salary proportional lodged performance,
bonuses, 13"/14™ wage, contributions to educational activities and the non-financial factors such as career
development, self-actualization, good team of colleagues and good interpersonal relationships at workplace.
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SPOLEHLIVA OCHRANA ELEKTRONICKYCH DAT

CHROMY Jan, CZ

Abstract
This article deals with the basic measures of securing important electronic data and their safe transfer from
a sender to the recipient including the preservation of confidentiality.

uvob

Kazdy pedagog v ramci své Cinnosti musi pracovat s daty v elektronické podobé. Kromé odbornych zna-
losti musi umét zpracovavat data pomoci nejréiznéjsiho programového vybaveni. Bohuzel to v dnesni dobé
jesté nestaci. Velmi dlleZita je také ochrana zpracovavanych elektronickych dat. Samoziejmé v praxi nejde
jen o elektronicka data, dilezita jsou jakakoliv pfechovavana data v nehmotné i hmotné podobé a jejich och-
rana. Nebudeme se zde zabyvat hmotnou podobou, kde zpravidla bez problém{ vystacime respektovanim
archivacniho a skartacniho fadu, ktery je dnes povinné vydavan kazdou Skolou. Soustredime se zejména na
elektronickou podobu dat. Stejné tak se nebudeme zabyvat vyctem a rozborem zakond, které musi kazda or-
ganizace v souvislosti se svymi klienty (u nas studenty) dodrZzovat. Soustfedime se tedy pouze na technickou
stranku jejich dodrzovani.

CIiLE UTOKU A DOLEZITOST NAPADENYCH DAT

Cilem utok m0ze byt likvidace dat, jejich zneuziti v cizi prospéch, poskozeni divéryhodnosti instituce na
verejnosti, nezfidka spojena s nasledujicim trestnim stihanim apod. Je tfeba si uvédomit, Ze kazdou instituci
zpracovavana data jsou vysledkem jeji dlouhodobé Cinnosti, a jsou tedy cenna a hodna ochrany, i kdyby to
nenarizoval né&jaky zakon. I zdanlivé zanedbatelny seznam absolvent( skoly mdze byt cenny z hlediska mar-
ketingu a mdze byt vyuZitelny i v budoucnu. Nékteré Udaje o studentech pak podléhaji pomérné vysokému
stupni utajeni a jejich ztrata nebo dokonce zvefejnéni by mohly vést k problémlm skoly s organy cinnymi
v trestnim fizeni.

PREDPOKLADANE SMERY UTOKU NA ELEKTRONICKA DATA

Utok pocitacového pirata (dale jen Gtocnika), bez ohledu na cil jeho Cinnosti miZe pfichazet ze dvou
hlavnich smérd. Mlze jit o itok vedeny zevnitf organizace nebo zvendi. Utok zevnitf mlZe pfijit z vlastniho
pocitace ucitele (jeho zneuzitim), nebo z jiného pocitate zapojeného do Skolni pocitacové sité. Utok zvenci
pak z kteréhokoliv pocitace, ktery je né&jakym zplisobem zapojen do internetové sité.

OCHRANNE PROSTREDKY

Prvnim a bezplatnym krokem je nastaveni hesla pfi spusténi pocitace, a soucasné nastaveni spofice ob-
razovky s vhodnou dobou prodlevy a s nutnosti opakovaného zadani hesla. Druhym, vétSinou rovnéz bez-
platnym krokem, je nastaveni a vyuzivani firewallu, ktery zabraruje nezadoucimu pfistupu do daného pocita-
Ce zvenci nebo snaze dostat se z daného pocitace na jiné, nebo pouzivat nékteré nevhodné (z hlediska orga-
nizace) programy.

S tim vSim castecné souvisi nastavena moznost sdileni nékterych dat, programd a zafizeni na daném
pocitaci bud’ vybrané skupiné osob (jednotlivci) nebo dokonce komukoliv. To je zalezitost operacniho systé-
mu a proto ji Ize povazovat rovnéz za bezplatnou.

Antivirova ochrana slouzi zejména k zamezeni Utoklm zvenci a zamezeni napadeni pocitace rliznymi
programy. Vétsina kvalitnich antivirovych programi dovede ochranit pocitac pred vétSinou malwaru. Malwa-
re je souhrnné oznaceni programd vyvinutych pro pdsobeni co mozna nejvétsich skod. Patfi sem zejména
spyware, stealth. Dale dovede alespon ¢astecné chranit proti spamdm a adwaru. Teoretické principy spamo-
vych filtrd jsou znamé napriklad ze statistiky (Bayestv vzorec) [4]. Je nutné poznamenat, Ze antivirova och-
rana pravdépodobné nikdy nebude stoprocentni. Antivirové programy jsou sice priibézné vyvijeny, ale sou-
Casné se bohuzel zlepsuji dovednosti Utocnikl. Nicméné pouzivani icinného antivirového programu je nutné,
ale je také nutné jej spojit s pouzivanim vSech ostatnich popsanych prostiedkd. I zde Ize v pfipadé nutnosti
nalézt freewarovy antivirovy program. Dokonce i od firmy Microsoft.

Pouziti asymetrické kryptografie (Sifrovani) skyta dvé moznosti. Pfi asymetrické formé jsou pouzivany
dva rozdilné klice - soukromy a verejny. Tyto dva klice k sobé& neoddélitelné patfi a jsou potvrzeny certifikac-
ni autoritou (nezavislou ddvéryhodnou organizaci) [1]. Podle sméru, kterym Sifrujeme, Ize zajistit bud’ ddvér-
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nost, nebo autenticitu. Sifrujeme-li vefejnym klicem adresata (prijemce) méze zasifrovany dokument predist
pouze adresat po desifrovani pomoci svého soukromého kli¢e. Nikdo jiny dokument nem{ze otevrit v ,Citel-
né" podobg, protoze soukromy kli¢ je pouze jeden. Verejny kli¢ mdZe adresat dat vefejné k dispozici. Tim je
zajisténa dlvérnost. Pokud je odesilatelem majitel soukromého klice a zasifruje s jeho pomoci dokument,
miZze tento dokument sice precist kdokoliv, ale kazdy vi, Ze ho mohl odeslat pouze majitel soukromého klice.
Tim je zajidténa autenticita. V praxi se pak vyuZivaji oba zplisoby soucasné. Napfiklad pfi pfedavani matriky
studentl z kterékoliv VS organizaci, kterd je MSMT povérena jejim dalSim zpracovavanim [3]. Dana VS zasif-
ruje data vefejnym klicem povérené organizace (zajisti dlivérnost dat, desifruje pouze ta organizace) a svym
soukromym klicem (zajisti autenticitu - odsifruje kdokoliv, ale vi, odkud data pochazej).

OCHRANA PRED UTOKY ZEVNITR

Kazdy pracovnik by si mél sva data peclivé chranit jiz nastavenim svého pocitace. Pokud to sam ne-
zvladne, Ize predpokladat Gcinnou pomoc od spravce sité, to je i v jeho zajmu, protoze snizi potencialni moz-
nost neopravnéného pristupu do skolni sit€. Samotné nastaveni si popiSeme jiz jen heslovité, protoze bylo
popsano vyse. Je nutné nastavit:
= pristupové jméno a heslo do pocitace.

»  spori¢ obrazovky, a soucasné urcitou dobu jeho aktivace a jeho deaktivaci az po zadani hesla. Doporu-
Cujeme prodlevu asi 10 minut. Kratsi doba komplikuje praci uzivatele, delsi nechava vétsi ¢asovy prostor
potencialnimu Utoc¢nikovi.

*  pouze urcitou slozku pro pristup z jiného pocitace. Lze nenastavit zadnou a pIné chranit pocitac, ale ne-
ni to pFilis vhodné. Ani sam by si pak nemohl z jiného pocitace prenést néjaka data. Byva také bézné, ze
urcita data musi byt k dispozici ostatnim. Proto je vhodné alespon jednu slozku za timto GCelem nasta-
vit. Lze soucasné povolit také moznost zapisu nebo pouhého c¢teni z dané slozky. Pro vétSinu uZivateld
je lepsi se obrétit na spravce sité.

= firewall, a soucasné v pfipadé potfeby nastavit vyjimky, kterymi mizeme napf. povolit dlivéryhodnému
programu jeho aktualizaci z konkrétniho pocitace apod. (je vhodné pozadat o nastaveni spravce sité).

= antivirovy program, jeho pravidelnou aktualizaci a nastaveni pravidelné kontroly celého pocitace. Dile-
Zité je pak zejména automatické spousténi rezidentniho Stitu, ktery upozorfiuje jiz na pouhy prichod
podezielého souboru. Pokud by se takovy soubor ulozil a aktivoval v pocitaci (stealth, rootkity), mohlo
by pak byt na dalSi ochranu pozdé [2].

Dalsi jiz neni nutné, zaleZi na ddleZitosti dat a jejich stupni utajeni. Tim mame na mysli kryptografii.

OCHRANA PRED UTOKY ZVENCI

Vychazime ze spolehlivého nastaveni ochrany pred Utoky zevnitf na pocitaci uzivatele. Dalsi nastaveni
probiha jiz zejména na urovni Skolniho serveru a je plné v kompetenci spravce pocitacové sité. Zde je dllezi-
ty firewall a jeho nastaveni. Pro Skoly nizsiho stupné zde Ize zakazat pfistup na urcité, pro mladez nevhodné
stranky. Obcas probihaji diskuse, zda je vhodné zakazovat pristupy i zaméstnanc@im. Neni vhodné omezovat
prili$ vyhledavani solidnich Udajd. Na druhou stranu Ize chapat i nazor, Zze vhodnost vyuzivani pocitace v pra-
covni dobé Ize kontrolovat zaméstnavatelem. Nastaveni antiviru je pak nutnosti a tvofi primarni kontrolu
»Cistoty" pfichozich a odchozich dat.

ZAVER
Ucinné ochrana elektronicky prechovavanych dat je nutnd. BohuZel zkusenosti ukazuji, Ze praktické do-
vednosti Utocnikl dosahuji velmi vysoké urovné. Internet nema majitele, je plné decentralizovany a i s ohle-

dem na pocet uzivatell je zatim nerealna jejich spolecna ochrana. Z téchto ddvodi Ize bez vyhrad doporudit
vySe popsany postup.
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ANALYSIS OF THE PROCESS OF BIOMASS ENERGY

TRANSFORMATION IN CHIPPER

JANECEK Adolf, ADAMOVSKY Radomir, CZ

Abstract

This article is devoted to creating the mathematical model in order to analyze the effect of operational and
construction parameters of the chipper on specific energy consumption, cost-effective operation and effects
of the machine on soil. The equation of energy transfer was derived as well as the machine total working
efficiency. Further relations were derived for computing the contact pressure in the tire contact area and the
depth of its contact patch.

INTRODUCTION

Optimizing the operational and construction parameters of machines essentially affects their energy de-
mand, efficiency and environmental aspects of performed works. Solving problems with regard to optimizing
technological and technical parameters of energetic systems (and regarding analytic studies as well as expe-
rimental monitoring) we thoroughly start from the principle we have called “the principle of minimax” (Jane-
¢ek, 1996). The principle of minimax operates generally; it indicates links among inputs into an arbitrary sys-
tem. These inputs have material and energetic characters. Regarding systems of a higher hierarchy, inputs
of labour force are considered too. The aim of this work is to formulate and verify the mathematical model
which is able to analyze the effect of operational and construction parameters of the chipper in terms of spe-
cific energy demand, operation economy and environmental effects.

METHODS

This mathematical model is formulated for the energetic appliance which actively processes a certain
material flow (woody biomass, etc.) and then passively affects this processed flow (biomass transport). The
first step of this solution is to configure the equation of energy transfer which respects the energy demand
for breaking passive resistances of mechanical parts and has regard for an efficiency of energy transfer. The
energy transfer equation then results in total efficiency. Understanding the total efficiency of energy trans-
fer, we are able to formulate the relation for the chipper specific output. Further important values to be con-
sidered in terms of environmental effects of the machine are both the contact pressure in the tire contact
area and the depth of its contact patch.

RESULTS AND DISCUSSION
1. Equation of energy transfer

Deducing the equation of energy transfer we start from the block scheme in Fig.1. In this scheme, particular
symbols mean:

dAc total elementary work [J];

dA,;. elementary work necessary to break the total passive resistance of mechanical gears on the
traction device [J];

Nmic traction device efficiency (mechanical parts) [-];

dAs elementary work necessary to break the slip of traction device [J];

Ns slip efficiency [-];

dA, elementary work necessary to break passive resistances of traction device [J];

nr rolling efficiency [-];

dA,>.  elementary work necessary to break the whole resistance of mechanical and hydraulic gears onto
working devices [J];

Nmze energy transfer efficiency (from the source of energy towards working devices) [-];

dA, elementary work necessary to break the passive resistance of mechanical or hydraulic energy
transfer from its source onto the working device [J1];
Ny energy transfer efficiency (from the source onto the working device) [-];

dAp:  elementary work necessary to break passive resistances of auxiliary parts [J];
Nop1 efficiency of passive parts (facilitating energy flow in the chipper) [-];
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Az elementary work necessary to break passive resistances of active energy-transferring devices on
the chipper [J];

Nap efficiency of active energy-transferring devices on the chipper [-];

dAy total elementary work utilized for the aggregate pull [J];

dAs total elementary work utilized at active processing the mass [J].

dA A1, At Mimic Mo dA s mic "N
dc | | Bmie |yl i L aa, T das
dAz
Az Pmae A4z Nz Mn Az mze Mn Moni Az Nemze Mn Mepi fap

ﬂ:‘qm.?c —— E-r’q.'r ———— G:‘q_.q.'.:'l —_— E-r’q.a:.'.:' - ﬂ-r’qE

Fig.1 Block scheme of energy transfer within the model of biomass chipping machine

For elementary works it is valid:

aAc —dAsc =dA;  [J] (1)
AAc — Ay =dA,  [J] (2)
where:

dAc total elementary work [J];

dAyc  elementary work delivered to the traction device [J];

dAsc elementary work necessary to drive active parts of working devices [J];

dA; total elementary work necessary to drive the traction device [J];

dA; total elementary work necessary to drive active parts of the chipper working devices [J].

Particular elementary works are possible to be defined in the following way:

A = dA 1(1_ ”mlc) [7] 3)
s = AL~ 115) - e (] (4)
dh, = A= 17 ) Nemac - N5 [3] (5)
AApoc = dA 2(1_ f7m2€) ] (6)
A, = dAZ(l_”n)'ﬂmZC (3] (7)
AApp1 = dAZ(l_ /7pp1)' NMm2c " n [7] (8)
Ay = dAz(l— /7ap)' NMm2c " n * Npp1 [J] 9)
It is valid:

dA| = dAp + dAs +dA, + dAy [J] (10)
Ay = dApoc + Ay + dAppy + dAzp + dAs J] (11)

The whole efficiency of energy transfer we can formulate as:

dAS + dAH

= - 12
AAmic + dAs + dA, + dAy + dApgoc + dA, + dAppy + dAzp + dAs ] (12)

c

Introducing the machine total mechanical efficiency 77sc and treating the equation (12) we obtain this
formula of total energy transfer efficiency:

re - (A +dAs)- Npne - 115 - Nsc -] (13)
(dAy +dA, ) nsc +dAs - e - 115

In equation (13) it is valid:
N1sc =Mm2c 1n MNap " Mpp1 [-] (14)
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2. Energy transfer and transformation by the chipper

If the self-propelled chipper works continually, its total efficiency of energy transfer . and its specific work
Qs expressible by following formulas:

A = (Fsp + Ps - S)- Nane 15 - Nsc ] (15)
(Fsp + Fe)-nsc + Ps - S - N - 116
1
0- (Fsp +Ft)-(S - nsc) ™+ Ps - imc 115 -] (16)

NMmic -5 - 1sc

Symbols in formulas (15) and (16) represent:

Fsp useful resistance of rolling in the self-propelled chipper caused by the transported mass [N];
A rolling resistance of the energetic converter [N];

Q specific work of the chipper related to the volume unit of processed mass [J'm>];

Ps average contact pressure in the tire contact area [N'm™].

3. Chipper contact patch
The formula of relation between the average contact pressure p; in the tire contact area and its dimple ¢is:
ps =k-t" [N'm?] (17)

where:

t- tire dimple [m];
n - exponent depending on the plasticity of stand surface [-]:
n e {0.8-1.1) for dry compact grounds (water content 0-8 %);

ne (0.4— 0.8) for medium wet grounds (water content 8-14 %);
n e (0.2-0.4) for wet grounds (water content 15-30 %).
k - coefficient depending on the ground plasticity [J'm™].

Recommended coefficients & (depending on the ground plasticity) are given in table 1.

Tab. 1 Recommended values of coefficient k for forest ground

Ground water content
Ground type .
Dry Medium wet Wet
Sandy 4-3 2-3 0.5-1
Sandy-limous 4-7 3-5 0.08-1.4
Limous-sandy 4-8 2-4 0.01-0.1

For defining the functional relationship between the tire load of mobile forest production system and the
depth of tire footprint £, 5 we stem from the following formula:

Ya,8
t = [———— [m 18
4,8 ‘, 2575 K Tnp [m] (18)

where:

Yas normal reaction on the front/rear axle of the mobile system [N]
by s front/rear tire footprint width [m]
Ia,B front/rear tire footprint length [m]

CONSLUSION

The analysis of created mathematical model demonstrates dominant effects of working machine perfor-
mance, its mass and ground character on monitored operational parameters and construction characteristics
of the chipper. Results of first calculations proved the fact that changes of analyzed parameters by 5-10%
resulted in changes of specific energy consumption, operational efficiency and environmental aspects by 40-
50 %.
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CITATELNOST UCEBNYCH TEXTOV

URCENYCH PRE RIADENE SEBAVZDELAVANIE

KONUSIKOVA Marianna, SK

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu KEGA ¢.3/6026/08 - Inovacia studijného programu
Ucitel'stvo technickych profesijnych predmetov na MTF STU.

Abstract

This article deals with the evaluation of the readability of newly created Instructional texts for directed self-
learning as one of the parameters of the effectiveness of study texts. The article presents partial results of
the ongoing research for dissertation. The research is carried out at the secondary school in Kysucké Nové
Mesto in the subject Ecology.

uvob

Ucebnice a uCebné texty patria k najstarSim produktom ludskej kultary a pouzivali sa uz davno pred
vynalezom knihtlaCe. Jednym zo zakladatel'ov tedrie a tvorby modernych skolskych ucebnic bol Jan Amos
Komensky, ktory vytvoril prvi ilustrovan( ucebnicu Orbis Pictus (Pricha, 2002).

Pisany material je eSte stale najbeznejSim uc¢ebnym podkladom vo svete. V mnohych krajinach predsta-
vuje aZz 85 % vsSetkych ucebnych materialov. Pribldanie novych technoldgii nebrani vyvoju pisomného mate-
rialu ani neobsadzuje jeho miesto vo vzdelavani. Dovodov preco je to tak je viacero, napr. z praktického po-
uzitia je tlaCeny Studijny material prenosny, relativne dlhotrvajlci, m6ze byt uchovavany a znovu pouzity
v pripade potreby, je flexibilny - kniha méze byt pouzitd roznym spésobom, a Citatel’ sa smie rozhodnit’ ako
rychlo bude Citat’ alebo sa m6ze nad danym textom pozastavit'. V stcasnosti su knihy u nas velmi pouZiva-
né, stali sa prirodzenou a nevyhnutnou sicast'ou vzdelavania (The comission of the european communities,
2007).

Ucebnica - ucebné texty zohravaju rozhodujicu ulohu vo vyucovacom procese, su najdoleZitejSou pra-
covnou pomockou pre Studentov a oporou prace ucitel'a. Viaceré vyskumy ukazali, Ze nie ucebné osnovy, ale
ucebnica urcuje kvalitu vyucovacieho procesu (Turek, 2002).

UCEBNE TEXTY URCENE PRE RIADENE SEBAVZDELAVANIE

Z pedagogického hl'adiska je ucebny text urCeny pre riadené sebavzdelavanie prostriedkom vyucby i sa-
mostadia, ktory ma plnit’ predovsetkym dve hlavné funkcie: informacnu a regulacnu. Tento text je zdrojom
poznatkov a informacii a sucasne navodom, ako aktivne pracovat’ s uvedenymi poznatkami, t.j. ako organi-
zovat, riadit’ u¢ebn( cinnost’ Studentov, s tendenciou postupne zvySovat’ mieru autoregulacie Studenta, aby
dosiahol vymedzené ucebné ciele. Dosledkom tvorby kvalitnych ucebnych textov pre distancné vzdelavanie
je skutoCnost, Ze aj v rozvinutych systémoch distancného vzdelavania, pre ktoré je typicka multimedialna
forma vzdelavania, pouziva tlaCeny ucebny text az 94 % Studujlcich. Preto sa samoinstrukény ucebny text
urceny pre distancné vzdelavanie méze presadit’ iba svojou kvalitou a sposobilost'ou riadit’ samostudium lep-
Sie, ako tradicny ucebny text (Kundratova, Vaskova, 2006).

Ucebné texty urcené pre riadené sebavzdelavanie su odliSné od beznych ucebnic a skript. Napadné je
najma Clenenie textu (davkovanie uciva), jeho graficka Uprava, odl'ah¢enie pomocou obrazkov, schém, gra-
fov, roznych symbolov a nazornych prvkov (Priicha, Mika, 2000). Samoinstrukény text ma riadit’ cely postup
Studenta pri jeho vzdeldvani, preto je nutné poskytnut’ mu vsetko nevyhnutné pre jeho efektivnu vyucbu.

CITATEINOST AKO PARAMETER EFEKTIVNOSTI UCEBNYCH TEXTOV

Ulohou udebného textu uréeného pre riadené sebavzdelavanie je, aby bol samoinstrukény t.j. riadil cely
postup Studenta pri Studiu, poskytoval mu Uplne vSetko pre efektivhu vyucbu. Tvorba ucebnych textov urce-
nych pre riadené sebavzdelavanie si vyzaduje vysokd odbornost’ autora, ktory musi zohl'adnit’ mnozstvo fak-
torov a osobitosti pri pisani textu. Pri mnozstve informacii, ktoré je nutné Studentovi odovzdat’, sa moze stat,
Ze vytvoreny Studijny text nemusi byt kvalitny, Citatelny, zrozumitelny alebo samoinstrukény. Je preto nutné
hodnotit’ jeho kvalitu. Jednym z parametrov hodnotenia kvality u¢ebnych textov je urovanie Citatelnosti.

Na hodnotenie Citatel'nosti ucebnych textov sa pouziva viacero metdd ako napriklad fog index, index za-
hmlenia, Cloze testy, ktoré mozno zaradit’ k Statistickym metédam hodnotenia kvality ucebnic (ucebnych tex-
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tov). V prispevku sme sa zamerali na hodnotenie Citatelnosti prostrednictvom Cloze testov. Pri Cloze teste
skimame Citatelnost’ uCebného textu ako parameter efektivnosti uciva. Princip spociva v tom, Ze z uCebnice
nahodne vyberieme Cast’ textu o dizke priblizne 250 slov. Prvych 35 slov ponechame v pévodnom stave a
potom kazdé dalSie desiate slovo vynechame, az kym vynechanych slov nebude 20. Ziaci doplnia chybajlce
slova alebo ich nahradia synonymami. Ak Ziaci nedoplnia minimalne 13 slov (65 %), ucebny text je pre nich
tazky.

CHARAKTERISTIKA VYSKUMU

Hlavnym cielom realizovaného vyskumu bolo experimentalne overit’ vhodnost' a efektivnost’ vytvorenych
samoinstrukénych textov, urcenych pre riadené sebavzdeldvanie v predmete Ekoldgia, na Spojenej skole
v Kysuckom Novom Meste. Na splnenie hlavného ciel'a vyskumu sme stanovili nasledujtice ciele:

= vytvorit’ samoinstrukéné ucebné texty pre vybranu Cast’ predmetu ekoldgia,

=  experimentalne overit’ ich efektivnost’ na ziakoch prvych roc¢nikov Spojenej skoly v Kysuckom N. Meste,
»  porovnat’ tradi¢nd vyucbu a vyucbu s vyuzitim vytvorenych samoinstrukénych textov,

»  7zistit’ postoje Ziakov k overovanému spdsobu vyucby.

Predpokladame, Ze Ziaci experimentalnych tried preukazu lepsie vedomosti a intelektové spdsobilosti vo
vystupnych didaktickych testoch a tiez zistime, Ze budli potrebovat’ menej ¢asu na domdcu pripravu ako Ziaci
kontrolnych tried. OCakavame, Ze stcasne u nich bude prevladat’ pozitivne hodnotenie overovaného sposobu
vyucby. Vel'mi dolezité je aj to, ¢i vytvoreny samoinstrukcny text bude pre Ziakov zrozumitelny. Zrozumitel-
nost’ textu overujeme prostrednictvom Cloze testu.

VZORKA VYSKUMU

Zakladny subor vyberovej vzorky vyskumu tvoria Ziaci prvych ro¢nikov Spojenej Skoly v Kysuckom No-
vom Meste. V Skolskom roku 2009/2010 je to 198 Ziakov. Vyberovy subor (vzorku vyskumu) tvoria Ziaci Sie-
stich tried s celkovym poctom ziakov 165. Vyberovy subor bol rozdeleny na zaklade vysledkov vstupného
didaktického testu na experimentalnu skupinu s poctom ziakov 75 a na kontroln( skupinu s poctom Ziakov
90.

URCOVANIE CITATELNOSTI SAMOINSTRUKCNYCH UCEBNYCH TEXTOV

Sucast'ou vyskumu je okrem iného urcit’ Citatelnost’ vytvoreného ucebného textu uréeného pre riadené
sebavzdelavanie, ako jedného parametra efektivnosti uciva. Citatelnost’ sme zistovali prostrednictvom Cloze
testov. Cloze test spocival v tom, ze z tradi¢nej ucebnice ekoldgie (KVASNICKOVA, D. Zaklady ekoldgie. Bra-
tislava: SPN, 1991. ISBN 80-08-01139-4) sme nahodne vybrali Cast’ textu, kde mali Ziaci kontrolnej skupiny
(KS) doplnit’ chybajlce slova alebo ich nahradit’ synonymami. Aby sme mohli zrozumitelnost’ a Citatel'nost’
tradi¢nej ucebnice porovnat’ so samoinstrukénym ucebnym textom, zrealizoval sa Cloze test aj v experimen-
talnej skupine (ES), kde Ziaci mali doplnit’ vynechané slova v nahodne vybranom samoinstrukénom ucebnom
texte. Cloze test bol Ziakom rozdany na zaciatku, v strede a na konci experimentu, pricom tematické celky
boli totozné v ES aj v KS. Vysledky Cloze testov uvadza tab.1.

Tab.1 Vysledky jednotlivych Cloze testov

Skupina ES.n =75 KS, n = 90
X 733 80z
Cloze test 1 |P, 69,9 % 59,85 %
X 13,98 11,97
X5 720 783
Cloze test 2 | P, 73,46 % 54,37 %
X 14,69 10,87
X 963 719
Cloze test 3 |P, 81,77 % 53,65 %
X 16,35 10,73
X 2 440 2304
Celkom B 75,0 % 55,95 %
X 15,00 11,19
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n pocet Ziakov,

Xi celkovy pocet dosiahnutych slov v i-tom cloze teste, X.

P, relativna Uspesnost’ dosiahnutych slov, Pi= i .100
X aritmeticky priemer dosiahnutych slov. Xmax, i

Xmax,i maximalny mozny pocet slov v i-tom cloze teste

.....

v cloze testoch (75 % doplnenych slov) ako KS, ktora doplnila 55,95 % slov, ¢im sa potvrdil predpoklad, ze
vytvoreny samoinstrukény ucebny text je pre Ziakov zrozumitel'nejsi ako tradicna ucebnica ekoldgie.

-
75,00 % £ 16,35

mES |
mKS g
Y
E
3
55,95 0 =

Cloze testy Cloze test 1 Cloze test 2 Cloze test 3

Graf 1 Celkovy pocet dosiahnutych slov Graf 2 Priemerny pocet dosiahnutych
v Cloze testoch vyjadreny v % slov v Cloze testoch

Graf 2 znazoriuje priemerny pocet dosiahnutych slov v jednotlivych Cloze testoch. Mozno pozorovat, ze
Ziaci ES dosiahli vzdy v nasledujicom Cloze teste zlepsenie, z ¢oho vyplyva, Ze sa u Ziakov postupne rozvijali
Citatel'ské zruc¢nosti, kritické myslenie, schopnost’ samostatne pracovat’ s textom.

ZAVER

Pre Ziakov a Studentov je ddleZité v prvom rade rozvijat’ Citatel'skii gramotnost, viest ich k samostatnos-
ti a k samostatnému mysleniu, a to od prvej chvile ich vzdelavania. Citanie s porozumenim je v stcasnej in-
formacnej spolocnosti jednou z najdblezitejSich sposobilosti a povazuje sa za zaklad samostidia. Schopnost’
spracovat’ informacie z textu je podl'a modelu funkénej gramotnosti podstatou Citatel'skej gramotnosti. O jej
vyzname pre fungovanie Cloveka v profesionalnej a osobnej oblasti sved¢i aj mnohé medzinarodné vyskumy
(PIRLS, PISA).

Z pedagogickej praxe usudzujeme, Ze vedenim k samostatnosti a s ¢itanim s porozumenim treba zacat’
uz na zakladnych skolach a postupne rozvijat’ u ziakov tieto spdsobilosti d'alej, riadit’ ich pracu, usmernovat’
ich; systematicky Ziakov pripravovat’ na fazu celoZivotného vzdelavania, ktoré je v dnesnej dobe nevyhnutné.
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TEACHER'S SUPPORT IN ACADEMIC EDUCATION

OF LEARNING SOCIETY

KOZIELSKA Maria, PL

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego
finansowanego przez Politechnike Poznariska (TB-62-176/10/DS)

Abstract

Progress in science and technology effects in dynamic development new electronic media and multimedia
change the children, teenagers and adults situation in life. Especially can change the studying conditions and
the role of academic teacher. The above issue is the subject of the presented statement.

W ujeciu tradycyjnym nauczyciel gotowg wiedze, zorganizowang w programach i podrecznikach, przeka-
zywat uczacym sie, niczego nowego nie tworzyt, a jego wymagania dotyczyty odtworzenia wskazanych tresci
przedmiotu. Nowa dydaktyka opiera sie na przyjeciu, iz w procesie ksztatcenia nalezy studentéw wyposazy¢
w tresci studiowanego przedmiotu oraz wiele umiejetnosci intelektualnych, a przede wszystkim rozbudzac
i zaspokajac ich potrzeby poznawcze i emocjonalne. Studenci, zatem powinni precyzowac problemy i hipote-
zy, w miare samodzielnie je rozwigzywac i weryfikowac, analizowac i wnioskowac. Podstawowe umiejetnosci
intelektualne jak czytanie, liczenie, znajomos¢ faktdw, itp., rozwijane i rozszerzane w trakcie procesu ksztat-
cenia, winny stanowi¢ narzedzia stuzace ich aktywnosci edukacyjnych. Rolg nauczyciela jest tu organizowa-
nie, kierowanie i indywidualizowanie uczenia sie oraz wspieranie samodzielnego studiowania przedmiotu. Ma
on pomagac studentom w odkrywaniu i rozwijaniu ich talentéw. W konsekwencji takiego spojrzenia na pro-
ces ksztatcenia, cele i rola nauczyciela ulegajg zmianie, nie jest mozliwe zastosowanie statych elementow
sktadowych zaje¢. Nauczyciel moze zaplanowac ich schemat organizacyjny, kolejne przewidziane sytuacje,
czynnosci studentéw, ale poniewaz zajecia przebiegajg z aktywnym i tworczym udziatem studentéw, nie
potrafi przewidzie¢ wielu szczegdtéw - stad winien liczy¢ sie z mozliwoscig zastosowania réznych wariantéw
zaje¢. Nowoczesne nauczanie ukierunkowane na proces a nie na efekt, wymaga od nauczyciela wysokiego
poziomu aktywnosci podczas zaje¢, dokonywania zmiany przygotowanego ich projektu, sprawnego wykor-
zystania nie przewidywanych wczesniej sytuacji i zdarzen. W konsekwencji, w praktyce dydaktycznej nauczy-
ciel indywidualnie i elastycznie zmienia i modyfikuje metody i techniki stosowane dla osiggniecia celéw edu-
kacyjnych podczas zaje¢, zdaniem S. Hessena [1], stosuje ,zywa metode”. W szczegdlnosci ma ona zasto-
sowanie w nauczaniu typu catosciowego (globalnym, tacznym, integralnym, w metodzie projektéw, progra-
mach kompleksowych, itp.). Wymienione systemy nauczania akcentujac procesy i praktyczne odniesienia do
studiowanych tresci, wymagajq stosowania zrdznicowanych, elastycznych metod autorskich, indywidualnie
dobranych przez kazdego nauczyciela. Ich klasyfikacja analogiczna do tradycyjnych podziatdow staje sie dys-
kusyjna i watpliwa.

Przyktadowo rozwazmy, jakie dziatania pomocnicze nauczyciela sg konieczne dla studentdéw w zakresie
rozumienia tresci przedmiotdw przyrodniczych. Rozumienie jest umiejetnoscig prezentowania oraz wyjasnie-
nia wybranych aspektdéw rzeczywistosci. Stad pomoc w poczatkowym poznawaniu przyrody dotyczy ksztat-
cenia umiejetnosci opisywania rzeczywistosci, czyli poszukiwania odpowiedzi na pytanie ,jak?”. Zwykle cenne
tu sg wskazania podczas zebrania i uporzadkowania wynikdéw obserwacji lub eksperymentu. Nastepnym kro-
kiem jest wyjasnienie, stanowigce odpowiedz na pytania typu, ,dlaczego?”. Istotne jest wsparcie nauczyciela
w ksztattowaniu umiejetnosci wyjasniania, gdyz wymaga ona budowania modeli rzeczywistosci opartych na
uniwersalnych prawach przyrody, w fizyce: gazu doskonatego, cieczy, ciata statego, w biologii: centralnego
uktadu nerwowego, mdzgu i inne. Zrozumienie na tym etapie sprawia uczacym sie najwiecej trudnosci. Jed-
nak powodzenie w tym kroku prowadzi do rozwiniecia umiejetnosci przewidywania przebiegu zjawisk przy-
rodniczych. Zrozumienie w naukach przyrodniczych nie jest ostateczne, gdyz pojawiajg sie coraz nowsze
i dokfadniejsze teorie, zastepujace wczesniejszq wiedze. Dlatego zadaniem nauczyciela jest réwniez przygo-
towanie studentéw do samodzielnych dziatan w zakresie statego uaktualniania wtasnej wiedzy.

Czy nauczyciel moze studentom pomdc w realizacji okre$lonych wyzej nowych zadan edukacyjnych? By
udzieli¢ odpowiedzi na poruszony tu problem dokonajmy dalszych rozwazan tyczacych interaktywnych relacji
nauczyciela i studenta, wynikajacych z udziatu technologii informacyjnych w edukacji. Wypowiedzi studentéw
pozwalajg sugerowac, ze wykorzystanie technik informatycznych nie jest tatwym, ale koniecznym zabiegiem,
ukierunkowanym na zadowolenie zaréwno nauczyciela jak i studenta. Dziatania zwigzane z wykorzystaniem
ich réznych mozliwo$ci wymagajq od nauczyciela akademickiego szczegdlnej motywacji, merytorycznych i in-
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formatycznych kwalifikacji oraz wykonania wielu ztozonych czynnosci przed zajeciami dydaktycznymi. Sktada
sie na nie przygotowanie, czyli wybranie i ustrukturyzowanie treSci merytorycznych w postaci prezentacji, sy-
mulacji, materiatdbw pomocniczych, najczesciej w postaci hipertekstu, itd., sprawdzenie sprawnosci urzadzen
technicznych i ich przydatnosci do wykonania zaplanowanego zadania dydaktycznego. Wszystkie czynnosci
przygotowawcze nauczyciel wykonuje samodzielnie. Studenci natomiast oczekujg wspomagania zaje¢ odpo-
wiednimi technologiami informacyjnymi. Przede wszystkim cenig wspomaganie zaje¢ dydaktycznych w uczel-
ni (48,3 %), wspieranie indywidualnego uczenia sie (22,1 %), korzy$ci w samoksztatceniu (71,7 %) oraz
w rozwijaniu wiasnych zainteresowan (28,9 %) [2]. Dlaczego tak sie dzieje? Technologie informacyjne w
praktyce ksztatcenia technicznego uzupetniajg tradycyjne metody poszukiwania wiedzy i zdobywania umie-
jetnosci przez studentéw. Mam tu na uwadze przekazywanie usystematyzowanych i ustrukturyzowanych tre-
$ci studiowanej wiedzy, przejrzyste jej ilustrowanie, dynamiczne prezentowanie poznawanych zdarzen, pro-
cesow i zaleznosci. Nalezy do nich takze prowadzenie dialogu studenta z programem komputerowym, orga-
nizowanie sytuacji problemowych i utatwiajacych ich rozwigzanie, odmiennych od realizowanych tradycyjnie,
ponadto sprawdzanie poziomu wiadomosci i umiejetnosci studentow w warunkach analogicznych do ich
poznawania. Jak pokazaly badania, wiekszo$¢ badanych studentdw, dostrzega korzysci, udogodnienia
i wspomaganie swojej dziatalnosci intelektualnej przez techniki informacyjne, (88,8 % odpowiedziato twierd-
zaco, 0 % przeczaco, 11,2 % brak odpowiedzi). Badani studenci ustalili liste narzedzi informatycznych, ktére
nauczyciele akademiccy stosujg podczas zaje¢. Zaliczyli do nich prezentacje wyktadéw przy uzyciu programu
Power Point (87,5 %), edukacyjnych symulacji komputerowych (25,7 %), programéw wspomagajacych ob-
liczenia matematyczne (7,2 %) oraz projektowanie (6,6 %). Jednak zréznicowane ustugi oferowane studen-
tom przez technologie informacyjne oprdécz duzej atrakcyjnosci i szerokiej pomocy mogq by¢ zrodtem zagro-
zen. W tej sytuacji nauczyciele majg wazng role do spetnienia interesujac sie, jakie narzedzia studenci wy-
bierajq i jakie z nich czerpig korzysci. Waznym ich obowigzkiem jest wskazywanie sprawdzonych zrédet, pro-
gramdw, autoryzowanych tekstdw i hipertekstdw, stron i portali w Internecie, itd. Jako konkretne narzedzia
informacyjne, przydatne do nauki indywidualnej wskazywane przez nauczycieli, studenci uznali przede
wszystkim portale internetowe (56,6 %), nastepnie programy narzedziowe (19,1 %) oraz bazy danych
(9,9 %). Internet jako ogdlnodostepng sie¢ komputerowg wykorzystuje cate spoteczenstwo. Pojawit sie jako
atrakcyjne, nieznane dotad Zrédto informacji, rozrywki, kontaktéw miedzy ludzmi oraz sposobu spedzania
wolnego czasu. Studenci ksztattujg sie w warunkach, jakich im dostarczajq techniki informacyjne; komputer,
sie¢ komputerowa, systemy multimedialne, itd. Tworzg one nowe warunki dla rozwoju i uczestnictwa stu-
dentéw w zajeciach, stajq sie narzedziem poznawania, pracy intelektualnej, interaktywnego uczestnictwa
i edukacyjnego komunikowania sie z innymi osobami i zrédtami informacji. Z uwagi na to, ze nastepujace
zmiany mogg miec charakter destrukcyjny w obszarze sfer osobowosci i zycia studenta, konieczna jest inter-
wencja nauczyciela. Jej przyczyng moze by¢ nieprawidtowe korzystanie lub brak kompetencji informacyj-
nych. Ponadto, mozliwos¢ przetadowania informacja, sprzyja pasywnemu uczestnictwu studenta w ksztatce-
niu, a Swiadomo$¢ wirtualna wywotuje relatywizm poznawczy, moralny, prowadzace do postawy biernej,
konsumpcyjnej i bezkrytycznej. Mimo to, technologie informacyjne uczestnicza w konstruowaniu, zmienianiu
i przeorganizowaniu przez studenta obrazu rzeczywistosci i samego siebie. Dzieje sie to wskutek gromadze-
nia, wiedzy, doswiadczen i przezy¢, na drodze interakcji i dialogu w wyniku ich uzycia. Taka drogg obecnie
student wyrabia sobie okreSlone orientacje, poglady, zachowania, style dziatan itd. W tak okreslonych
nowych warunkach edukacyjnych, by zastosowanie technologii informacyjnych przyniosto oczekiwane rezul-
taty, a proces ksztatcenia przebiegat skutecznie uwazam, ze musi zaistnie¢ pozytywny zwigzek i porozumie-
nie miedzy jego uczestnikami, czyli nauczycielami i studentami. Wykonujg oni czynnosci, z ktérych nauczanie
realizuje nauczyciel a uczenie sie student. Nauczyciel znajac swdj przedmiot, winien sprawi¢, by studenci
podczas zajec ksztattowali poczucie wtasnej wartosci, z przyjemnoscig zajmowali sie nauka, byli odpowiedzi-
alni za swoje dziatania i umieli organizowac wtasng prace. Ponadto nauczyciel winien wytworzy¢ atmosfere
skupienia i twdrczego dziatania i zadbac o to, by studenci umieli wszystkie te sprawnosci wykorzystac w
pracy indywidualnej. W tym celu ma on nie tylko przejawia¢ wzorcowe czynnosci i zachowania, ale réwniez
eksponowac je studentom, zacheca¢ do nasladownictwa, ponadto wyraza¢ zadowolenie, gdy studenci je za-
akceptuja. Studenci natomiast winni stara¢ sie korzysta¢ z merytorycznej wiedzy i umiejetnosci nauczyciela
oraz przyjaznych warunkow dydaktycznych, ktére on im przygotowuje. Na warunki te sktada sie przede
wszystkim przedstawienie przez nauczyciela istoty studiowanej dziedziny wiedzy jako pola rozwazan, docie-
kan i badan, a takze sposobu jej rozumienia. W duzym stopniu zalezg one od stylow nauczania nauczyciela
i poziomu wykorzystania technologii informacyjnych.

W nowej rzeczywistosci edukacyjnej wazne jest zatozenie, ze podstawowgq czynnoscig intelektualng pro-
cesu uczenia sie jest tworzenie przez studenta wtasnej wiedzy o otaczajgcym go Swiecie. Istotng za$ cechq
tej czynnosci jest petne i Swiadome angazowanie sie studenta w odbidr informacji naukowej oraz umiejet-
nosci na najwyzszym poziomie w zakresie studiowanej wiedzy. Znaczenie w tych dziataniach majg dostepne
wspotczesnie techniki komputerowe, umozliwiajace tworzenie nowej wiedzy na drodze interakcji edukacyj-
nych w uczelni, a réwniez poza nia.
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Abstract

In the contribution we occupy with the problem of the educational quality, we introduce the partial results of
the search, the possibilities of the raising of the qualities of the educational process in the area of the finding
out the students' demands about the eductional process and their fulfiling.

UVOD DO PROBLEMATIKY

V sUcasnosti ma kvalita vyznamné miesto vo vSetkych oblastiach Zivota, oblast’ vzdelavania nevynima-
juc. Objektivne preukazatelna kvalita skoly je vyznamna z celospolocenského aj individudlneho hladiska.
KaZdy ma moznost’ vol'by Studijného odboru, tzn. aj Skoly, a tym sa vytvara konkurencné prostredie na trhu
vzdelavania. Skola sa preto nemoZe uzavriet’ do seba. Musi sa otvorit okoliu. Priebezne musi zistovat' poZia-
davky svojich partnerov a merat’ ich spokojnost’. Skola musi poznat’ svoje moznosti. Musi vediet/, kde sa mo-
mentalne nachadza, ktoré su jej silné stranky a v ktorych ¢innostiach ma rezervy. Je preto Ziaduce, aby skola
mala vybudovany systém vnutorného hodnotenia a permanentného zlepSovania procesov [3].

Kontrolna cinnost’ (vonkajsia i vnutorna) by sa preto postupne mala zmenit' na hodnotenie ¢innosti uci-
tela i Skoly ako organizacie (aké vyucovacie metddy sa pouzivaju, ako sa hodnotia vykony Ziakov, aké su
vztahy medzi ucitelmi a Ziakmi, aka je Skolska klima a pod.). NajvysSou formou hodnotenia je sebahodnote-
nie; preto je cielom dosiahnut, aby ucitelia pravidelne hodnotili svoju vlastn pracu (sebahodnotenie ucite-
l'ov), aj ¢innost’ Skoly ako organizacie. Do sebahodnotenia, resp. do vnitorného hodnotenia skoly je ziadlce
zapojit’ aj partnerov Skoly (Ziakov a ich rodiCov, budicich zamestnavatel'ov, skoly vysSieho typu, atd’.), pre-
toZe ucitelia by mali vediet’ aj to, ako vnima ich pracu okolie. Spolupraca s rodi¢mi, budicimi zamestnavatel™
mi, zriad'ovatelom, atd’. musi byt’ zalozena na partnerstve [1]. Sebahodnotenie méze poskytnut’ celkovy pre-
hl'ad o vykonnosti organizacie a o stupni zrelosti systému manazérstva kvality. M6ze pomoct’ identifikovat’
v organizacii oblasti vyZadujlce si zlepSenie a urcit’ priority [2].

Vacsina autorov zaoberajlcich sa manazérstvom kvality v Skole sa zhodne na tom, Ze odbornd, t.j. vy-
chovno-vzdelavaciu ¢innost’ skoly urcuji nasledovné kl'i¢ové procesy:

1. vol'ba a pouzivanie vyucovacich metdd a foriem - ide o vol'bu takych vyucovacich metdd a foriem, ktoré
aktivizuju Ziakov, a tym zabezpecia Uspesnost’ ich Studia,

2. hodnotenie Ziackych vykonov - pri volbe metdd a foriem hodnotenia vychadzame z poziadaviek ziakov,

3. dalSie vzdelavanie ucitelov - ide o rozvoj l'udskych zdrojov v stlade s pedagogickym programom skoly,

4. prijimacie pokracovanie - Ulohou prijimacieho pokracovania je zmapovat’ aktudlny stav vedomosti a
zrucnosti uchadzacov o Studium na danej skole, t. j. urcit’ vstupy do systému (Skoly),

5. vyvoj ucebnych osnov - patria sem vSetky odborné Cinnosti, ktoré suvisia s Upravou a vyvojom uceb-

nych osnov (v ramci 30% mozZnej Upravy obsahu ucebnych predmetov a 10% moznej Upravy ucebnych

planov),

pouzivanie ucebnic, dalSich u¢ebnych pomocok a didaktickej techniky,

riadenie vyucovacieho procesu (pedagogicky manazment) - ide o premyslené planovanie vzdelavacej

cesty Ziaka vhodne vybudovanou Struktirou skoly a ponukou Sirokej palety vzdelavacich programov [1].

No

Vo vyhlaseniach Rady Eurdpy sa zdo6raziuje, Ze kvalita vzdelavania sa ma stat’ jednym z rozhodujlcich
ciel'ov vSetkych druhov a typov $kél a Ze kvalita vzdeldvania musi byt zabezpecena na vsetkych Urovniach a
vo vSetkych oblastiach vzdelavania (Council of the European Union, 2000).

Kvalita je mierou dokonalosti, hodnotnosti, uzitocnosti vychovy a vzdelavania, naplnenie poziadaviek a
oCakavani zakaznikov Skol: Ziakov, Studentov, rodicov, zamestnavatel'ov, obCanov, Statu. Kvalitu vychovy a
vzdelavania je mozné neustale zvySovat’ bez ohl'adu na jej aktudlnu droven (Narodny program vychovy a
vzdelavania v Slovenskej republike).

VYSKUM KVALITY VYUCOVACIEHO PROCESU

V rokoch 2005-2008 sme realizovali vyskum zamerany na zistovanie moznosti zvySenia kvality vyucova-
cieho procesu. Hlavnym cielom bolo zistenie moznosti zvysSenia kvality vyucovacieho procesu v predmete
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Ekonomika prostrednictvom zavedenia TQM (Komplexny manazment kvality) na Zdruzenej strednej priemy-
selnej Skole v Trnave. K splneniu hlavného ciel'a boli sformulované nasledovné Ciastkové ciele:

= zistit' ndzory a poziadavky ziakov, ich rodicov a ucitel'ov na kvalitu vyucovacieho procesu, ktorého sa
Ziaci z(cCastnuja,

=  zistit’ poziadavky Ziakov na vyucovanie predmetu Ekonomika,

= zaviest TQM do vyucovacieho procesu predmetu Ekonomika,

= Zistit’ aké vysledky prinieslo vyucovanie so zavedenim TQM oproti tradicnému vyucovaniu,

= navrhn(t’ odporucania na skvalitnenie vyucovacieho procesu predmetu Ekonomika.

VYSLEDKY

V nasom prispevku sa zameriavame predovsetkym na Ciastkové vysledky z oblasti zistovania poZiada-
viek Ziakov na vyucovaci proces a ich plnenia. Pred samotnym vyskumom bol uskutoCneny predvyskum - zis-
tovanie nazorov Ziakov, rodi¢ov a ucitel'ov na ZdruZenej strednej priemyselnej Skole v Trnave na kvalitu vyu-
Covacieho procesu, ktorého sa Ziaci zUcastfiuju. Cielom bolo zistit’ ako Ziaci, rodicia a ucitelia hodnotia orga-
nizaciu vyucovacieho procesu, pouzivanie ucebnych pomocok a didaktickej techniky, vztahy medzi ucitel'mi a
Ziakmi, vztahy medzi ziakmi navzajom. Nazory respondentov sme zistovali pomocou anonymnych dotazni-
kov pre Ziakov, rodiCov a ucitel'ov.

Predvyskumu sa zicastnilo 300 Ziakov, 100 rodi¢ov a 23 ucitel'ov. Dotazovani Ziaci boli zo vSetkych Stu-
dijnych odborov (strojarstvo, elektrotechnika, obchod a podnikanie, technické a informacné sluzby v strojar-
stve), za kazdy odbor ziaci 1., 2. a 3. roCnika. Na zaklade ziskanych nazorov Ziakov a nasich poznatkov sme
zostavili SWOT analyzu, v ktorej sme uviedli jednotlivé Cininitele vplyvajice na kvalitu vyucovacieho procesu
a urcili sme oblasti, ktoré je potrebné zlepSovat, resp. sme si stanovili tieto ciele:

»  zlepSovat' pristup k ziakom,

»  vyuzivat’ vo vyuCovacom procese vo vacSej miere didaktickd techniku a u¢ebné pomaocky,

»  zavadzat’ do vyucovacieho procesu inovacie tykajlce sa obsahu, foriem, metdd, snazit’ sa urobit’
vyucovaci proces lepSim a zaujimavejSim,

= vyucovaci proces nepretrzite hodnotit’,

»  zistovat' nazory Ziakov na realizaciu vyuCovacieho procesu.

Pre vyskum zvySovania kvality vyucovacieho procesu prostrednictvom uplatnenia TQM boli dostupnym
vyberom vybrané 2 triedy 1. rocnika Studijného odboru ,,obchod a podnikanie" na Zdruzenej strednej prie-
myselnej Skole v Trnave:

=  experimentalna trieda (1.PB), v ktorej sa zavadzali prvky TQM do vyucovacieho procesu (33 ziakov),
= kontrolna trieda (1.PA), v ktorej sa vyucovalo tradine (32 Ziakov).

Ziakom experimentalnej triedy sme dali vyplnit’ (okrem iného) anonymny dotaznik, ktorym sme zistovali
poziadavky Ziakov na vyucovanie predmetu Ekonomika. Z dévodu obmedzeného rozsahu prispevku, uvadza-
me len niektoré vysledky, ktoré sme nim ziskali.

Z pouzivanych vyucovacich metdd, hodnotenych na Skale 0-5 sa ako najZiadanejsie ukazalo vysvetlova-
nie, pri ktorom sa kladne vyjadrilo 93,75 % ziakov, d'alej nasledoval rozhovor (78,13 %), diskusia (62,5 %),
praca s textom a projekty (obidve metddy po 53,13 %).

Co sa tyka prace ziakov na hodinach, najviac by Ziaci uprednostnili pracu v skupinach (kladne sa vyjadri-
lo 84,38 % Ziakov), d'alej nasledovalo ucenie vo dvoijiciach, 81,26 % kladnych odpovedi a individualnu pracu
kladne oznacilo 34,38 % ziakov.

Z materialnych prostriedkov by Ziaci najviac uprednostnili vyuzivanie tabule a pocitacov (po 84,38 %
kladnych odpovedi), d'alej nasledovali demonstracné pomdcky, ¢asopisy (po 56,25 %), ucebnice a knihy (po
50,01 %), vizualne ucebné pomocky (46,88 %) a napokon dataprojektor a spatny projektor (po 34,38 %).

Vyjadrenie poZiadaviek Ziakov v oblasti skiSania uvadza do popredia pisomn( formu pred Ustnou for-
mou. V pripade pisomnej formy oznacilo 50 % Ziakov odpoved’ ,urcite ano" a 40,63 % Ziakov odpoved' ,asi
ano", pri Ustnej forme odpoved’ ,urCite ano" neoznacil ani jeden Ziak a moznost’ ,asi ano™ oznacilo 34,38 %
Ziakov. Ziakov sme sa tiez pytali, aké vlastnosti si u vyucujiceho vo vSeobecnosti najviac cenia. Dominovali
nasledujlce vlastnosti:

*  dobre a zrozumitelne vyucuje (96,88 %),

=  spravodlivost (90,63 %),

= zmysel pre humor (87,50 %),

*  je chapavy (84,38 %),

*  zaujima sa o ziakov, pomaha im (81,25 %),
*  je k Ziakom priatel'sky (78,13 %),

= vie Ziakov motivovat’ (75,00 %),
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*  dodrZi slovo (68,75 %),

»  nekrici na Ziakov (68,75 %),
» netresta Ziakov (62,50 %),
= uvolnenost' (59,38 %).

Zistovali sme tiez, ¢i by ziaci mali zaujem o doucovanie v pripade, Ze ucivu na vyucovani dostatocne
neporozumeli. Odpoved’ ,urcite ano" oznacilo 40,63 % ziakov, ,asi ano" 34,38 %, ,neviem" 15,63 %, ani je-
den ziak neoznadil odpoved' ,asi nie" a 9,38 % Ziakov oznacilo odpoved’ ,urcite nie".

Zaujimala nas tieZ odpoved’ na otazku, ¢o by Ziakov motivovalo k uceniu sa predmetu. NajpoCetnejSie
bola oznacena odpoved’ ,zaujimavy vyklad vyucujiceho" (53,13 %). Dalej nasledovali odpovede ,ucenie sa
kvéli dobrym znamkam" (37,50 %), ,,aby mal vyucujici k mne dobry vztah" (31,25 %), ,individualny zaujem
o informacie z oblasti ekonomiky" (28,13 %), ,ucenie sa kvoli rodicom" (21,88 %).

V ramci zistovania poziadaviek Ziakov na vyucovaci proces predmetu Ekonomika sme tiez zist'ovali ako
Casto by chceli ziaci vyuzivat' materidlne vyucovacie prostriedky vo vyucovacom procese, aki frekvenciu
(Castost’) skusania povazuju za vyhovujlcu, Ci by chceli mat’ v Skole moZnost’ doucovania v pripade, Ze ucivu
na vyucovani dostatocne neporozumeli, aké vztahy medzi ziakmi v triede by im vyhovovali, ¢o by Ziakov
najviac zaujimalo dozvediet’ sa na vyucCovani predmetu Ekonomika (aké témy). V tomto prispevku uz vSak
nemame priestor na uvadzanie d'alSich zisteni, avSak chceme zdobraznit/, ze vyjadrené poziadavky Ziakov sme
v priebehu vyskumu v experimentalnej triede akceptovali.

ZAVER

Zavedenim TQM do vyucovacieho procesu predmetu Ekonomika sa zvysila kvalita vyuCovacieho procesu.
Pozitivnhe hodnotime zistenie, Ze Ziaci experimentalnej triedy na konci experimentu pozitivnejSie hodnotili
priebeh vyucovacieho procesu ako Zziaci kontrolnej triedy a odporucili vyucovat’ predmet Ekonomika nad'alej
sposobom s uplatnenim TQM. Myslime si, Ze ku kladnému hodnoteniu prispelo reSpektovanie konkrétnych
poziadaviek Ziakov, ktoré sme uviedli vyssie. Strucne ich méZzeme zhrnut’ nasledovne: Ziaci si Zelaju v prvom
rade dobré a zrozumitelné vysvetl'ovanie za pomoci pocitaca, ale aj klasickej tabule, pracu v skupinach, pi-
somné skusanie a moznost’ vyuzit’ doucovanie. Pri tychto poziadavkach Ziakov si znova a znova uvedomuje-
me, Ze sa tykaju ,veci", ktorych splenie by u dobrého ucitel'a mala byt samozrejmost'ou. Kazdy ucitel’ by mal
byt’, pokial’ ide odbornost’ a komunikacné a prezentacné zrucnosti na takej Urovni, Ze by vysvetlenie nového
uciva zvladal k spokojnosti Ziakov. Nemal by sa vyhybat’ vzdelavaniu v oblasti IKT, aby mohol vyucovaci pro-
ces obohatit’ o nové formy a metddy, ale zaroven by nemal zabudat' na vyuzivanie uz davno overenych pro-
striedkov ako je obycajna Skolska tabula alebo magneticka tabula, ktorych vyuZivanie, na rozdiel od chlad-
nych pocitacov, nikdy nesklame v najnevhodnejSiu chvilu a ,,poludstuje vyucovaci proces". Zistenie, ze ziaci
uprednostiiuji skupinovd pracu a pisomné skusanie nas neprekvapuje, pretoze pre vyvinové obdobie, v
ktorom sa Ziaci nachadzaju - obdobie puberty, je typicka sudrznost’. Ovela lepsie a istejSie sa citia v skupine
rovesnikov, ako pri individuanej prezentacii. Pre ich buduci vyvin je ale dolezité, aby dokazali vystupovat’ aj
sami za seba. K tomu ich ucitel’ napriek ich nestihlasu mo6ze a musi viest, a to vytvaranim takych podmienok,
ktoré budu ziakov pri individualnom vykone povzbudzovat' a napomahat’ im k lepSiemu vykonu, nie ich dep-
tat’, pripadne zosmiesSnovat’ a tak zniZzovat' ich sebavedomie. Prijemnym prekvapenim je fakt, Ze vysoké per-
cento Ziakov by prijalo ponuknuté doucovanie. Je to znak istého uvedomenia si potreby vzdeldvania a osob-
nej zodpovednosti, ¢o nas mimoriadne teSi. Prave nad posledne spominanym zistenim by sa ucitelia mali
zamysliet' a zvazit, ¢i by tyzdenne napr. hodinka navySe venovana slabSim Ziakom nepriniesla objektivne
lepSie Skolské vysledky a im subjektivne lepsi pocit s ich vlastnou pracou, ktory by im vyvazil ,strateny cas"
z0 svojho volna.

Na zaver eSte jedna myslienka: zistovanie kvality ma bezpochyby v kaZdej oblasti a v kaZdej organizacii
svoj vyznam, ale kvalita sa bude zlepSovat’ len vtedy, ked’ sa kazdy z nas, ucitel'ov nevynimajlc, zamysli a
najma zacne robit’ kroky, ktoré k nej povedu, a to od sebareflexie, cez seba vzdelavanie az po konanie.

Pouzité zdroje
[1] ALBERT, A. Rozvoj kvality v skole. Bratislava: Metodicko-pedagogické centrum v Bratislave, 2002. ISBN 80-8052-166-2.

[2] ALBERT, A. Systémy manaZérstva kvality. Bratislava: Metodicko-pedagogické centrum, 2006. ISBN 80-8052-253-7.
[3] ALBERT, A. Orfentacia na spokajnost’ partnera. Bratislava: Metodicko-pedagogické centrum, 2006.
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TECHNICKA A PRACOVNI VYCHOVA

NA UNIVERZITE HRADEC KRALOVE

KRiZOVA Monika, CZ

Prispévek vznikl za podpory projekti FRVS 1035/2009/F1b - Obrazova podpora technologicky
zamérenych pfedméti a e-learningovych kurzd,
a FRVS 830/2009/F1b - Prakticka aplikace digitalnich prezentacnich technologii ve vzdélavani.

Abstract

Technical and professional education is one of the compulsory subjects of study programs for the I** Tea-
cher grade elementary schools and Teacher Training for nursery schools. The seminars on working with wo-
od and wood-based materials, the students learn the basic materials (forming the basis of product design)
and auxiliary materials (used for bonding, treatment, etc.), their properties, hand and mechanical machining
and surface finishes. The aim of the seminars is that students designed and produced a didactic tool, which
will be applicable in practice. Most often, these tools emerging imagination, spatial perception, touch and fi-
ne motor skills, accuracy, and the colors, etc. A very common motif is also the model wall pointer-type clock.

uvobp

Technicka a pracovni vychova je jednim z povinnych pfedmétli studijnich program( Ucitelstvi pro 1. stu-
pen ZS a Uditelstvi pro matefské Skoly. V ramci seminard, vénovanych praci se difevem a materialy na bazi
dreva, se studenti seznamuiji se zakladnimi materialy (tvofi zaklad konstrukce vyrobku) a pomocnymi mate-
rialy (slouzi ke spojovani, Upravé apod.), jejich vlastnostmi, ru¢nim a strojnim obrabénim a povrchovymi
Upravami. Cilem seminafll je, aby studenti navrhli a vyrobili didaktickou pomlcku, ktera bude pouzitelna
v praxi. NejCastéji se jedna o pomlcky rozvijejici predstavivost, prostorové vnimani, hmat a jemnou motori-
ku, presnost, rozeznavani barev atd. Velmi ¢astym motivem je také model nasténnych rucickovych hodin.

CLENENI MATERIALO

Kazdy material ma urcité fyzikalni, chemické, estetické a jiné vlastnosti, podle nichz se voli jeho konkrét-
ni poutziti ve vyrobku a zplsob jeho opracovani. Zakladni materialy ¢lenime na:

»  dfevo - ekologicky material, patfi k obnovitelnym zdrojlim energie, je materidlem s vyhodnymi konstruk-
¢nimi a technologickymi vlastnostmi,

»  dyhy- tenké vrsvy dreva o tloustkach od 0,3 do 5 mm, slouZi prevazné k vyrobé dyhovaného nabytku,

»  velkoplosné materidly na bazi dreva - preklizky, latovky, drevotfiskové desky, drevoviaknité desky, atd.

Pomocné materidly ¢lenime na:

= spojovaci prostredky - koliky, vruty Srouby, hiebiky, sponky ...

» /epidla - pro nerozebiratelné spojeni zakladnich materiald,

»  brousici prostredky - pasy, kotouce, papiry, prasky, pasty,

= materidly povrchové dpravy - bélici, mofici, tmely, natérové hmoty ...
= kovani

Drevovlaknité desky
Drevovlaknité desky se v soucasnosti staly pinohodnotnou a multifunkéni alternativou masivniho dreva.
Jejich rozdéleni podle hustoty uvadi tab.1.

Tab.1 Rozdéleni dfevovlaknitych desek

oznafeni | popis p [kg/ m3]
ULDF  |ultra lehké viaknité desky 150-550
LDF lehké vldknité desky 550-650
MDF polotvrdé (stfedné zhusténé) vldknité desky 650-800
HDF vysoce zhusténé vigknité desky = 800
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Desky MDF

Nazev MDF vznikl slozenim prvnich pismen z anglického nazvu Medium Density Fibreboard (stfedné hus-
ta vlaknita deska). Vyrabi se z dfevnich viaken (predevsim smrkovych), pojenych syntetickym lepidlem, za
pouziti teploty a tlaku. Jsou urceny pro pouZiti pro nenosné Ucely v nabytkarstvi, truhlafstvi, frézafskych dil-
nach a dalsi pouziti v interiéru. Struktura desek umoznuje kvalitni zpracovani povrchu frézovanim a lakova-
nim. Hladky povrch (upraveny brousenim), pevné hrany, homogenita a vyborna obrobitelnost patti ke skvé-
lym vlastnostem tohoto vyrobku. Ve vSech parametrech vyhovuji normam EN 622-1 a EN 622-5.

UKAZKY STUDENTSKYCH VYROBKU

Maly labyrint s koralky

Podstavné hranolky labyrintu jsou zhotoveny z masivniho bukového dreva, spojeny jsou smrkovymi tyc-
kami. Samotny labyrint je vytvarovan z instalacnich vodi¢t CY 4-6 mm? (elektrikarsky drat), na kterém jsou
navleceny drevéné koralky. )

Pomticka je vhodna pro rehabilitacni cvieni. Ukolem déti je premistit koralky podle fantazie nebo zada-
ni. Rozviji jemnou motoriku, logické mysleni, koordinaci pohybd a ma rdizné stupné obtiznosti.

Obr.1 Maly labyrint s koralky

Model nasténnych hodin

Télo hodin je vyrobeno z masivniho smrkového nebo topolového drfeva, rucicky hodin jsou z tFivrstvé
preklizky. Tvar hodin je vyFiznut podle tloustky pouzitého materidlu (cca 5-15 mm) elektrickou lupénkovou
nebo pasovou pilou, rucicky hodin na pile lupénkové, navleceny jsou na drevéném kolicku. Povrchova Uprava
je provedena vodou feditelnymi barvami a laky.

Obr.2 Modely hodin
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Hmatova hra

Deska s vyfrézovanamy otvory je z vyrobena z drevovlaknité desky MDF. ValeCky jsou ze smrkové kula-
tiny. V zakladni desce i valeccich jsou nalepeny rlizné materidly, napf. smirkovy papir, karton, koZenka, ko-
rek, rlizné textilie apod.

Didakticka pom{cka je uréena nejen pro zrakové postizené déti od tfi let. Rozviji hmatové schopnosti a
jemnou motoriku, déti soucasné poznavaji i réizné materidly. Ukolem déti je hmatem rozpoznat jednotlivé
materialy a prifadit drevéné valecky do odpovidajicich otvord v podloZce.

Obr.3 Hmatova hra

Draha klaun

Klaun je vyroben z MDF desky, tvar je vyfiznut pomoci pasové pily. Draha je vyfrézovana rucni frézkou
na drevo. Jako kulicka je pouZit dfevény koralek. Oblicej klauna je nakreslen vodou feditelnymi barvami.

Na desce tvaru klauna je vyfezano bludisté, ve kterém déti posilaji kulicky. Pomécka je vhodna na koor-
dinaci pohybd rukou a odi.

Obr.4 Draha klaun
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Mozaika

Kostky mozaiky (32 dilll) jsou vyrobeny z MDF desky a jsou zasazeny do difevéného ramecku z dubo-

vého dfeva. Ramecek je spojen lepidlem na dfevo a malymi hiebiky. Kostky jsou natfeny vodou feditelnymi
barvami, na ramecek byl pouZit matny, vodou feditelny lak na dfevo.

Ukolem ditéte je poskladat dilky tak, aby nic neprebyvalo.

Obr.5 Mozaika

Fotografie v clénku: Bc. Jan Némec
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ZASTOUPENI PRIPRAVY NA KARIEROVE ROZHODOVANI

ZAKU VE VZDELAVANI UCITELUO

KROPAC Ji¥i, PLISCHKE Jitka, CZ

Prispévek byl zpracovén v souvislosti s Fesenim projektu FRVS 1531/2010

Abstract

The framework educational programmes, being presently put in educational practice at seondary schools,
require preparing the graduates to succeed in the world of employment. Therefore, the task of the school is
prepare the students for their career decision and help them with it. The article is aimed at selected relations
of preparing teachers for such an education, above all at the question whether and in which way it is neces-
sary to intensify this type of education carried out by teachers of technical and information technology trai-
ning. (Representation of preparing teachers for students' career decision in teachers’ training.)

uvobp

Ramcové vzdélavaci programy, uvadéné v soucasnosti do vzdélavaci praxe stfednich Skol, poZaduji pfi-
pravu absolventl na uplatnéni ve svété prace. Ukolem Skoly je tedy pFiprava Zakl na kariérové rozhodovani
i pomoc pfi ném. Stat’ je zaméfena na vybrané souvislosti vzdélavani uciteld pro tuto vyuku, predevsim na
otazku, zda a v ¢em je potrebné prohloubeni tohoto vzdélavani u uciteld technické a informacni vychovy.

ZAMERY PRIPRAVY NA KARIEROVE ROZHODOVANI NA STREDNiIiCH SKOLACH

V gymndziich této pripravé ,odpovidd" vzdélavaci oblast Clovék a svét prace, viz (1, s.47). Je zacilena
predevsim na znalost trhu prace (u nas, v zahranici) z hlediska své osobni volby, osobni management, zna-
losti pracovnépravnich vztahl v¢. otdzek bezpecnosti prace, problematiku trzni ekonomiky a hospodarstvi a
také na otazky financi; jako vzdélavaci vysledek je pozadovano vytvoreni kompetenci v uvedenych oblastech.

Podle RVP pro odborné vzdélavani ma byt pfiprava na kariérové rozhodovani realizovana podle préfezo-
vého tématu, nazvaného opét Clovék a svét prace. Zarazeni do vzdélavacich programl odbornych skol je
tedy na rozdil od gymnazia realizovano zapracovanim obsahovych celkli podporujicich kariérové rozhodovani
do ,jinych" vyucovacich pfedmétd. V dalSim textu se zaméfime, vzhledem k moznosti uplatnéni ucitel( tech-
nické a informacni vychovy, predevsim na odborné vzdélavani; rozdily obsahu nejsou ,dramatické".

Prislusna vyuka v odborném vzdélavani dopliuje znalosti a dovednosti nabyté v odborné slozce o sou-
vislosti uplatnéni ve svété prace, coz by zakovi mélo pomoci ,,pfi rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci
orientaci, pri vstupu na trh prace a pri uplatfiovani pracovnich prav" (2, s.61). Obsah tématu je ¢lenén do
nasleduijicich celkl (zkracené):

* hlavni oblasti svéta prace, znaky prace (pracovni Cinnosti, pracovni prostfedky, pracovisté, mzda, pra-
covni doba, mozZnosti kariéry, spoleCenska prestiz apod.), aplikace na alternativy uplatnéni po absolvo-
vani, vztah k zajmm, studijnim vysledkdim, vlastnostem a predpokladiim zaka,

= trh préce, jeho ukazatele, vyvojové trendy, pozadavky zamestnavatel,

= soustava Skolniho vzdélavani v CR, vyznam a moznosti dalSiho vzdélavani ve. rekvalifikaci, celoZivotni
uceni, studium v zahranidi,

= informace pfi rozhodovani o profesni a vzdélavaci draze,

= pisemna i verbalni sebeprezentace pfi vstupu na trh prace, psani profesnich Zivotopisd atp., jednani
s potencialnim zaméstnavatelem, pfijimaci pohovory, vybérova fizeni, nacvik konkrétnich situaci,

»  zakonik prace, mzda, zaméstnani v zahranidi,

»  soukromé podnikani,

= podpora statu sféfe zaméstnanosti, informacni, poradenské a zprostfedkovatelské sluzby v oblasti volby
povolani a rekvalifikaci, podpora nezaméstnanym;

»  prace s informacnimi médii pfi vyhledavani pracovnich pfileZitosti.

Podrobné informace o této problematice na skolach prinaseji stranky (3).

Ucitelé technické a informacni vychovy nesporné maji, spolu s uciteli nizSiho stupné, obcanské vychovy
a Ceského jazyka, vyznamné predpoklady pro tuto vyuku. Tyka se to jak obsahové stranky vyuky, tak také
oborové didaktické pripravy vyrazné zahrnujici kompetenci ucitele k navozeni aktivni tvorivé Cinnosti zaka.
V dalsi ¢asti textu se zaméfime na odpovéd’ na otazku, zda je viastné hlubsi priprava ucitelli potfebna nebo
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E

zda skoly jiz dosahuji Skoly v pripravé zakl na kariérové rozhodovani dobrych vysledkd a zaklm poskytuji
ocekavanou pomoc.

JAKY JE PRINOS STREDNiICH SKOL PRO KARIEROVE ROZHODOVANI

Predstavu o soucasnych vysledcich stfednich Skol v pFipravé zakd na jejich kariérové rozhodovani jsme
zjistovali pomoci stru¢ného dotazniku. PredloZen byl celkem 51 studentdm 1. a 2. rocniku PdF UP, obor za-
klady technickych véd a informacnich technologii. Zapojeni respondentl bylo sice pro autory snadné, je ale
tfeba si uvé€domit snizenou ,vypovidaci hodnotu™ takto zvoleného souboru respondentd (vybéru) - nebyl zis-
kan nahodnym vybérem student( stfednich skol, ale jde o ,vybér", kde vsichni jsou studenti VS a to v obo-
ru, ktery zejména odborné skoly zpravidla ,nepreferuji*. Pfesto jsou dosazené vysledky ,zretelné".

V predloZzeném formulafi, po struné vstupni ¢asti vysvétlujici problematiku, respondent nejprve uvedl,
zda je absolvent gymnazia (16 respondent(l) nebo odborné skoly (35 respondent(l). Nasledovalo osm polo-
Zek predstavovanych vyroky, viz tab.1. Odpovédi respondentd o pravdivosti vyrokd spocivaly vzdy v zaskrt-
nuti Cislic 1 az 5 oznacujicich stupné Likertovy skaly (polozku N - nevim, ktera byla uvedena, vyuzil pouze 1
student u polozky 5). Tab.1 pfinasi primérné hodnoty odpovédi v tomto smyslu.

Ve spojitosti s dotaznikem byli studenti pozadani o pisemné provedené volné odpovédi na dvé otazky,
které byly respondentlim prezentovany jen Ustng, viz dale.

Tab.1 Vysledky

- . - = Obé
Vyrok Gymnazia| 505 e

1 - Kromé vlastniho obsahu wyuky mi Skola pfedala dileZité
poznatky a dovednosti souvisejici s mym rozhodovanim o studiu, 2,937 3,085 3,039
popf. s uplatnénim v profesi.

2 - Ffi identifikaci a formulovani mych priorit ( popf. priorit
spoluZdki) v budoucim studiu a profesnim uplatnéni hrala Skola 2,730 3,400 3,196
vyznamnou rali.

3 - Ma skole jsem ziskal informace o moZnostech budouciho

studia nebo také o moZném budoucim uplatnéni. 2,187 2,800 2,607
}- Ma gkole bylo maozne se.l:hzuz*.fnal:letr kde je moZno ziskat 2,000 2 485 2333
informace o budoucim studiu.

5 - Na Skole bylo moZno se dozvEdét, kde Ize ziskat informace o 3,187 2382 2 640

pfipadném nastupu do profese.

6 - Skola mé pripravovala na slovni kemunikaci - sebeprezentaci
pfi jednanich o vstupu do profese nebo studia (vybérova fizeni, 2,687 3,650 3,352
konkurzy atp.).

7 - Skola mé pfipravovala na pisemnou kemunikaci spojenou se
vstupem do profese nebo studia (strukturovany Zivotopis atp.).
8 - Skola vysvétlila zékladni aspekty pracovniho poméru, prév a
povinnosti zaméstnavateld a zaméstnanci.

2,125 2,400 2,313

2,873 2,485 2.607

Vzhledem k vySe uvedenym okolnostem vybéru vzorku si dovolime jen opatrné interpretace vysledkd.
Celkové hodnoceni pripravy ke kariérovému rozhodovani nasimi studenty Ize, dle vSech dosazenych vysledkd
a zejména dle polozky €. 1, povaZovat spi$ za nizké i pfi zohlednéni toho, Ze studium zakd na pedagogické
fakulté zejména odborné skoly asi nepredpokladaji. To se projevilo i v poloZce 2, kde horsi hodnoceni stu-
denty z odbornych sSkol Ize ¢ekat. Také polozka 3 a 4 je tim dotéena, zatimco polozka 5 vychazi pochopitelné
lépe u studentd z odbornych Skol. Lze ale konstatovat, Ze poskytovani informaci potfebnych pro kariérové
rozhodovani se stfednim Skolam relativné dafi, asi Iépe nez rozvijeni s tim spojenych dovednosti. Na ty jsou
zaméreny dalSi polozky, celkové nejhorsi hodnoceni a to zejména od studentli z odbornych Skol obdrzela po-
loZka 6 dotazujici se na slovni komunikaci - sebeprezentaci. Naopak pfiprava na pisemnou prezentaci je hod-
nocena dosti dobfe, asi byla ,zafazena do SVP", viz polozka 7. Je asi pfimérené okolnostem, Ze polozka 8 by-
la hodnocena Iépe studenty z odbornych skol, gymnazia predpokladaiji spi$ dalsi studium svych absolventd.

Dalsi dotazy byly respondentdim prezentovany Ustné. Prvni - kdo nebo co mné nejvice ovlivnilo pfi mém
kariérovém rozhodovani. Druhy - co bych od stfedni Skoly pro mé kariérové rozhodovani predevsim oceka-
val.

Rozdilnost odpovédi u studentli z gymnazii a odbornych Skol nebylo mozno vysledovat. Odpovédi na
prvni otdzku korespondovaly s vyzkumy jiz dfive konanymi v jinych souvislostech a jinymi metodami, viz mj.
P. Hlad'o (4). Vé&tsSi vyznam nez Skole prikladaji jiz vyspélejsi studenti sami sob&, svym rozhodnutim a zaj-
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mdm, dale rodiné, predevsim matce. Existuji zde pochopitelné priklady ucitelli, kamaradl ¢i spoluzakd, ale
také vhodna moznost kombinace obor(, vzdalenost atp.

Odpovédi na druhou otazku byly studenty pojaty spi$ jako vymezeni nedostatk( ve stiedoskolské pfipra-
vé snizujicich jejich Uspésnost ve studiu. Vytykana tedy byla skolam izolovanost, zastaraly a zbyte¢ny obsah
(malo vypocetni techniky) i postupy, nedostatecné sepéti s praxi (odborné skoly), nespoluprace s vysokymi
Skolami.

ZAVER

Vysledky dotazniku i pfi omezené vypovidaci hodnoté ukazuji, Ze spinéni cil& pripravy ke kariérovému
rozhodovani vytyCenych jiz prijatymi RVP bude vyzadovat nejen aktivitu zakladnich a stfednich skol, ale také
hlub3i zaClenéni do vzdélavani uciteld, mj. uditelll technické a informacni vychovy, ale také napfiklad uciteld
1. stupné ZS, Ceského jazyka, obCanské vychovy aj. Jde jak o organické zaclenéni ,profesnich a podnikatel-

skych souvislosti* do obsahu, tak o rozvijeni kompetenci navozovat aktivni, tvofivou ¢innost zak{. Ta by mé-
la zahrnovat prezentaci zak samotnych a prezentaci vysledkd prace zaka.
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MODERNIZACE PEDAGOGICKO-PSYCHOLOGICKEHO

PORADENSTVI A VZDELAVANI

KRPALEK Pavel, CZ

Abstract

In the framework of a new development project, modern psycho-diagnostic software was purchased and
implemented at the Institute of Education and Communication CULS Prague. Since the beginning of year
2009, this new software has been utilized during the seminars as well as extension lessons and it obtained a
very positive feedback. Thanks to this newly purchased equijpment, the effectiveness of the pedagogical
work and the motivation of students were increased.

uvob

Na Institutu vzdélavani a poradenstvi Ceské zemédélské univerzity v Praze (dale jen IVP CZU) byl Gspés-
né realizovan projekt Fondu rozvoje vysokych Skol €.2490/2009 s nazvem “Modernizace centra pedagogicko-
psychologického poradenstvi na IVP CZU". Vzrostla tim kvalita poskytovaného zazemi pro vzdélavaci, pora-
denské a podplrné aktivity IVP CZU s pozitivnim primétem do prostiedi celé univerzity. IVP CZU je celouni-
verzitnim pedagogicko-psychologickym pracovistém, které zajistuje zejména:

= vlastni akreditované studijni programy, zamérené na pripravu uciteld odbornych predmétd a ucitell
praktického vyucovani pro stfedni odborné skoly a ucilisté,

= vyzkum v oblasti vzdélavani a poradenstvi,

= expertni aktivity v oblastech metodologie poradenstvi a edukace,

= kurzy zvySovani pedagogickych, komunikacnich a prezentacnich dovednosti doktorandd a pracovnikd
univerzity,

*  organizaci a koordinaci Univerzity tfetiho véku a souvisejicich cinnosti v oblasti celozivotniho vzdélavani,

=  pomoc zdravotné znevyhodnénym studentlm pfi jejich integraci do zvolenych studijnich programd,

= tvorbu a implementaci programd posuzovani a zajist'ovani kvality vzdélavani na celé univerzité v duchu
Euro League for Life Sciences (Ligy evropskych univerzit).

Soudasti vzdélavacich aktivit na IVP CZU je snaha aktivné prispét k ristu Grovné informacni gramotnosti
a souvisejicich informacné didaktickych kompetenci absolvent{ studijnich oborl a kurzd. Pozitivni zkuSenosti
v tomto sméru jsou zaznamenavany na vétsSiné tuzemskych a zahranicnich vysokoskolskych pracovist, které
implementuji informacni a komunikacni technologie do systému vyuky a podpory studentd [1],[4]. Proto byla
vnimana jako priorita zabezpecit kvalitni technickou infrastrukturu pro podporu schopnosti studentd a absol-
ventl kurzl efektivné vyuzivat ve vyuce multimédia, informacni a komunikacni technologie a na jejich bazi
také psychologické diagnostické prostiedky. Kvalitné vybavena pedagogicko- psychologicka laboratof v port-
foliu modernich vyukovych a dlagnostlckych prostredku na IVP CZU do roku 2009 citelné chybéla. Na tomto
misté prezentovany rozvojovy projekt vyznamné pomohl fesit tuto situaci doplnénim disponibilnich informac-
nich technologii o komponentu, podporujici pedagogicko-psychologickou diagnostiku [2].

CILE A PRINOSY PROJEKTU

Modernizace centra pedagogicko-psychologického poradenstvi byla primarné zaméfena na dostupnost
komplexnost a kvalitu expertnich vzdélavacich, koordinacnich a podptrnych aktivit IVP czu prirezové pro
celou univerzitu. Celouniverzitni sdileni zarucuje vyssi efektivnost vyuZziti vynalozenych prostredkd.

Cilem projektu bylo pfispét ke zvySovani kvality vzdélavani v psychologickych a pedagogickych discipli-
nach a ke zefektivnéni podpory studentd v celém spektru vzdélavacich a podplrnych aktivit, které pro uni-
verzitu jako celek IVP CZU zajistuje. Zaroven se predpokladalo, Ze dojde ke zlepsSeni dostupnosti odborného
poradenského servisu pro studenty a ke zlepSeni podminek pedagogicko psychologickeého vzdélavani dokto-
randd a mladych akademickych pracovnikdl v kurzech pipravovanych, nabizenych a realizovanych IVP CZU
pro \v/sechny fakulty univerzity, véetné moznosti rozvijet nabidku kurzl pro Univerzitu tfetiho véku, kterou
IVP CZU koordinuje. Nabizela se i moZnost vyuziti modernizované pedagogicko-psychologické laboratore pro
vétsi individualizaci vyuky, pro dlslednou realizaci psychologického zfetele a systematickou podporu studen-
t0 se specialnimi vzdélavacimi potfebami v ramci celé univerzity.
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POSTUP RESENI

Prvnim postupovym krokem pfi feSeni projektu byla pfiprava centra pedagogicko-psychologického pora-
denstvi po strance koncepcni a logistické, to znamena, bylo uréeno na jaké pocitace bude software nainsta-
lovan, zda a nakolik bude zapottebi upravit hardware a nasledné byla provedena objednavka diagnostického
software pfi snaze o maximalni soulad s pdvodnim predpokladem v projektu:

=  WQUICK  Zakladni program (www.Psychodiagnostika-sro.cz)

= T-9a Eysenckovy osobnostni dotazniky EPQ-R

= T-9 Eysenckovy osobnostni dotazniky IVE

= T-171 Lischerova klinicka diagnostika

=  T-113 ICL

» MINZ SEM Test sémantického vybéru

= 051 Pocitacovy program pro Windows (www.testcentrum.com)
= 051-1 Doplrikovy modul Portable

= 050-106 NEO pétifaktorovy osobnostni inventar

= 050-109 BIP (vCetné podrobné zavérecné zpravy)

V pfimé kontaktni vyuce byl nasazen prislusny diagnosticky software do bézné vyuky psychologickych
disciplin, zejména predmétu Psychologie pro ucitele. V praktické aplikaci a v bezprostfednim uceni Cinnostmi
tak byly rozvijeny kompetence studentd, a to zejména kompetence interpersonalni a kompetence sebefizeni.
Centrum pedagogicko-psychologického poradenstvi plisobi v sidle IVP CZU Praha 5 - Mala Chuchle. Software
je disponibilni také v kampusu univerzity na Suchdole prostfednictvim detaSovaného stfediska pro Univerzitu
tretiho véku. Také pro Univerzitu tietiho véku se vytvareji moduly - prednasky a seminare, pocitajici se za-
Clenénim predmétného diagnostického software.

PRIKLADY KONKRETNICH APLIKACI
Kompetence seberizeni

=  Eysenckovy dotazniky byly vyuzity jako produkt diagnostického software pfi cvi¢eni z psychologie osob-
nosti. Vyuku absolvovalo 50 studenti kombinovaného studia ucitelstvi odbornych pfedmétd. Studenti se
na zakladé testu dozvédéli do jakého typu osobnosti nalezeji ve skale introvert, extrovert, labilni a sta-
bilni.

=  Raven - nazorovy test inteligence - byl aplikovan ve cvicenich z obecné psychologie, Gcastnilo se 63 stu-
dentl bakalafského studijniho programu ucitelstvi praktického vyucovani. Studenti ziskali zakladni pred-
stavu o vyuzivani nazorovych testli na méreni IQ a sami si zméili svoji inteligencni Uroven a zaradili se
podle Gaussovy kfivky. Vyuka vyrazné pozvedla motivaci studentd, jejich zplsobilost pouZivat pocitac a
IKT jako pracovni nastroj a predstavu o psychodiagnostice a jeji aplikaci.

Kompetence interpersonalni

» Test ICL: Learyho dotaznik interpersonalni diagndzy - s Uspéchem aplikovan v kombinovaném studiu
ucitelstvi i v bakalarskych studijnich programech vyse uvedenych, vyrazné zvySeni motivace a povédomi
studentd o dané problematice. Studenti posuzovali své realné a idealni Ja a porovnavali rozdily v sebe-
percepci mezi idealnim a realnym Ja v osmi dimenzich: Dominance, Odpovédnost, Kooperace, Konfor-
mita, Submisivnost, Agresivita, Afiliantnost a Individualita. 5

= Test ICL: kurz zvySovani pedagogickych kompetenci mladych pedagogd CZU, zdcastnilo se 22 mladych
pedagogickych pracovnikd CZU. 5

»  Test ICL: kurz ,Didaktické a prezentac¢ni dovednosti® pro doktorandy CZU s Gcasti 76 studentd, zazna-
menan vyrazny zajem o problematiku, vyznamny podil na kladném hodnoceni vyuky [3].

=  Test ICL: Kurz pro zemédélské poradce s Ucasti 33 odbornikd poradcd, zvySeni atraktivity vyuky s pri-
métem do kladného hodnoceni vyuky pfi evaluaci.

= Test ICL: v predmétu Aplikace socidlni psychologie - Ucast 20 studentl bakalarského studijniho progra-
mu ucitelstvi praktického vyucovani, idealni aplikace zasady nazornosti, vyrazné lepsi predstavy studen-
td, prdmét do velmi kladného hodnoceni pfinosu vyuky.

Primeét do sféry individualniho poradenstvi

Luscherova klinicka diagnostika (7 klient()

NEO pétifaktorovy osobnostni inventar (4 klienti)
Test sémantického vybéru (1 klient)

BIP Bochumsky osobnostni inventar (4 klienti)
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Podpora studentli se specialnimi vzdélavacimi potfebami: bylo provedeno psychologické vysSetfeni u 54
osob, pouZity byly zcela individualné rizné metody, jednoznacné Ize konstatovat, Ze aplikace diagnostického
software vyrazné profesionalizovala celé centrum pedagogicko-psychologického poradenstvi a zvysila efekti-
vitu diagnostické a poradenské cinnosti.

ZAVER

VyuZiti diagnostického software bylo zakomponovano do pfiprav na vyucovani a sylabl pedagogt, vyu-
Cujicich psychologii a aplikované psychologické predméty na fesitelském pracovisti. VyuZiti bylo efektivni také
v oblasti psychologického poradenstvi. Priibézné evaluace jednoznacné potvrdily pozitivni odezvu ze strany
studentd ve vyuce i jako klientl v ramci podpory studia a feSeni problémd. Pozitivné se k modernizaci centra
pedagogicko-psychologického poradenstvi vyjadrili i sami vyucujici, ktefi byli v jeho ramci aktivné zapojeni.
Shora uvedené aktivity byly realizovany pfiméfené ¢asovému obdobi, za které mohly byt vyuzity (zimni se-
mestr 2009/2010), hlavni rozvoj aplikace v pfimé vyuce a pfi podpore studentl se predpoklada v nasledu;ji-

cich akademickych letech. Pfi zavérecném oponentnim fizeni bylo konstatovano, Ze cile projektu byly Uspés-
né spinény.
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ZVYSOVANIE KLUCOVYCH KOMPETENCII CVICNYCH

UCITELOV MTF STU

KRPALKOVA KRELOVA Katarina, SK

Prispevok je ciastkovym vysledkom riesenia grantovej tilohy KEGA ¢.3/6026/08: Inovdcia
studijného programu Ucitel'stvo technickych profesijnych predmetov na MTF STU v Trnave.

Abstract
The paper is focused to key competencies improvement of practised teachers. Important part of the paper is
aimed on education project of practised teachers.

KOMPETENCIE CVICNEHO UCITELA

Kvalitu ucitelov m6zeme odvodit’ jednak od profesijného Standardu alebo hodnotenia aktualneho vyko-
nu. Takéto posudzovanie kvality jednotlivca by malo zahrfiovat’ dve stranky vykonu profesie a to: etickd a
odbornd [4].

Eticka dimenzia profesijného vykonu ucitel'a sa prejavuje v/vo:
vzt'ahu k Ziakom a k ich rodi¢om

pedagogickom takte

vzt'ahu k vyucovanému predmetu

vzt'ahu ku svojej profesii

spdsobu verbalneho a neverbalneho prejavu
pristupu k rieseniu konfliktnych situacii

zaujmu o problémy spolo¢nosti a zaujimani postojov
hodnotovych orientaciach

emaciach (tolerancia, empatia, socialne citenie)
osobnostnych vlastnostiach

Odborna dimenzia profesijného vykonu je vnimana ako:

»  ovladanie vyucovacieho predmetu (rozsah, hlbka a Struktira predmetovych znalosti a medzipredmeto-
vych vézieb, projektovanie kurikula)

didaktické ponatie vyucovania, Styl vyuc€ovania, metodicky repertodr a vyucovacie ritualy

sp0Osob vedenia triedy

schopnost’ pedagogickej komunikacie

profesionalita v rieSeni vychovnych problémov

Kvalitny ucitel’, vSak eSte nemusi byt’ aj kvalitnym cvicnym ucitel'om. Je dolezité, aby cvicny ucitel’ v pro-
cese priamej ¢innosti so Studentom dokazal sucasne realizovat’ rolu experta, nadriadeného aj partnera.

~Dobry" cvicny ucitel’ by mal vediet”.

= vSeobecné hladisko

jasne formulovat’ svoje stanovisko

nebyt’ profesionalnym kritikom

nevyvolavat’ strach

nepoucovat’

neodsudzovat’

umoziovat’ vymenu nazorov a skdsenosti

zohl'adiovat/, Ze td istd tému mozno realizovat’ r6znymi spdsobmi
byt’ otvoreny pre nové myslienky

Hl'adisko akceptdcie partnera pri rozhovore

* byt empaticky

=  akceptovat’ jeho osobnost’

*  nepouzivat’ vycitky

* nepodcenovat’ poZiadavky a prosby Studenta, ale brat’ ich vazne
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E

Hl'adisko prace so situdaciami vo vyucovacom procese
=  kvalifikovane pozorovat

= zvolit’ objektivny uhol pohladu

=  dat' Sancu, aby Student mohol svoju chybu sam odhalit’
*  pouzivat’ konstruktivnu kritiku

=  zaoberat' sa tazkost'ami a problémami Studenta

= posudzovat’ vyucovaciu hodinu, nie osobu studenta

Hladisko hl'adania a vytvdrania rieseni

* gspolocne pracovat’ na moznostiach zlepSenia
= zd6vodnovat' alternativne navrhy

»  konkretizovat’ a realizovat’ navrhy

= ponukat’ pomoc v oblasti pedagogiky [1]

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze rola cvicného ucitel'a je zodpovedna a vel'mi narocnd. Cvicny ucitel’ ne-
moZe vSetky tieto poziadavky zvladnut' sdm, bez pomoci. Ich d'alSie vzdeldvanie ako stcast’ kariérneho rastu
poskytuje moznosti rozvijat’ kompetencie ucitel'a a to predovsetkym:

=  kompetencie zamerané na vlastni osobu ucitela (schopnost’ kooperacie, schopnost’ reflexie vlastnej
prace, schopnost' riesit’ problémy v zatazovych situaciach, a pod.)

= socialne kompetencie (schopnost’ analyzovat’ struktdru skupiny, viest’ rozhovor, schopnost’ interakcie)

= odborné (Specializované) kompetencie (poznatky o roznych druhoch postihoch deti, schopnost’ diagnos-
tikovat', a pod.)

=  kompetencie z oblasti riadenia (manazovanie vychovno-vzdelavacieho procesu, hodnotenie pedagogickej
praxe).

V sucasnosti sa u ucitel'ov preferuju informacné kompetencie, ktorych ciel'om je spravny vyber, spraco-
vanie a spristupnenie relevantnych informacii [2].

PRIESKUM

Cielom prieskumu bolo zistit’ faktory, ktoré prispievaju k zlepseniu prace cvicného ucitela pedagogickej
praxe. Vyskumnu vzorku respondentov tvorilo 83 ucitelov technickych profesijnych predmetov a ako vys-
kumnu techniku sme pouzili anonymny dotaznik, ktory obsahoval 3 kombinované polozky. Vysledky priesku-
mu uvadzame v tabulkach 1 a 2. Zaujimalo nas, ¢o by mohlo prispiet’ k zlepSeniu prace cvicného ucitel'a pe-
dagogickej praxe:

Tab.1 Faktory prispievajuce k zlepSeniu prace cviéného ucitel'a pedagogickej praxe

Faktory % respondentov
Lepsie materialne a technické vybavenie cvicnej Skoly 37,3 %
Dostupnost’ k odbornej, pedagogicke]j a didaktickej literatire 27,7 %
MoZnost' d'alSieho vzdelavania 92,7 %

Tab.2 Moznosi d'alSieho vzdelavania

MoZnost' d'alSieho vzdelavania v oblasti: % respondentov
ucitel'skych kompetencii 53 %
IKT 4,8 %
sifasnych trendov vychovy a vzdelavania 47 %
komunikagnych zru€nosti 4,8 %
edukometrie a spdsobu evaluacie wyucby 7.2 %
Epecialnej pedagogiky 4,8 %
Stylov uenia 25,3 %
ing 3,6 %

Vysledky prieskumu uvedené v tabulkach 1 a 2 nas podnietili k navrhu kurzu, ktory by rozvijal potrebné
a Ziadané kompetencie cvicnych ucitel'ov.
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KURZ PRIPRAVY CVICNYCH UCITELOV

InSpiraciou pre pripravu vzdelavacieho programu pre cvicnych ucitelov nam boli aj skusenosti pracovni-
kov Institutu vzdélavani a poradenstvi CZU v Prahe, ktori pravidelne organizuju kurzy a skolenia cviénych
ucitel'ov [3]. Cielom kurzu je poskytnat’ ucitelom teoretickd a praktick( pedagogicko-psychologickd pripravu
na ich ¢innost’ cvicného ucitela a rozvinlt' ich pedagogické kompetencie v SirSom kontexte.

Kurz pozostava z 3 modulov. Prvy modul je zamerany na rozvoj osobnosti cvicného ucitel'a, druhy modul
na rozvoj pedagogickych zru¢nosti U€astnikov kurzu a treti na praktickd asistencnd, diagnostickd a hodnotia-
cu cinnost’ cvicného ucitela v praxi.

Primarnou ciel'ovou skupinou su sUcasni, alebo buduci cvicni ucitelia na cviénych Skolach Slovenskej
technickej univerzity, ktorych tlohou bude podielat’ sa na realizacii pedagogickej praxe Studentov ucitel'stva.

Ucebny plan kurzu Priprava cvitnych ucitel'ov tvoria 3 moduly s celkovym rozsahom 40 hodin, pricom
teoreticka Cast’ vyucby je v rozsahu 16 hodin a prakticka ¢ast’ v rozsahu 24 hodin. Moduly:

MODUL 1 - OSOBNOST CVICNEHO UCITELA

Cielom modulu je poskytnat' Gcastnikom kurzu teoreticki a praktick( pripravu v oblasti rozvoja ich
osobnosti a tym ich pripravit' na Uspesné vykonavanie ¢innost’ cvicného ucitel'a. Po absolvovani modulu budu
jeho absolventi sposobili identifikovat’ Specifika prace cvicného ucitel'a a naroky na osobnostné predpoklady
jeho Uspesnej Cinnosti. Budu poznat’ spOsoby ako rozvijat’ svoju sebareflexiu, sebapoznanie a ako projekto-
vat’ svoj sebarozvoj. Absolventi modulu budl vediet’ identifikovat’ problémové situacie v praci cvicného uci-
tela a budu poznat’ spésoby a stratégie ako ich zvladnut. Absolvovanie modulu im umozni uvedomit’ si, ¢o
vSetko vplyva na kvalitu interakcie medzi cvicnym ucitelom a Studentom pedagogickej praxe a budi vediet’
pracovat’ aj s problémovymi Gcastnikmi pedagogickej praxe.

MODUL 2 - PEDAGOGICKE ZRUCNOSTI CVICNEHO UCITELA

Ciel'om modulu je poskytnut’ tcastnikom kurzu teoretickd a praktickd pripravu v oblasti rozvoja ich pe-
dagogickych zrucnosti a tym ich pripravit' na Uspesné vykonavanie cinnost’ cvi¢ného ucitela. Po absolvovani
modulu budu jeho absolventi poznat’ efektivne sposoby vzbudenia a udrzania zaujmu ziakov. Budl( poznat’
zakladné predpoklady Uspesnej komunikacie ucitela v triede a budl vediet’ identifikovat’ a odstrafiovat’ ko-
munikacné bariéry vo vyucovani. Absolventi modulu budd vediet’ vyuzivat’ neverbdlnu komunikaciu vo vyu-
Covani, aktivne pocuvat, viest' rozhovor a moderovat’ diskusiu, naucia sa spravne formulovat’ otazky a ulohy
pre Ziakov a vyuzivat' stratégie rozvoja kritického myslenia a kreativity Ziakov. Absolvovanie modulu im
umozni poskytovat’ Ziakom efektivnu spatni vazbu a komplexne analyzovat’ vyucovaciu jednotku.

MODUL 3 - KOMPLEXNA CINNOST CVICNEHO UCITELA

Ciel'om modulu je poskytnat’ icastnikom kurzu teoretick( a praktickd pripravu v oblasti komplexnej ¢in-
nosti cvicného ucitela pri realizacii pedagogickej praxe Studentov ucitel'stva na cvicnych strednych Skolach.
Absolvovanie modulu je nevyhnutnou podmienkou pripravy na Uspesné vykonavanie cinnost’ cviéného udi-
tela. Absolventi modulu budi poznat’ ciele, struktiru a obsah pedagogickej praxe a Ulohy cvi¢ného ucitela v
jej jednotlivych etapach, budl poznat’ najCastejSie chyby cvicného ucitela a sposoby, ako sa im treba vy-
hnat, budi vediet’ ako UspeSne komunikovat’ so Studentmi pedagogickej praxe a ako spravne viest' hospita-
cie Studentov pedagogickej praxe (nacuvy). DalSim ciel'om modulu je oboznamit’ budcich cvicnych ucitel'ov
s kritériami posudzovania a hodnotenia vystupov Studentov pedagogickej praxe a naucit’ ich ako spravne
analyzovat’ priebeh a vysledky pedagogickej praxe a ako spravne viest’ dokumentaciu k pedagogickej praxi.

ZavereCna skuska pozostava z obhajoby portfdlia, ktorého obsahom budu vsetky vystupy z absolvova-
nych modulov, z rozboru pisomnej pripravy Studentov ucitel'stva na ich vystup a rozboru videozaznamu ich
vystupu. Absolvent tym preukaze svoju pedagogicko-psychologickd spdsobilost’ vykonavat' Cinnost’ cvicného
ucitela pedagogickej praxe. Po UspeSnom absolvovani ziska absolvent kurzu osvedcCenie s vypisom vSetkych
absolvovanych modulov a bude zaradeny do registra cvi¢nych ucitelov STU.

Absolvovanie kurzu je nevyhnutnou podmienkou pre ziskanie opravnenia na vykonavanie funkcie cvic-
ného ucitela. Lektormi kurzu su interni zamestnanci Katedry inZinierskej pedagogiky a psycholdgie UIPH MTF
STU v Trnave.

ZAVER

Ustav inZinierskej pedagogiky a humanitnych vied MTF ziskal v roku 2009 akreditaciu inZinierskeho $tu-
dijného programu Ucitel'stvo technickych profesijnych predmetov. Jeho neoddelitelnou sticast'ou je pedago-
gicka prax, ktoru zabezpeCuju v spolupraci s vedenim Katedry inZinierskej pedagogiky a psycholdgie cvicni
ucitelia. Aby bola zabezpecena kvalita pedagogickej praxe, maju cvicni ucitelia moznost’ d'alSieho vzdelava-
nia, ktoré rozvija ich kl'iCové kompetencie vzhl'adom na vykon ich Specifickej ¢innosti.
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DISTANCE FROM SUPPLY MARKETS AND POSSESSION

OF TRANSPORT FACILITIES
AND THE VOLUME OF GOODS PURCHASED BY FARMS

KUBON Maciej, PL

Abstract

The paper presents the impact of distance from supply markets and possession of transport facilities on the
volume of goodss purchased by farms. The research proved that highest amounts of agents for plant produc-
tion were purchased by farms located up to 5 km away from supply markets - 3.6 t*ha”, and for animal pro-
duction - by farms located 5.01-10 km away from supply markets - 0.3 t*ha™. It was also observed that hig-
hest volumes of production means were purchased by farms possessing 3 transport facilities with average
carrying capacity of 2.2 tons - 2.1 t-ha’, and lowest - by farms possessing 4 transport facilities with average
carrying capacity of 4.7 tons - 1.5 t'ha’.

INTRODUCTION

Proper supply logistics in farms, as well as storage and management of purchased materials, play crucial
role in contemporary, modern farm model. Without participation of logistics in functioning of contemporary
farms we cannot speak of their development and remaining in the European market [Gotembska 2006].
Considering this, supply logistics is mainly interested in the issues concerning number of suppliers, type of
delivery (using own transport facility or someone else’s), and the distance from supply markets. Another ne-
cessary component of the supply process is also proper selection of supply sources taking into account crite-
ria including: price, quality, reliability and delivery conditions [Kubor 2007].

THE PURPOSE, SCOPE, AND METHODOLOGY OF THE RESEARCH

The purpose of the work was to get to know the impact of distance from supply markets and possession
of transport facilities on the volume of goods purchased during the supply phase. The scope of the research
covered 30 farms located in Southern Poland region. The research was carried out in form of a directed in-
terview run on the basis of a previously prepared questionnaire form. The studies covered economic year
2008/20009.

CHARACTERISTICS OF THE EXAMINED FARMS

Average area of the examined objects was 9.3 ha, in this arable land constituted 98.9 %, and perma-
nent grasslands - remaining 1.1 %. Cereals were prevailing in the structure of crops (80.7 %), and then the-
re were feed crops (9.5 %), industrial plants, root plants, and vegetables. On average, there was 0.2 trac-
tors with power of 56.4 kW and 0.5 transport facilities with average carrying capacity of 3.3 t/facility per
production area unit. Average age of possessed transport facilities was 14 years.

RESEARCH RESULTS

Table 1 presents the volume of purchased production means depending on the distance from supply
markets, divided into production means intended for plant and animal production.

Tab.1 Distance from supply market and the volume of purchased production means,
and forms of supply process servicing

In general Group A Group B Group C
plant | animal | plant | animal | plant | animal | plant | animal
Specification form of transport
cl=lcl=les|=lc|l=|lc]l=sclc|=lc]|=]c]|=
| 8(5|8|5|%|5|8|5|8|5|8|35(8|5|3
up to 5.00 km Average | 2.2(1.210.3| - | 28(0.7| 0.1 - |16 1.6]0.3
from 5.01 to 20,00 km Average | 0.4 1.010.5| - |0.6(L5| 0.6 - |0.4|0.9]0.2| - |0.3|0.4]0.7
over 10,01 km Average | 0.5(0.910.2(0.1]10.4( .8 | 0.1 - |0.6(0.4]0.3| - |0.4|0.7]0.2] 0.1
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Highest amounts of agents for plant production were purchased from markets located up to 5 km away
from farms (2.2 and 1.2 t-ha™ of arable land), independently of transport form, and were decreasing with
growing distance. Only in these objects own transport prevailed as regards transport service - reaching
64.7 %, whereas in the other ones service transport was predominant - 71.4 % and 64.2 %, respectively.
Highest amounts of agents for animal production were purchased from markets located at the distance of
5.01-10 km away from farms - 0.5 t-ha™ of arable land, and lowest - from markets located farther than 10
km - 0.2 t-ha! of arable land. Due to small unit weight and volume of purchased materials, in most cases
the transport was carried out using own means. Highest amounts of agents for plant production were
carried using own transport facilities in group A - 2.8 t-ha™ of arable land and in group B - 1.6 t-ha™ of ara-
ble land, for the distance up to 5 km from a farm. Further analysis proved that the volume of purchased
agents for plant production delivered using service transport was increasing with growing distance from
supply markets in case of group C farms (0.4-0.7 t-ha™ of arable land), and it was decreasing in case of
group B farms (1.6-0.4 t-ha of arable land).

Table 2 presents the volume and multiplicity of purchased goods depending on the number of posses-
sed transport facilities. It was observed that the volume of purchased goods decreased with increasing num-
ber of transport facilities 2.9-1.5 t-ha™! of arable land. Highest volumes of production means (1.4 t-ha™ of
arable land) were delivered with service transport in case of farms possessing 2 transport facilities, and with
own transport facility in objects possessing 3 transport facilities - 1.3 t-ha™ of arable land.

Tab.2 Number of transport facilities and the volume and multiplicity of purchased goods

In general Group A Group B Group C
= = = =
o o o i
et = e = o Fay o g
w0 = w0 0 w0 i = =
82 |2| 88 |=z| & |g| E% |z
Specification Ss |3| Ex |Z| Ex |Z| Ew |3
p - E - E - E - E
i /0] i o i 0] 12} 0]
L 1] L 1] 4= 1] _ [0}
o D o D o o = o
=, < =, < &=, < =, <
3 3 3 3
formof | = | formof | % [ formof | 2 [ formof | &
fransport fransport transport fransport
oW | SErv. OWn | Serv. own | serw, own | serwv.
2 |Awverage | 0.5 14 |19 | 06| 2.2 |29 (0.3 |08 (11|05 1.1 ] 1.6
Mumber of
transport fadiities 3 |Awverage| 1.3 | 08 |75 16 (09 |20( 12|08 (64| 08| 0.8 | 19.0
4 |Average | 06| 0.9 |51 )01 27 |04(05 |07 28|07 0.6 | 7.0

Farms possessing 3 transport facilities were buying production means most frequently during a year
(7.5 times), and those possessing 2 transport facilities - least frequently (1.9 times). Highest volumes of
production means were delivered by service transport to group A farms - 2.7 t-ha™ of arable land, and
lowest to group C objects - 0.6 t-ha™ of arable land. In group B the volume of production means delivered
by service transport remained at the same level independently of the volume of possessed means, oscillating
within 0.7-0.8 t-ha™ of arable land. Moreover, the research proved that in farms possessing 4 transport facili-
ties (0.1-0.7 t-ha™ of arable land), the amounts of purchased goods transported using own stock were incre-
asing with growing farm size. Highest purchase multiplicity was observed in farms possessing 3 transport
facilities - 19 times (group C), and lowest in farms possessing 4 facilities - 1 time (group A).

CONCLUSIONS

The examined farms purchased highest amounts of agents for plant production in markets located up to
5 km away from a farm - 3.6 t-ha'l, and for animal production - from markets located 5.01-10 km away -
0.3 t-ha™. Statistical studies did not show any significant correlation and regression dependencies between
the distance from supply markets and the volume of purchased goods.

Highest volumes of production means were purchased by farms possessing 3 transport facilities with
average carrying capacity of 2.2 tons - 2.1 t-ha™*, and lowest - by farms possessing 4 transport facilities with
carrying capacity of 4.7 tons - 1.5 t-ha™. In this case also no significant statistical dependencies were obser-
ved between the volume of purchased production means and the number of possessed transport facilities.
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AKTUALNI TRENDY VZDELAVANI V OBLASTI

PROGRAMOVANI A TVORBY WEBOVYCH APLIKACI

KUBRICKY Jan, CZ

o - Clének byl spolufinancovén _Evropskym socidlnim
3 fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky v ramci
EVROPSKA UNIE b VIEENE TSNS wttte:  projektu cz.1.07/2.2.00/07.0002 ,,Modernizace oboru
INVESTICE DO ROZVOJIE VZDELAVANI teCh”iCka, a informaé,ni Vy’Chova "
Abstract

The paper deals with a new approaches to educations in the field of ICT. The autor analyse some topics and
take theme from technical publications and study of informal education.

uvob

Charakteristickym rysem vzdélavani v oblasti ICT jsou Casté zmény, vyplyvajici z neustalé inovace soft-
warovych a hardwarovych feSeni. Trendem soucasnych prostfedkd ICT je zpfistupnéni téchto modernich
technologii béZznym uZivatellim. Reakci na tuto skutecnost je neustald obnova odborné literatury a stale pfi-
byvajici pocet zajemct, ktefi se vzdélavaji mimo formalni vzdélavaci prostiedi. Nékteré zvlastnosti vzdélavani
mimo formalni prostiedi se jevi jako velmi podnétné. Podivejme se blize na jedny z moznych pricin.

ODBORNE PUBLIKACE JAKO ZAKLAD

Ze skuteCnosti, Ze témér kazda z oblasti programovani nebo tvorby webovych aplikaci je pojednana ob-
tiky a také ze skutecnosti, spocCivajici v relativné nekomplikovaném pristupu uzivatell vypocetni techniky
k prostfedkdm, umoznujicim vyuZit teoretické znalosti pro tvorbu cilovych produktll, usuzujeme: Do znacné
miry snadna uchopitelnost obsahu pri studiu a aplikaci vSech ¢asti programovani nebo tvorby webovych apli-
kaci ma za nasledek, ze zminéné oblasti se stale vice stavaji soucasti vzdélavani na rozhrani mezi neformal-
nim a informalnim prostredim.

Publikace vénuijici se danym tématdim vypocetni techniky jsou z tohoto pohledu velmi cenéné a Zadané,
a dle charakteristiky jejich zpracovani je miizeme pracovné rozdélit do Ctyf hlavnich kategorii, (v celku res-
pektujici celistvost vykladu dané problematiky):

.....

= Zakladni vykladové prirucky - zaméreny od zakladl na co nejsirsi mozny vyklad vSech prvkd, vlastnosti a
funkci pFislusné problematiky.

= Dil¢i vykladové prirucky - podrobné zaméfeny na Cast prislusné problematiky.

= Multi-vykladové prirucky - zaméfeny na komplex témat pribuznych systémi a jejich vzajemného vyuziti.

= Aplikacni prirucky - obsahujici primarné vyklad konkrétnich aplikaci prislusné problematiky, a to jak
samostatné nebo i z pozice propojeni ptibuznych témat.

V posledni dobé Ize pozorovat stoupajici frekvenci v Cetnosti vydavani aplikacni prirucek, které ¢tenarlim
predkladaji hotové techniky k okamzitému pouZziti. Publikace jiz v ndzvu obsahuji hesla typu praktické prikla-
dy, hotova feseni, koncepty a techniky, konkrétni vyuziti. Autofi pfedpokladaji urCitou znalost ¢tenare s da-
nym tématem, nicméné i tak se snazi prezentovat minimalni zaklady, na néz okamzité navazuji praktické
priklady. V hierarchii systemati¢nosti studia jsou publikace tohoto typu v nasem pracovnim rozdéleni na Ctvr-
tém misté, obrazné na nejvyssim stupni pyramidy poznavani v této oblasti - jak ilustruje obr.1.

Studium aplikacnich pfirucek by mélo pfichazet na fadu az jako posledni, po osvojeni znalostni baze za-
kladnich prostredkl celé problematiky. Vychazime z didaktické zasady systemati¢nosti, ktera se podle Kure-
lové [4] realizuje tehdy, kdyZ ve vyuce postupujeme od snazsiho k narocnéjsimu. Napfiklad v programovani
se opirame o zakladni schémata vztazena z matematiky, pfislusSného programovaciho jazyka a postupné
prostiednictvim slozitéjSich prvkd, jako jsou podminky, cykly a funkce budujeme konkrétni aplikace.

Je neprehlédnutelné, Ze na pomezi neformdlniho a informalniho vzdélavani se posledni dobou objevil
opacny smeér. Zajemci o problematiku se nejprve uchyluji k aplikacnim pfiruckam a zkoumaji moznosti vyuzi-
ti, vzorové priklady a vstfebavaji pouze minimalni teoretické znalosti nezbytné pro aplikaci praktickych prikla-
dl. Teprve posléze se uchyluji k dalsim typim ptirucek. Mnohé indicie z praxe nam napovidaji, Ze tento po-
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stup se nemusi nutné jevit jako nespravny. Napriklad ve vyuce objektové orientovaného programovani a ta-
ké vyuce tvorby webovych aplikaci nachazi své opodstatnéni. V nasledujicich Gvahach se pokusime objasnit
jedny z hlavnich pficin.

/ aplikacni prirucky

/ multi-wkladové piirucky
V4 diléi vykladove piirucky B,
V4 vykladové piirucky N

Obr.1 Pyramida poznavani - hierarchie publikaci

OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI

Typickym prikladem je novy smér ve vyuce objektové orientovaného programovani (dale jen OOP). OOP
Ize povaZovat za priifezové téma programovani, nebot’ velka ¢ast programovacich jazykd je orientovana ob-
jektové a principy OOP jsou tak prenositelné mezi vice vyvojovych prostiedi. Podstata OOP spociva v siti
volné komunikujicich objektd, nicméné funkéni zaklad je budovan prostfednictvim klasického strukturované-
ho programovani. Samotné strukturované programovani tak neni technikou OOP Uplné vytlaceno, pouze zis-
kalo novou progresivni Ulohu [10]. Taktéz plati, Ze strukturované programovani se v mnoha vyvojovych pro-
stfedich stale hojné vyuziva oddélené a neztratilo témér nic ze své Gcelovosti.

V uvedené souvislosti vznika ale problém, ktery spociva v potizich naucit se a pochopit objektové orien-
tovany pfistup v momenté, kdy jsou vzdélavani jiz schopni programovat a myslet prostfednictvim strukturo-
vaného programovani. Stejné tak v pripadé, kdy se vyuka nejprve vénuje zakladlm strukturovaného progra-
movani, pfi¢emzZ objektovy princip pfichazi na fadu az posléze. Vychazime zde z dlouholetych zkuSenosti a
nazoru predniho odbornika-pedagoga Pecinovského, ktery se metodikou vyuky OOP dlkladné zabyval (napt.
[1],[2],[3]). Podstata jeho myslenky tkvi v rozdilném pfistupu ve vyuce. Ta by méla byt jednak zamérena na
neustalé feSeni prikladl, a jednak by vzdélavanym méla od samého zacatku vstépovat objektové orientovany
model, bez participovani na vyuce strukturovaného programovani. Funkéni prvky strukturovaného programo-
vani prichazeji na rfadu az po pochopeni a zvladnuti OO pristupu. K pFikladdm probiranych programé ve vyu-
ce Pecinovsky ptiklada nasledujici komentar [1]:

= Musi byt zajimavé.

= Musi vyZadovat aktivni pouZiti novych poznatkd.

= ReSené problémy by nemély byt z hlediska studentd trivialni.

= ResSeni nesmi byt priliS zaSuména, tj. ¢ast programu, v niz se pouziva probirana konstrukce, nesmi byt
»Ztracenad" ve zbytku programu.

»  Studenti se musi naucit programy nejen vytvaret, ale také ladit.

Ve vyuce OOP Pecinovsky v kontextu s odbornymi publikacemi nepfimo zavrhuje zapoceti studia od za-
kladnich vykladovych prirucek. Stejné tak postup vyuky a vyklad ucitele. ,Neprijemnou viastnosti takto kon-
cipovaného vykladu je, Ze studenti na pocatku vstrebaji zaklady strukturovaného programovani, ty v jejich
mysli zakoreni, takZe objektové rysy, s nimiZ se seznami v dalsi casti kurzu, se pak snazi naroubovat na
tento strukturovany kmen. Osvojeni objektového mysleni jim pak vétsinou trva vyrazné déle, nez kdyby
s objekty pracovali ihned a nové poznatky usazovali do cistého, predchozimi programatorskymi zkusenostmi
nepoznamenaného prostoru™[1, s.1].

TEORETICKA ANALYZA

Vyuka zaloZzena na piikladech, kterou prosazuje v OOP vySe zminény autor je v souladu s principy kon-
struktivistické pedagogiky. Uceni z prikladd blizkych zkuSenostem vzdélavanych je charakteristické téz napf.
v matematice nebo fyzice, stejné tak v programovani [9]. Konstruktivisticka pedagogika a pFislusné koncep-
ce vyuky vychazeji z teorie kognitivniho a socialniho konstruktivismu. Jeho podstatou je, ze védéni se vytvari
v neustalém dialogu mezi tim, co ¢loveék zn4, a tim, co je nové zprostredkované [5]. Dale na prikladech, kte-
ré jsou blizké Zivotnim zkuSenostem. Vzdélavani tak konstruuji nové znalosti (na zakladé jiz dfive ziskanych
poznatkovych schémat), které jsou dale modifikovany. Vyukovy obsah je tomu pfizplisoben a zkuSenosti
vzdélavanych respektuje.
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Vratime-li se zpét k postupu vyuky OOP v podani Pecinovského a budeme-li uvazovat predchozi zkuse-
nosti vzdélavanych, je zfejmé, Ze ackoli je strukturované programovani zakladnim a funkénim prvkem OO
pfistupu a je z hlediska systematic¢nosti vykladu zakladnim prvkem od kterého by se mélo dale prechazet ke
slozité&jSimu, je potfeba se v pocatku vyuky od néj Uplné oprostit. Predstavuje v této fazi poznavani urcity
negativni prvek, komplikujici pochopeni nového.

Aktivizace minulych zkuSenosti pfi poznavani nového souvisi s pojmem transfer uceni [6]. Transfer uce-
ni je v odborné literature dale rozliSovan na pozitivni a negativni (tzv. interferenci). Pozitivni transfer dle Prd-
chy [6] vznika tehdy, kdyZ se nové nacvicovany material nebo ¢innost podoba predchazejicim. V programo-
vani je napf. patrny pfi Zadoucim prenosu poznatkovych schémat vztazenych z matematiky, konkrétné napt.
matematické logiky. V pfipadé negativniho transferu minuld zkusenost komplikuje zapamatovani a pochope-
ni nového. K sniZeni interference je potreba dlikladné promyslet koncepci vyuky. V nékterych pripadech je
napf. vhodné demonstrativni srovnavani, spolu se slovnim vykladem a rozborem predchozich a novych cin-
nosti [8]. Vyuka OO pfistupu v programovani by méla byt orientovana na model redlného svéta objektd a je-
ho asociaci se svétem OOP, ¢imz jsme se zabyvali napt. v [10].

VYUKA TVORBY WEBOVYCH APLIKACI

Tvorba webovych aplikaci je relativné Siroky pojem. Zahrnuje v sobé fadu cinnosti, jejichz cilem je vy-
tvoreni komunikacniho rozhrani mezi uzivatelem a zprostfedkovatelem informaci v prostiedi internetové
sluzby WWW. Hranice mezi statickym webem a webovou aplikaci je s rozvojem novych programovacich
technologii a jejich moznych praktickych vyuziti stale propastnéjsi. Nicméné i nadale plati drivéjsi formulace,
kterd identifikuje webovou aplikaci jako web s dynamickou zménou obsahu.

Existuje cela fada publikaci, které se vénuiji dil¢im technikdm tvorby webovych aplikaci. Od navrhu sta-
tickych Sablon, programovacim jazykdm na strané klienta, serverovym programovacim platformam, databa-
zim, prfezovym technologiim nebo interaktivnim grafickym platformam. Je patrné, Zze tvorba webovych
aplikaci v sobé zahrnuje velké penzum znalosti. Zvolit spravny a efektivni postup vyuky je tak jen z obsaho-
vé naplné velmi obtizné a za danych okolnosti téméF nemozné. A presto mimo formalni vzdélavani je stale
vice zajemct, ktefi se tvorbou webovych aplikaci zabyvaji a dosahuji mnohdy vybornych vysledkd.

Klasicky zplsob vyuky tvorby webovych aplikaci spociva v postupném hromadéni poznatkl na sebe a
objeveni pricin a souvislosti se tak dle naseho nazoru stava obtizn&jsi. Novy pfistup, ktery je podobné jako
vyuka OOP zalozeny na celistvosti a pfimo prezentovanych souvislostech od hlavniho pojmu webova aplika-
ce se nam jevi pro studujici snaze uchopitelny.

Také odborna literatura je toho dlikazem. Stale vice se ve vyuce uprednostiiuji aplikacni prirucky, které
se zaméruji na konkrétni situace spojujici v sobé vice dilcich technik navrhu webovych aplikaci. Vzdélavani
tak mohou ihned nahlédnout pod poklicku celé aplikace a seznamit se zakladnimi stavebnimi prvky. Odtud
uz je pouze krlicek k tématicky dil¢im vykladovym priruckam, které poskytnou odpovédi na dalsi otazky.
Opét tak prichazi na fadu inverzni postup studia, nez ten naznaceny v obr.1. A opét si dovolime tvrdit, ze
i zde je to postup velmi podnétny a zkuSenostmi z dosavadni praxe opodstatnény. Ano, je potreba ve studiu
postupovat krok za krokem. Ano, je potieba postupovat od jednoduchého ke sloZitéjsSimu. Ale je potieba tak
Cinit v souladu s danymi souvislosti, tj. kooperace technologii podilejicich se na budovani webovych aplikaci.

ZAVER

PredloZena teorie, ktera se pokousi do praxe vyuky OOP a tvorby webovych aplikaci implementovat no-
vé trendy na rozhrani neformalini a informalniho vzdélavani byla [1],[2],[3] a je nyni v maximalni mozné mife
podrobena zatézi v praxi. Taktéz autor stati se Uzce specializuje na inovaci pfipravy studentll bakalarského
studijniho oboru se zamérenim na technickou a informacni vychovu ve vzdélavani v predmétu Tvorba www
stranek. Vyuka se pozvolna presouva od vytvareni statickych www ve WISIWYG editorech, k vytvareni jed-
nodussich webovych aplikaci.

Cerpani ndamétu vyuky z rozhrani neformalniho a informalniho vzdélavani s sebou nese urcité riziko, pra-
menici ¢asto z empiricky nepodlozenych argumentl. Nicméné pfi hlubsi analyze Ize v nékterych oblastech
tyto naméty dale zkoumat. Stejné tak se jevi vhodné podrobné se zabyvat obsahem a zpracovanim prislusné
odborné literatury.
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POCITACOVE MODELOVANI DYNAMICKYCH SOUSTAV:

ZKUSENOSTI S VYUKOU

KUNZEL Gunnar, LINDA Miloslav, CZ

Abstract

The aim of the article is to familiarize wide scientific and pedagogic community with possibilities and difficul-
ties of teaching PMDS (Computer modelling of dynamic systems) at TF CZU in Prague. In the lectures, equa-
tions of motion for dynamic systems of various physical structure are formulated using classical vector
approach (Newton's and Kirchhoffs laws) as well as using scalar energy Lagrange's formalism. Exercises
acquaint students with MATLAB-Simulink software. Selected examples from electrotechnic and control are
presented in this work.

uvob

Vyuka predmétu PMDS (Pocitacové modelovani dynamickych soustav), probihd na KEA jiz 2. rokem.
Pfedmét je urcen studentlim 2. rocniku navazujiciho magisterského programu Informacni a fidici technika
v agropotravinarském komplexu a je povinny. VyZaduji se znalosti z predmétl Elektrotechnika, Vykonova
elektronika, Kybernetika, Automatizace a Teorie automatického fizeni I, II.

Studenti ziskaji zakladni znalosti metod tvorby fyzikalnich a matematickych modelli technickych objektd,
procest a metod experimentalni identifikace. Na vybranych praktickych pfipadech se seznami s realizaci si-
mulacnich modell na PC v prostiedi MATLAB-Simulink.

STRUCNY POPIS PREDMETU

Prednasky obsahuji zaklady modelovani, identifikace a pocitaCové simulace objektl a technologickych
procestl. Ukazuji jednotny zplisob tvorby modelli zakladnich prvki a sloZitéjSich systémd na zakladé grafické-
ho zobrazeni struktury a popisu chovani systému. Postupy jsou demonstrovany na modelech mechanickych,
elektrickych, elektromechanickych, pneumatickych, hydraulickych a tepelnych systémd. Studenti zpracovavaji
projekty, kde zadany problém formuluji do matematického modelu, ktery fesi pro rlizné parametry v prostre-
di MATLAB-Simulink.

UKAZKY ULOH VE CVICENICH

Zakladem cviCeni je seznamit studenty s programovymi prostiedky MATLAB, Simulink, Dynast a pro fe-
Seni elektrickych obvod{ také se simuldtorem MULTISIM. Ziskané znalosti studenti uplatriuji pfi vytvareni dy-
namickych modeld, napf. RLC obvodu nebo vicesmyckového linedrniho a nelinearniho elektrického obvodu.
Z mechaniky jde napfiklad o Ulohy:

optimalni tlumeni vibraci sedacky fidi¢e automobilu
odtok kapaliny z oteviené nadrze

modely senzor( teploty a tepelnych soustav
kompletni analyza regulacnich obvod{

Noveé byly téz zpracovany ulohy z vykonové elektroniky:

= chovani usmérfiovacich obvod( s diodou a tyristorem
= spinani indukcni zatéze v elektrickém obvodu

Jako ukazkové priklady jsou pouZity: nelinedrni elektricky obvod se dvéma diodami, usmérfiovaci obvod
s tyristorem a graficka aplikace pfi analyze chovani uzavienych regulacnich obvod( se zadanou regulovanou
soustavou a regulatorem typu P, PI nebo PID [1],[2].
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Uloha A:

Je zadan nelinedrni elektricky obvod se dvéma diodami a indukéné-odporovou zatézi dle obr.1. Zadané
parametry elektrického obvodu jsou R = 20 Q; L = 0,08-8 H; C, = 10-50 mF; C,; = 50 mF. Odvozena zavis-
lost u,(t) v integralnim tvaru je spolu s vypoctem dilCich konstant rovnice v (1) a (2). Integralni tvar rovnice
je vhodny pro pouZiti v programu Matlab-Simulink. Priibéhy napéti u,(t) pro variantni zadani jsou uvedeny
na obr.2, kde je patrny vliv zmén induk¢nosti a kapacity C,.

D2

I S
L.

u2

el(t) ull: D1 T {4}
R

Obr. 1 Diodovy obvod

Na zakladé Kirchhoffovych zakonl ziskame diferencidlni rovnici (pfi uvazovani idealnich diod D1, D2) a
po Upravé

ua(t) ==ay, [ua(t) -aoy, [ [ua(t)+ by [ur(£) + box [ [un(t) W

1 1 R
; le__ / bOX:

R
ay =— , doy =—— AN
Yo N C, L-Cy @)

Vstupni signal je volen s ohledem na predpokladany charakter chovani systému jako pulsni, Grovné 50 V
pri t1 = 100 ms a 300 ms. Varianty zadani prvk{ elektrického obvodu jsou nasleduijici tabulce.

Tab.1 Zadani obvodu z obr.1

varianta | R[] | L [H] (C [mF]
a 20 0.8 10
b 20 0,8 30
C 20 0.8 50
d 20 8 10
g 20 0,08 10
uv] uv]
45 —puls 100ms, 504 45 s 300ms, 50%
=—ygtianta b —ratiatta E
—atianta d —ratianta
B —vyatiatita a 357 ——yatianta a
varianta c varianta c
25 varianta e} 25 varianta e

15 - 15 -
5 L
-5 F -5 F
0 0,25 0,5 0,75 1 0 0,25 0,5 0,75 1
t[s] t[s]

Obr.2 Pribéhy pfi jednotlivych impulsech napéti.

Na obr.3 je uvedeno simulacni schéma zadaného nelinearniho obvodu v Simulinku, kde jsou pouzity blo-
ky realizujici idedlni diody a blok pfenosu, ktery charakterizuje vlastni systém jako linearni (bez diod).

116 navrat na obsah



@ Media4u Magazine ¥ Katedra technickych predmétti PdF UHK

mvvtp 2010

; i pL+1IR
stap & p:[(_IZ—Fr}R(_‘_-_."‘I

vstupmi signal

prop. kladne

i

A 11 ’E |1>é
prencs

[rop. Zaporne
vstup Froduct
Integratar -
Fen hlle-3
e J-
s 10uit) C11F

Obr.3 Obvod v Simulinku.

Uloha B:

e2(t) osciloskop

Cilem je urcit chovani usmértfiovaciho obvodu s odporovou zatézi [4]. Tyristor je ovladan spinacim obvo-
dem, ktery je prezentovan uvedenym blokem podle obr.4. K této analyze slouzi toolbox SimPowerSystems.
Ten ve svych knihovnach obsahuje elektrotechnické soucastky od diody az po tocivé stroje. Jednotlivé objek-
ty je mozné editovat a prifadit jim realné parametry. Pfi praci s timto toolboxem je ddlezité si uvédomit pfi-
pady, kdy bloky Simulinku nemohou pfimo méfit prlibéhy veli¢in. Jsou proto pouzity méfici bloky, které pre-
vadeéji signaly na srozumitelné pro Simulink. Dale je nutné nastavit pro tento typ simulace v simulacnich pa-

rametrech programu resitele na ode23s.

——a Q b p— P+

[etailed Thyristor

-

o | i

o
I W
Scoped

S 'l m —— Current Measurement »

ITU—II_,
+ g 2

Scope?

spinaci obwvod

Obr.4 Obvod v Simulinku
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Obr.5 Pribéh usmérnéného napéti
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Na obr.5 vidime idealni prlibéh napéti na odporové zatézi o velikosti 1 Q. Amplituda napéti je volena na
240 V s frekvenci 50 Hz. Z naméfeného prlibéhu je patrné usmérnéni kladné pllviny stfidavého signalu. Ty-
ristor je sepnut s urcitym Ghlem a, ktery Ize snadno ménit. Podobné Ize simulovat i sloZit&jsi chovani systé-
m{ véetné stfidacd a ménica.

Uloha C:

Na obr.6 je graficka aplikace analyzy regulacnich obvod{ se zadanym prenosem soustavy v Laplaceové
transformaci a volbou typu regulatoru a nastaveni jeho parametrl, kde si studenti mohou vyzkouset priibéh
regulacniho procesu s libovolnymi parametry. Regulovana soustava je zadavana v podobé vektoru parametrd
v levém hornim rohu okna [3].

J Automatizace - TAika =15 x|

10 vakior Eitatela WkrE5|EnI| premazani |

1161  wektorjmenovatele Step Response

12 T T T T T T
10
" regulatortypu P
r0 | 0.56 -
= 4
 regulator typu I E’
(] 01 0.1 -
& regulatortypu PID 4
| 022 =1 | 043
|:| 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 = G ¥
il | 0,38 Time (sec)
Step Response
14 T T T T T T T T T
121 B
=
=
= 1rF-tp---7--- =
L O A _—
0.3 -
0E 4
o4 | g
0.2 F E
|:| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
] 2 4 =3 g 10 12 14 16 18 20
Time (=sec) konec

Obr.6 Grafické okno (GUI)
ZAVER
ZkuSenosti z vyuky predmétu PMDS ukazuji, ze studenti zaklady MATLABuU a zvlasté praci v Simulinku
zvladaiji snadno. Napomaha tomu i nékolik knih v ¢eském jazyce a téz relativné nova skripta z fady univerzit.
Existuji téz elektronické podpory k vyuce MATLAB-Simulink. Horsi uz je to se znalostmi matematiky a fyziky
pri formulaci pohybovych rovnic konkrétnich dynamickych systémd. Zde je asi nejvétsi podil pedagoga pfi
samostatné praci studentl. Z toho ddvodu je téZz vhodné vyuzit i na internetu pfistupny Dynast, vytvoreny

na CVUT doc. H. Mannem, DrSc. a jeho spolupracovniky. Tento program nevyzaduje formulaci rovnic mode-
lu, ale zadava se pouze struktura modelu, vstupni data a typ provadéné analyzy.

118 navrat na obsah



@ Media4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétéi PdF UHK mvvtp 2010

Na KEA TF CZU vytvaiime postupné katalog vyfeenych tloh z rliznych aplika¢nich oblasti [4]. Pro zkva-
litnéni vyuky predpokladame také zarazeni redlnych objektd z praxe, abychom mohli konfrontovat vysledky
méreni na objektu s chovanim vytvoreného matematického a pocitacového modelu. V pfipadé, Ze navrzeny
model nevykazuje s dostatecnou presnosti chovani originalu, nastava tvirci experimentalni prace se simulac-
nim modelem. Studenti jsou tak vedeni k dynamickému pohledu na zadané problémy, coz prispiva ke zkvalit-
néni matematického zpracovani BP, DP a doktorskych praci. Vyhodné&jsi by bylo, zafadit tento predmét jiz
v 1. rocniku navazujiciho magisterského studia.
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http://www.tf.imasik.cz
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ASPECTS OF EXAMINATION AND EVALUATION

USING E-LEARNING

KVASNICA Ondrej, HRMO Roman, SK

Article is partial result of solving the grant project supported by the agency KEGA ¢.3/6026/08:
Innovation study program teaching of technical professions subjects on MTF STU.

Abstract

The article provides information from the research realized among the students at the Faculty of Materials
Science and Technology STU about their experiences with studies using e-learning. It is focused on
examination and evaluation process referring positives and negatives of several methods.

INTRODUCTION

Checking of the learning process is very important activity within the didactic cycle [1]. Except that it
allows like the feedback to find gaps in knowledge and skills of students with the possibility of subsequent
correction, evaluation resulting from the checking decides on further destiny of students (choice of
profession, approach to higher education, etc.) and affects the most sensitive sphere of man - his self-
confidence.

USING E-LEARNING

The evaluation is preceded by examination, which can be realized by several traditional methods and
forms. Firstly, according to way of presenting, examination can be divided into:

= verbal examination - speaking,
= written examination - tests, essays, numerical exercises, etc.,
=  practical examination - sensorimotor activities [2].

Expansion of modern computer technologies into education [3] makes available also new forms of
examination. Nowadays every ordinary learning management system has implemented some modules for
feedback, testing and evaluation support. Using e-learning facilitates learning and teaching in many ways,
but it has negatives too (tab.1).

Tab.1 Positives and Negatives of Examination Methods

Method | Positives Hegatives

Verbal instant feedback, possibility of adaption | time-consuming, can be slant

Written mass examination, the same conditions | delayed evaluation, disregarding individualities

E-learnin instant feedback, mass examination, maore exacting preparation, disregarding
9| chaice of time and place individualities, greater threat of cheating
OUR RESEARCH

Part of the subject “Introduction to Higher Education” at the Faculty of Materials Science and Techno-
logy of Slovak University of Technology in Trnava is realized for last three years through e-learning course,
including examination and evaluation. The content was available online for self-study and the final test could
be filled in also through the internet in optional time from any place. In February 2010 we asked actual stu-
dents to participate anonymous questionnaire survey about completed course. In relation to the topic of this
article we would like to bring to attention graphically illustrated results from two questions:

1. Compare by your opinion your success in the credit test of the subject “Introduction to Higher Educati-

on” at the first attempt with your real knowledge of the e-learning course content. (Graph 1)

2. How did you prepare for the credit test of the subject “Introduction to Higher Education” before the first

attempt? (Graph 2)

We received answers from 406 students.
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O knowledge is much higher than the success
O knowledge is higher than the success

O knowledge is corresponding the success

/ @ knowledge is lower than the success

M knowledge is much lower than the success

304, 1%
Graph 1 Comparison of Success in Test and Real Knowledge

As shown in the Graph 1, almost 34 % of students have the opinion that their successes in the test are
not corresponding to their real knowledge. The main problem with examination using e-learning is the fixed
list of questions or tasks, which have always not suit student’s purpose so that the answer can represent
whole knowledge. Contrary verbal examination, when teacher can change formulations, eventually adds new
questions, on the fly. Technically it is possible to create examination program able to adapt to student’s indi-
viduality, but it is very complicated, time-consuming and expensive. More effective is to combine all available
examination methods with the aim of maximizing complex positives and minimizing negatives.

5%

294 1%

O1 did not prepare, I went straight to solve test

O1 run over the e-learning course

E1 studied in details the e-learning course

BT have completed e-learning course, but I focused for questions classmates had
MBI learned only the questions my classmates had in their tests

Osomebody advised me during filling in the test, or he did it instead of me

Graph 2 How Did Students Prepare for the Test

From Graph 2 we can find out that almost 8 % of students were cheating at the test (assistance from
somebody else) or prepared only for questions known from their classmates. These are also negative conse-
quences of e-learning, when teacher have no coverage on self-studying learner.

CONCLUSION

In this article we point out that using modern technologies in learning process brings not only benefits,
but they can be accompanied by some problems too. It is necessary to know and avoid them by the right
combination of traditional and modern methods, or other ideas.
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ESTIMATION OF MECHANISATION COSTS IN FARMS

SPECIALISED IN PLANT PRODUCTION

KWASNIEWSKI Dariusz, PL

Abstract

The work involves estimation of the level of mechanisation costs in farms focused on plant production only.
The analysis was carried out for 30 farms located in the borough of Miechow in Southern Poland. On avera-
ge, estimated mechanisation costs were 2445.5 PLN/ha.

INTRODUCTION

Basic components of mechanisation costs include operating costs for own stock of machines and costs
of purchased mechanisation services. The first ones are divided into fixed costs, which depend directly on
the value of capital invested in the purchase of permanent assets, and variable costs depending on the
amount of labour completed by a machine [Michatek et al. 1998].

Knowledge of machinery operating costs and ability to calculate them are necessary for assessing pro-
fitability of individual production divisions in farms. It is also a basic condition for making rational decisions
concerning providing the farms with new machines, alternative choice of services and selection of most
advantageous forms of mechanisation [Muzalewski 2009].

THE PURPOSE, SCOPE, AND METHODOLOGY OF THE RESEARCH

The purpose of the work was to assess the level of mechanisation costs in selected farms located in
Southern Poland. The scope of the work included research in 30 farms located in the borough of Miechéw.
Selection of examined farms was intentional, and the main criterion was plant production in a farm.

Machinery operating costs for the analysed plant growing technology was computed with the help of
methodology used in Institute of Agricultural Engineering and Informatics at the University of Agriculture in
Krakow [Michatek et al. 1998, Kowalski et al. 2002].

ANALYSIS OF RESEARCH RESULTS

Average area of the examined farms was 11.28 ha of arable land. Considering the specificity of the
research area, where vegetable and cereal growing prevailed, and to ensure that the evaluated values for
the examined objects were described and compared better, the farms were divided into three area groups:

group I - 9 farms with arable land area up to 5 ha,
group II - 10 farms with arable land area ranging from 5.1 to 10 ha,
group III - 11 farms with acreage exceeding 10 ha of arable land.

Tab.1 Area of crops in the examined farms

Root Industrial
Area group Parameter Szl plants plants e
[ha]

average 2.09 0.79 - 0.38

: stand. dev. 0.77 0.73 - 0.56
I average 4.20 1.72 0.61 0.75
stand. dev. 1.95 0.94 1.10 1.21

I average 8.78 3.81 0.71 6.84
stand. dev. 3.96 2.24 1.61 7.55

Tatal average 5.25 2.21 0.46 2.87
stand. dev. 3.87 1.96 1.17 5.44

[source: own study]
In all area groups, cereals (tab.1) were predominant in total area of crops, with mean crops coverage of

5.25 ha, which was almost 50 % in the structure of crops. The second most often grown group of plants we-
re vegetables with average area of 2.87 ha (26.6 % in the structure of crops). High diversification has been
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observed in the size of grown vegetables area. In groups I and II, cultivation area for vegetables is 0.38 and
0.75 ha, respectively, and in group III it is even 6.84 ha.
Mechanisation costs in the examined farms, with reference to the groups of grown plants and in total,

are shown in tab.2.

Tab.2 Mechanisation costs in the examined farms

Plant growing mechanisation costs
Area Parameter cereals Root Industrial Vegetables Total soils
group plants plants orne
[PLH/ ha]
I average 1475.7 4712.1 - 1877.2 2349.8
stand. dev. 296.0 3638.9 - 2240.9 721.1
I average 1652.2 5117.0 970.4 1320.5 2732.3
stand. dev. 959.9 3524.2 2050.2 2126.7 980.1
I average 1014.4 3610.3 180.9 3004.9 2263.2
stand. dev. 204.7 639.1 405.9 1615.3 338.3
Tatal average 1365.4 4443.0 389.8 2105.1 2445.5
stand. dev. 639.9 2848.3 1241.5 2055.3 765.0

[source: own study]

On average, plant growing mechanisation costs for the examined farms in total reached 2 445.5 PLN/
/ha. Whereas costs involved in root plants growing ranged from 3 610.3 PLN/ha in group III to 4 712.1 PLN/
/ha in group I. These high costs in farms possessing lowest acreage (up to 5 ha) were primarily caused by
low annual machinery use rate, which resulted in high level of maintenance costs for machines, in particular
those used to harvest root plants.

On the other hand, mechanisation costs for cereal growing were much lower than for root plants and
ranged from 1 014.4 PLN/ha in group III to 1 652.2 PLN/ha in group II. Cereal growing mechanisation costs
were lowest for farms in group III. This group was best equipped with combine harvesters (8 out of 11
objects in this group possessed them). Farmers were increasing annual use of these harvesters by offering
services during harvest. In this way they could reduce operating costs for possessed harvesters.

For growing of vegetables, mechanisation costs ranged from 1 320.5 PLN/ha in the group of medium
size farms (5 to 10 ha) to 3 004.9 PLN/ha in largest size farms, over 10 ha. High costs in group III were the
effect of high labour amount expended on growing of vegetables. Garden beets, carrots, parsley, celery and
cabbage were harvested by hands.

Growing of industrial plants was characterised by lowest mechanisation costs. On average, it was 389.8
PLN/ha of industrial plants for all examined farms. However, we should emphasise that industrial plants
(rape, sugar beets) were appearing sporadically in the examined farms. Therefore, results obtained for this
group of plants are approximate only.

CONCLUSIONS

1. Highest plant growing mechanisation costs were characteristic for root plants (on average 4 443 PLN/
/ha). To a large extent this was due to the fact that many farms (especially those from group II and
III) were using expensive potato harvesters to crop root plants, and low rate of annual use of these
harsters resulted in high costs of depreciation for permanent assets, thus affecting final level of fixed
costs.

2.  On average, mechanisation costs for cereal growing were 1 365.4 PLN/ha, and were much lower than
cultivation costs for root plants. Whereas, average mechanisation costs for vegetable growing were 2
105.1 PLN/ha. Among other things, high costs in group III were the effect of high labour amount
expended on growing of vegetables, and involved labour costs.

3. With reference to arable land area, total mechanisation costs for the examined farms reached
2 445.5 PLN/ha. In separated area groups these costs ranged from 2 263.2 PLN/ha in group III to
2 732.3 PLN/ha in group II.

4. Good method to reduce mechanisation costs is to offer services. Possession of expensive agricultural
equipment and using it for own purposes only, especially in small size farms (from group I), resulted in
increased level of mechanisation costs in plant production.
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NEINVERTUJICI OPERACNI ZESILOVAC

S DIFERENCIALNIM NESYMETRICKYM VSTUPEM

LOKVENC Jaroslav, DRTINA René, CZ

Abstract
A non-inverting operational amplifier with differential unbalanced input. Application for voltage amplifying in
a large range of optional values of amplification using a single adjustable passive element.

Uvop

V literature [1] uvedené zapojeni s operacnim zesilovacem Ize modifikovat do dalSi verze, ktera umoziu-
je jednoduchou aplikaci pro zesilovani napéti ve velkém volitelném rozsahu hodnot zesileni (prenosu) pomoci
jediného proménného pasivniho prvku. UzZiteCnost takové varianty spociva v jednoduchém univerzalnim
obvodovém usporadani ostatnich prvk( zesilovace, pficemZ ostatni obvodové parametry zapojeni zlstavaji
v obvyklych nebo (pro danou aplikaci) pfijatelnych hodnotach. Navrzené zapojeni zesilovace je na obr.1.

| Fo R

Obr.1 Zapojeni zesilovace

ROZBOR PRENOSU ZESILOVACU

Pramen [1] uvadi pro jednovstupovy invertujici operacni zesilovac s rezistorem R, vzorec (1) pro inver-
tujici pfenos, ktery pfi podmince R; = R, = R vede na novy tvar invertujiciho pfenosu A;,

1
Ain:_ (1)
i+1+R—O
A, 2Ry +R

U diferencialniho operacniho zesilovace Ize pro jeho neinvertujici vstup, v némz neni obsazen rezistor Ry,
odvodit pfi stejné podmince R; = R, = R, Ze neinvertuijici prenos A, z tohoto vstupu, ma vzorec tvaru

r_ 1

2 1 R,
_+—
A, 2-Ry+R

(2)

Pfi paralelnim spojeni obou vstupd plati potom soucet prenosti A, a A,. Za predpokladu, Ze napétové
zesileni operacniho zesilovace naprazdno A, je vétsi nez milion a vice a zvolené zesileni zapojeni je v rozmezi
0,001 az 1000, Ize cleny vyrazl (1) a (2) obsahuijici parametr A, poloZit rovny nule, a sectenim takto zjedno-
dusenych pfenosi obdrzime vysledny prenos A. ve tvaru

R
A= 3
ST (3)

Ze vzorce (3) vyplyva, ze jedinym rezistorem R, Ize snadno ménit celkové zesileni zesilovace, zvoli-li se
vhodné stejna velikost ostatnich rezistorl v zapojeni.
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PRIKLADY ZESILOVACU A VLASTNOSTI ZAPOJENI

Zapojeni z obr.1 bylo odzkouseno na simulacnim programu Electronic Workbench s realnym operacnim
zesilovacem typu LM 741 a pracuje zcela dle vySe uvedenych predpokladl. Demonstracni tablo je uvedeno
na obr.2 pro zapojeni bez oddélovacich kondenzatord, i s nimi (obr.3).

=zl
10K0 10K0
LM 7

10K0 +

5R0 é 10KD

« Function Generator E3 | &9 Multimeter B3 |2 Multimeter  [E3
| o I IR o B | || [ cazsw | I |
rrequency [ [Fz

al[v e de al[v e de
DUTY CYCLE [50_ [5 | T[T EET | B[V i Esi]
AMPLITUDE [10 B (e B =l ==l
OFFSET SETTINGS SETTINGS
= + = +
= 4t
e ':[,E_” s - (- - (-

Obr.2 Simulaéni obvod bez oddélovacich kondenzatori
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= 4 = 4
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Obr.3 Simulaéni obvod s oddélovacimi kondenzatory

Ze simulac¢niho schématu je zfejmé, Ze posun stejnosmérné hladiny vystupu operacniho zesilovace Fadu
1V vznika jen pro maximalni nastavené zesileni fadu 1000 a po oddéleni kondenzatory nema pro ¢innost
obvodu prakticky vyznam. Pro zesileni nizsi tento vystupni ofset klesa. Napf. pfi zesileni 1 je tento ofset cca
3 mv.
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DISKUZE ZAPOJENI A ZAVER

Pro teplotni zavislost napét'ového ofsetu plati u uvedeného zapojeni zavery uvedené v [1]. Navic posun
stejnosmérné hladiny vystupu vlivem vstupnich proud@ je u uvedeného zapojeni dan velkou impedancni
nesymetrii vstupd operacniho zesilovace a znamena pfi zméné rezistoru v rozsahu 6 fadli Ry = 5 Q - 5 MQ
rozsah zesileni A = 1000 - 0,001 (aktivni déli¢), ale téZ posun stejnosmérné vystupni hladiny U, =2V -1 mV
(napt. pro LM 741). P¥i pouziti zapojeni s oddélovacimi kondenzatory ve stfidavych obvodech nizkofrekven-
¢nich zafizeni nebo ve stfidavych systémech analogové regulacni techniky neni tento efekt na zavadu. Presto
je vhodné volit pro zapojeni typy operacnich zesilovacd s malou hodnotou vstupniho proudu. U zapojeni se
také nabizi moznost nahradit rezistor Ry napf. tranzistorem a ziskat zapojeni, které by nalezlo uplatnéni v ob-
vodech zvukovych kompresort dynamiky nebo obvodt AVC v technice vyssich kmitoctd.
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APLIKACE MATERIALU S TVAROVOU PAMETI

MAJOR Stépan, CZ

Abstract

The diversity of applications using shape memory alloys (SMA) becomes quite large. Classic categories such
as free recovery, actuators, constrained recovery, pseudo-elasticity or damping require further specifications.
For example, micro-actuators, smart materials or active damping, can be all classified as actuator applicati-
ons, but each of those items demands specific functional performance, dimensions and processing. This
competition requires perfect control of the material performance. It is known that especially Ni-Ti alloys can
be tuned relatively easy to some specific requirements of the envisaged application. hysteresi, transforma-
tion temperatures, damping capacity. At the other side little is known on recovery stresses, wear resistence,
fracture. In this paper we would like to stress the need for further exploration of the 4P-relation. principles-
properties-processing-products as well in companies as in universities or other research laboratories. This
will be fllustrated by describing some actual applications indicating why they are successful, other applicati-
ons why they failed and still others that can be realised if some further, probably possible, material impro-
vement can be realised.

uvobp

Rozsah pouZiti pamét'ovych slitin je velice Siroky. PouZiva se snad ve vSech odvétvich, prdmyslu i Iékar-
stvi. Materialy s paméti jsou pozivany vSude tam, kde moderni zplisob Zivota vyzaduje komfort, at’ jsou to
sportovni potreby, odévy, elektronika, technika atd. [1]. Finalni vyrobek musi obstat v konkurenci s vyrob-
kem stavajicim a vySSi cena vyrobku z pamét'ového materidlu musi byt zakaznikovi dostupna. Vyroba proto
vyZaduje pfisny dohled nad vyvojem a nasledné vyrobou. Je znamo, Ze specialné Ni-Ti slitiny mohou byt vy-
robeny se specialnimi vlastnostmi pro pozadované specifické pouziti, tedy s presné uréenymi vlastnostmi ja-
ko napt. hystereze, transformace teplot, tlumeni kapacity, pseudoelasti¢nosti. Méné znamou vlastnosti Ni-Ti
je schopnost ,,obnoveni® napéti, coZ se stava zvlasté dllezitym v pripadé pokrocilych nanotextilii (nemacka-
vost, odolnost proti mechanickému poskozeni atd.).

VYUZITI MATERIALU S TVAROVOU PAMETI

Vyzkum pamétiovych slitin trval 25 let, nez se jeho vysledky, v Sedesatych letech minulého stoleti, staly
znamé. I kdyZ se o pamétovych slitinach psalo snad ve vSech védeckych publikacich, zvIasté v sedmdesa-
tych a osmdesatych letech [1]. K prilomu ve vyzkumu slitin s paméti v té dobé jesté nedoslo, protoZe se ty-
to slitiny nedaly aplikovat v lékarské technologii. Vyzkum se také musi pohybovat v pfisné stanovenych me-
zich, které jsou pevné stanoveny. Zvlasté v dnesni dobé, kdy je ostre sledovan vliv procesu - jak pfi vyzku-
mu, tak pfi vyrobé a nasledné uvedeni vyrobku do pouziti v kazdodennim Zivoté - na Zivotni prostredi.

Dlouhodobé soutéZily o prvenstvi slitiny zalozené na bazi Cu a na bazi Ni-Ti. Konecné vyzkumy pripsaly
nakonec prvenstvi slitiné na bazi Ni-Ti.

Pro dnesni inzenyry, designéry a technology jiz nejsou materialy s tvarovou paméti neznamé. Napriklad
slitiny s pseudoelastickym chovanim nasly své uplatnéni v optice nebo komunikacni technologii [2]. UZivate-
lem bryli je vice nez polovina populace a nejeden uzivatel hledi na to, aby mu vyrobek poskytoval také jisty
komfort. PFi vybéru bryli v prvni fadé vétsina lidi upfednostnuje slusivost - jak bryle padnou, teprve v druhé
fadé se zajima o material. Kdo vybér materialu povazuje za nepodstatny (druhofadou véc), nemusi byt s vy-
robkem spokojen. Ram bryli musi vynikat pevnosti, ale také elasticitou. Tato kombinace vlastnosti materialu
je klicem k Uspéchu [2]. Superelasticka vlozka z vidken s paméti tvaru je také aplikovana do nékteré obuvi.
Tato vypli je umisténa podél celého vstupu do boty. V tomto pfipadé je elasticita zachovana do teploty
40 °C. Teplota pro zachovani elasticity je mirné nadsazena nad teplotu lidského téla, potom je obuv pohodl-
na, elasticka vloZka se nevymacka a obuv drZi pevné na noze [3].

Presuime se ale do dalsi oblasti pouziti téchto slitin. Zazraky techniky by byly neuskutecnitelné bez te-
pelné izolacnich spojeni, teplotné se smrst'ujicich objimek, konektorl [6]. Nasazeni téchto soucasti umoziuje
sila, kterd udrzuje material v mezich deformace. Proto zname napf. vysokotlaké potrubi, spojené vysokotla-
kym spojenim a jisténé proti Uniku kapalin vysokotlakym tésnénim. Véda si také musela poradit s vedenimi
rlizného druhu a umisténymi v extrémnich podminkach, jako napfiklad v mrazech, pohybujicich se v rozsahu
minimalné 100 °C. Jednotlivé komponenty neni mozné vyrobit na misté urCeni, proto i béhem transportu
musi byt zajiStény odpovidajici podminky. Pro extrémné nizké teploty se musely jednotlivé komponenty vyro-
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bit ze slitiny Ni-Ti-Fe. Zelezo bylo ve slitiné pouzito pro obdrZeni transformace teploty do -55 °C. To mélo
zajistit, Ze se spojeni nebude transformovat v martenzit, v nizkych teplotach zmékne a nezacne praskat [5].

Priklad pouZiti komponentd z pamét'ovych slitin [7], a ktery je nam mnohem blizsi, nalézame v domacich
spotfebicich. Jsou vSude, kde je tfeba udrzovat stalou teplotu. Zde se ale nejedna o material s navratem do
plvodniho stavu, ale pohybuje se ve dvou mezich, jedna se o spinaci zafizeni, které ma dohled na spravnou
funkci toho ¢i onoho spotrebiCe. Je to teplotni spinaci zafizeni, které je zaloZzeno na bazi prenosu tepelné
energie na energii mechanickou.

Dalsi skupina materiald ma zasluhu na tom, Ze je leteckd doprava nejbezpecnéjsi. Pfipomerime si, kolik
letovych hodin vydrZi drak letadla, a jakému namahani je vystaven. O téchto materidlech se hovofi jako o
prizplsobivych. Nejedna se o klasické materidly s paméti, ale o materialy schopné se prizplsobit vnéjsSimu
prostredi.

Tento material pracuje jako senzor, ovladac a kontrolor soucasné. Tyto tfi funkce jsou obycejné kombi-
novany uzitim jinych rlznych materiald a spole¢né s kombinaci kontrolni jednotky. PouZiti rliznych materiald
v praxi vede ke konstrukénim soucastem, které mohou byt nazyvany hybridnimi neboli smiSenymi [8]. Ne-
jedna konference materidlovych inzenyrd se zbyva predmétem prizplsobivosti materiald.

Tyto materialy nachazeji uplatnéni na lopatkach helikoptér i na kfidlech letadel. Uvnitf konstrukce kfidel
neni jenom prostor pro pohonné hmoty, ale nachazi se tam smésice dratd a vzpér, rliznych tvard a konstruk-
ci. Uzitim vice kombinaci materiall a jejich tvaru se jedna potom o celou, okolnim podminkam pfizpGsobivou,
konstrukéni sestavu kfidla. Z podobnych dlvodd, jako u lopatek helikoptéry, by mél byt tvar kidla pfizpliso-
bivy podminkam, které jsou zavislé napfiklad na momentalni rychlosti letadla, vykonu motoru, povétrnost-
nich podminkach apod. Hlavnim ucelem této technologie je redukovat hlu¢nost ohrozujici Zivotni prostredi a
vibrace stroje, a v neposledni fadé docilit hospodarnosti leteckého provozu [9]. Jestlize na kfidle dojde k vi-
bracim, draty uvnitf prostoru se zacinaji zahfivat, coz vyvola napéti v dratech napnutych mezi matricemi a
dochazi k jemnému doladéni tvaru prlfezu kfidla. Moznosti zmény tvaru kfidla je nepreberné mnozstvi. Zmi-
nime se o efektu paméti tvaru, ktery se odviji od slozeni matrice. Jinou moznosti je uziti aktivni modalni mo-
difikace. V tomto pfipadé jsou v matrici upevnény nenapnuté draty. K dosazeni zmény modalni odezvy jsou
draty zahfivany velkym vzestupem elastického modulu dratl v priibéhu transformace martenzitu.

ZAVER
Vyvoj novych ,chytrych material&" a jejich aplikace zdaleka neni ukoncen. Probihd i v laboratofich mno-
hych vysokych Skol, nejenom v u nas, ale i v zahranici. UCelem tohoto ¢lanku neni jenom informovat a o0 ma-

terialech a jejich moznostech uplatnéni, ale i podnitit studenty k zapojeni se na nékterém z vyzkumnych pro-
jektd.
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TECHNICAL EQUIPMENT IN PIGSTY

AND SWINE FATTENING PROFITABILITY

MALAGA-TOBOLA Urszula, PL

Abstract

The study presents technical equijpment in a pigsty being part of Production Cooperative in Konary. Moreo-
ver, data concerning global production value, net profit and the value of expenditures for production provi-
ded grounds to determine indexes of profitability, viability, and cost-effectiveness characteristic for mana-
gement efficiency. Completed analysis of the activity of Production Cooperative in Konary allows to state that
the farm is ineffective because its operations generate losses and production costs exceed obtained profits.

INTRODUCTION

Swine market is the largest meat market in the European Union. The most important factor affecting
swine breeding profitability is sale price and feed costs. To a large extent, production profitability is also
affected by production scale, pork carcass meat content and the type of feeds being used.

As regards pork production, Poland is self-sufficient. In Matopolskie Voivodship, meat processing is a
strongly fragmented sector, which is disadvantageous. Generally, swine production is currently hardly profi-
table, and in some cases completely unprofitable. This primarily results from the fact that throughout the
year purchase prices for slaughter animals fluctuate within relatively short time.

A requirement for achieving satisfactory production results is to select an appropriate support system
[support systems (on-line) 2009]. While introducing specific system solutions, one should have in mind pro-
duction scale and concentration, investment expenditures, the size and composition of technological groups,
functional space configurations for pens and buildings, and advantages and disadvantages of the recess and
open systems.

Pigsty outfit plays an important role in supporting the swine. The following elements belong to this out-
fit: partitions, floors, heating, ventilation, or technological lines [porkers (on-line) 2009].

THE PURPOSE AND SCOPE OF WORK, AND METHODOLOGY

The purpose of the work was to determine swine breeding and rearing efficiency on the example of
Production Cooperative in Konary, in the borough of Mogilany in Matopolskie Voivodship.

The study has been prepared on the basis of information and documentation obtained from Production
Cooperative.

Managing efficiency has been determined with the help of production profitability, viability and cost-
effectiveness indexes [Fereniec 1999]. Profitability is expressed as the ratio of achieved production value to
the incurred costs. Viability index indicates the value of net income per each PLN 100.00 of costs (expenditu-
res). And finally, cost-effectiveness index is the ratio of the achieved net income value to the value of obtai-
ned global production.

PRODUCTION COOPERATIVE CHARACTERISTICS

The analysed Production Cooperative possesses 47.83 ha of arable land in soil quality classes: III, IV
and V, and 15.17 ha of permanent grasslands. Cultivation structure is mainly based on rye, corn and oats.
This results from production orientation to swine breeding and rearing. In 2008 in a closed cycle throughout
the year swine production reached 2 500 thousand heads. The animals are kept in a cage-bedding system,
fed and watered using feed machines, and in case of sows also by hands.

The Cooperative is fully mechanised and adapted to its line of production. Machines and systems it is
equipped with are not first-class, nevertheless they allow to carry out freely any agricultural operations.

RESEARCH RESULTS

In the examined Cooperative total cost of production of 1 head of swine amounts to PLN 440 (fig.1).
Definitely, feed had highest share in total amount of production-related expenditures, reaching 50 % of total
production costs. At the same time, market value of 1 head of produced swine was PLN 430.80, therefore
production cost for 1 head exceeded production value by PLN 9.2.
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Total production value for 2 500 heads of swine including aid from the EU amounting to PLN 15 000
was PLN 1 092 000 (fig.2). On the other hand, total production costs for 2 500 heads of porkers reached
PLN 1 541 000. The difference between achieved production value and the value of expenditures incurred
for this production indicated loss amounting to PLN 449 000. Relatively poor technical equipment in the
pigsty and lack of fully mechanised service systems for the animals at so high stock density have the effect
on these unfavourable economic results.
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Fig.1 Production cost and production value for 1 head of swine

Profitability index for the examined Cooperative reached 62.6 %, clearly proving that the production of
slaughter swine was unprofitable, as this index was much lower than 100 %. Therefore, we see considerable
advantage of costs over production value (fig.3). Viability index amounting to -19.7 % indicates the fact that
production income could not cover total costs incurred for production purposes, and all the more guarantee
profits for the Cooperative. Also cost-effectiveness index of -31.4 % confirms that costs dominate the value
of income from porker sale.

[%a]
BO |

1540,97
62,6

1500
@ profitability index

B viability index
B cost-effectiveness index

60 1

1200 +

900 +

600

300 1

0 -

¥Yalue [thousand PLN]

o Global production
m Production costs

-300 +

-600 1 mMNet profit -448,97 -qp 1 -314
Fig.2 The values of global production and Fig.3 Indexes characterising
net profit, and production costs management efficiency

navrat na obsah 131



@ Media4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétéi PdF UHK mvvtp 2010

SUMMARY

Obtained data allows to state that Production Cooperative in Konary carries out ineffective activity, brin-
ging about considerable losses connected with the fact that costs outweigh profits from production. Small
aid received from the European Union does not improve financial situation of the Cooperative. Undoubtedly,
this situation results from reduced purchase prices for slaughter swine at insignificant changes in market
prices of cereals, which have restricted swine breeding profitability.
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PARAMETRICKE MODELOVANI A TVORBA

MULTIMEDIALNICH OPOR JEHO VYUKY

MATEJUS Josef, CZ

Abstract

The report deals with possibilities of various information technologies integration into the technologically
aimed subjects. Presently computer support of designing is inseparable part of technological subjects tea-
ching. Study hours and assumption of parametric modelling technics can be made easy by the multimedia
device usage.

PODSTATA PARAMETRICKEHO MODELOVANI

Do vyuky technickych predmétd v souCasné dobé nevyhnutelné zasahuje pocitatova podpora navrhova-
ni. Jadrem kazdého CAD (computer aided design) systému je parametricky modelar. Soucasnym trendem
v procesu navrhovani predmétli nejen technické povahy je aplikovani parametrického modelovani, které pfi-
nasi uréitou zménu vyjadrovacich prostfedkd. S vyuzitim pokrocilych technologii pocitacové grafiky Ize reali-
zovat i obtizné faze navrhu télesa pfi souasném zobrazeni jeho redlné podoby. Efektivita parametrického
modelovani vyplyva z jeho filozofie. Popis modelu napf. technické soucasti prostfednictvim parametrd a
matematickych vyraz8 umoziuje dle Fofta [2007] jeho bezprostfedni modifikaci, dale pak automatické pro-
mitnuti takové modifikace do adaptivnich sestav, vykresové dokumentace ¢i navazujicich nastrojd kontroly a
vyroby. Tim dochazi k redukovani vyrobnich nakladd jiz ve fazi navrhu budouciho vyrobku.

INTEGRACE PARAMETRICKEHO MODELOVANI DO VYUKY

Parametrické modelare se mohou lisit svym grafickym prostredim, uzivatelskym rozhranim, obecné prin-
cipy parametrického modelovani vsak zlstavaji obdobnymi. Pfislusna softwarova aplikace plni zejména funk-
ci tvorivého nastroje. Modely jsou tvoreny prostiednictvim nacrtli a objemovych &i plosnych konstrukénich
prvké. Jejich definice museji byt jednoznacné bez redundatnich ¢i rozporuplnych informaci, moznych feSeni
vzdy existuje vice. Na studenty jsou kladeny znac¢né naroky v oblastech logického mysleni a prostorové pred-
stavivosti. V uvedeném spociva fada prileZitosti pro aplikovani alternativnich metod vyuky, problémového
i projektového vyucovani, rozvoj tvorivé i tymové prace. Uceni se feSeni problém( dle Linharta [1967] spoci-
va v tom, Ze si student osvojuje schopnost samostatné vyhledavat postupy a strategie reSeni a rozhodovat
se v alternativnich situacich.

MOZNOSTI MULTIMEDIALNICH OPOR VYUKY PARAMETRICKEHO MODELOVANI

Rozvoj informacnich technologii pfinasi urcité zmény forem i metod vzdélavani. Aplikovani multimedial-
nich opor umozriuje zkvalitnéni vyucovaciho procesu. Napfiklad grafické symboly reprezentujici vazby nacrtd
nebo hodnoty parametrickych két jsou pomérné malé a zpravidla je nelze spole¢né s ostatnimi entitami pra-
covni plochy zvétSovat. Pro nazorny popis prace a zobrazeni jednotlivych detaild je tedy zakladnim predpo-
kladem zaznam obrazu ve vysokém rozliSeni. Aplikovani on-line technologii je vzhledem ke znacnym dato-
vym tokdm limitovano parametry sitového ptipojeni. Vysokorychlostni pocitacové sité umoziuji kontinualni
prenosy videa o vysokém rozliSeni streamovanim mezi zdrojem a koncovym uzivatelem. Dalsi alternativou je
prenos prostrednictvim systému ,video on demand". Digitalni technologie umoznuiji i reprodukci audiovizual-
niho zaznamu ulozeného na optickém disku prostfednictvim pocitate nebo televizoru a prehravace, jejich
uplatnéni je tedy Siroké. Pfenos napf. obrazu multimedialniho disku (zpravidla datovy format 1SO) mezi kli-
entem a FTP serverem je také mozny, cozZ je vyhodné napf. pro studenty distancniho studia.

Vlastni audiovizudlni zaznam lze realizovat prosttednictvim videokamer a dalSich nezbytnych technickych
prostiedkd. Alternativnim FeSenim je vyuziti systému pro zaznam a zpfistupnéni prednasek, napr. Sonic
Foundry Mediasite. Takovy systém je vSak vhodnéjsi pro zaznam prednasek, pfi kterych jsou prostfednictvim
pocitaCe prezentovany statické obrazové materialy. Pro zaznam prednasek s vyuZzitim animaci nebo video-
sekvenci ¢i vystoupeni, ktera obsahuji demonstraci pocitacového softwaru, je dle Sedlacka [2007] vyhodné
aplikovani jinych technologii. Spravné osvétleni osoby prednasejiciho je nezbytné pro zdznam jeho obrazu,
mdZe vSak negativné ovlivnit kvalitu soucasné probihajici obrazové prezentace. Pro vizudlni popis prace
v parametrickém modelati vSak neni relevantnim zaznam obrazu prednasejiciho, ale zejména zaznam obrazu
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pracovni plochy pocitace. Ve vzdélavacich filmech neni dle Melezinka [1991] pro zprostfedkovani novych in-
formaci nutné vyobrazeni osoby prednasejiciho.

Zpravidla zalezi na kazdém spravném tahu kurzorem. Nejisté pohyby kurzoru &i pfipadné prohledavani
nabidek softwarové aplikace v ramci prednasky je pro studenty matouci. Stejné plsobi i pouzivani klaveso-
vych zkratek, které neni v pracovni ploSe pocitace vizualné patrné. Pouze nékteré systémy pro zachyceni
obrazu pracovni plochy pocitate umoZziuji zarovén vizualné zobrazit aktivované Casti klavesnice ¢i mysi. Vét-
Sina parametrickych modelarli umoznuje efektivni praci pravé s vyuzitim klavesovych zkratek, jejich apliko-
vani v prednaskach vsak povazuji z uvedeného dlivodu za prevazné nevhodné, je na misté studenty pouze
informovat o jejich existenci. Pfednasejici ve skutecnosti vykonava nékolik ¢innosti soucasné, premysli nad
vhodnou strategii tvorby télesa, ovlada uzivatelské rozhrani modelare a vSe doplnuje verbalnim komentarem,
jeho osoba je tak znac¢né vytiZzena a podany vykon nemusi byt vzdy optimalnim. Opak Ize o¢ekavat od mul-
timedialniho vyukového materialu. Pro realizaci multimedialniho uceni dle Dostala [2009] neni podstatné, zda
do jeho procesu vstupuji integrovana multimédia nebo jednotlivé pomlicky v rlizném formatu, které umoz-
nuji prezentovat informace. Podstatné je, Ze tyto plisobi na vice smysl{ osoby vzdélavaného soucasné. Mul-
timedalni materidly jsou prostfedky tzv. vzdélavani podporovaného technologiemi (technology-based trai-
ning), které dle Zlamalové [2007] pfedstavuje poskytovani informaci, Skolicich material& a vzdélavaciho ob-
sahu prostfednictvim rdiznych forem elektronickych médii; je soucasti e-learningu. Z tabulky 1 vyplyva, zZe
méné nez polovina vysokoskolskych pedagogtli aplikuje prvky e-learningu v ramci prezencni vyuky. Blizsi po-
pis vysledkd Setreni je dostupny v literatufe [8].

Tab.1 Odhad podilu pedagogu vyuZivajicich prvky e-learningu pri své pedagogické ¢innosti [8]

Otazka: Kolik procent uditelt na Vasi instituci (dle Vaseho odhadu) vyuziva v ramci prezencéni vyuky prvky
e-learningu (e-mail, www zdroje, elektronické prezentace prednasek apod.)?

10% a méné 15 respondent(
20% aZ 50% 37 respondenti
50% aZ 90% 21 respondenti
90% a vice & respondentd
neuvedeno 3 respondenti

celkem 82 respondentd

ALTERNATIVNI TECHNOLOGIE PRO TVORBU MULTIMEDIALNICH OPOR VYUKY

Adobe Captivate je mozZnym nastrojem pro tvorbu interaktivnich multimedialnich vyukovych prostfedkd
a simulaci béhu a ovladani rliznych softwarovych aplikaci. BEhem prace v prostredi parametrického modelare
jsou ukladany obraz jeho pracovni plochy i udalosti pochazejici z klavesnice a mysi. V editatnim rezimu pak
Ize zaznam obrazu pracovni plochy rozsifit o hlasové komentare, textové popisy, rastrové obrazy v rlznych
datovych formatech, audiovizualni sekvence ve formatu Microsoft AVI (audio video interleave), jednoduchou
vektorovou grafiku, prezentace Microsoft PowerPoint a pripadné nékteré interaktivni prvky (tlacitka, odkazy
apod.). Vysledné dilo Ize uloZit v podobé samospustitelné aplikace (Windows executable), Microsoft AVI
nebo souboru ve formatu podporovanym Macromedia Flash (SWF, FLA, FLV). Lze jej sdilet prostfednictvim
webového rozhrani ¢i FTP (file transfer protocol) serveru. Prednosti této varianty jsou minimalni naroky na
znalosti uZivatele v oblastech pocitacové grafiky, multimédii ¢i programovani.

Snimanim obrazu pracovni plochy pocitae Ize prostfednictvim jinych softwarovych nastrojd (napt.
TechSmith Snaglt, Hyperionics Technology LLC HyperCam apod.) tvorit komprimované vizualni sekvence ve
formatu Microsoft AVI bez vysokych narokd na volny datovy prostor pevného disku. Zvukovy komentar Ize
ukladat soubézné ¢i nezavisle. Kvalita zvukového zaznamu je samoziejmé zavisla na pouzité zvukové karté a
externim mikrofonu. Vlastni pracovisté, na kterém je audiozaznam tvoren, by mélo byt dle Zatloukala [2005]
vhodné akusticky pfizplsobeno, protoze rlizné hluky a ruchy plsobi ve zvukovém zdznamu negativné a mo-
hou znehodnotit celé vysledné dilo. Aplikovani hudebni kulisy je dle Melezinka [1991] ve vzdélavacich filmech
technické povahy nevhodné a narusuje soustfedéni, obraz a hlasovy komentai vyzaduji maximalni soustie-
déni adresatl. Zaznam obrazu a zvuku Ize synchronizovat prostfednictvim nastroje pro zpracovani audiovi-
zualnich materiald napt. nékterého ze skupin produktd Adobe Premiere, Sony Vegas i Canopus Edius. S vy-
uzitim znacného mnozstvi audio a video stop Ize realizovat stfih zaznamu, modifikovat rychlost reprodukce
jeho jednotlivych Casti, aplikovat rlizné pfechodové efekty ¢i filtry, vlozit titulky apod. Strukturu pfipadného
budouciho optického média, ¢asové osy, playlisty, kapitoly, i vicejazycné titulkové sady, grafické navrhy, atd.
Ize realizovat prostfednictvim uvedenych aplikaci ¢i sofistikovanych nastrojti, jako jsou napf. Adobe Encore Ci
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Sony DVD architekt. Pro komprimovani vysledného zaznamu je nezbytné pouzit snadno dostupny kodek,
napf. néktery ze skupiny MPEG (Motion pictures experts group).

ZAVER

V literature [1] je uvedeno, Ze Clovék Gdajné disponuje vyrazné kreativni schopnosti vizualniho mysleni,
mysli ne slovy, ale prostfednictvim vizualnich predstav. Zrakové mysleni nachazi uplatnéni zejména v abs-
traktnich disciplinach. Vnimani vizudlnich informaci predstavuje nejvétsi podil z celkového vnimani vsemi
smysly. Vizualni predvedeni upoutava pozornost, vzbuzuje zajem a napomaha konceptualizaci. Vyklad spoje-
ny s praktickou ukazkou je uc¢innym. Mnoha pojmim a myslenkam Ize dle Petty [1996] porozumét spiSe vi-
zualné nez verbalné, napr. praktickym dovednostem. Hlasovy komentai ma dle Melezinka [1991] slouzit pre-
devsim k rozsifeni obrazového vijemu. Proto je pfi tvorbé multimedialni vyukové aplikace tfeba dbat, aby hla-
sovy komentar zprostiedkoval pouze informace, které z videozaznamu jednoznacné nevyplyvaji. Bez ohledu

na aplikaci vySe uvedené technologie se domnivam, Ze tvorba multimedidlnich opor vyuky, nejen parametric-
kého modelovani, je v moznostech i jediného pedagoga a mohla by jim byt vénovana jesté vétsi pozornost.
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VLASTNENI PROSTREDKU INFORMACNICH

A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII ZAKY

MEIER Miroslav, CZ

Abstract

This paper presents the results of a survey into the issue of integrating modern scientific and technical
knowledge into the teaching programme in the educational field of Information and Communication Techno-
logy on the second degree of elementary schools. Specifically it describes which forms of modern informa-
tion and communications technology were owned by the pupils included in the survey.

uvobp

Rostouci Uloha informacnich a komunikacnich technologii v soucasném i budoucim Zivoté je zd@razno-
vana pri nejrliznéjsich prilezitostech. Dlsledkem je mj. zvySovani dlirazu, ktery je na vSech Urovnich vzdéla-
vani kladen na oblast informacnich a komunikacnich technologii. To se projevuje napf. zafazovanim proble-
matiky informacnich a komunikacnich technologii do zasadnich kurikularnich dokumentd.

Uroven informacni gramotnosti, ktera je vymezovana jako elementarni dovednosti v ovladani vypocetni
techniky a modernich informacnich technologii, orientace ve svété informaci, tvoriva prace s informacemi a
jejich vyuzivani pfi dalSim vzdélavani i v praktickém zivoté [1, s.34], je mj. zavisla na prostiedich informac-
nich a komunikacnich technologii, které lidé vlastni. Podobny vztah jsme predpokladali i v pfipadé vztahu
mezi vlastnénim prostiedkd informacnich komunikacnich technologii a ndzory respondentli na modernost
veédeckotechnickych poznatkl. Tento nas predpoklad se na statisticky vyznamné Grovni nepotvrdil. Podrob-
néji jsme se vysledklm vyzkumu vénovali napf. v [2], [3], [4].

SLEDOVANE PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

V rdmci vyzkumu jsme, mimo jiné, zjiStovali, jaké prostfedky informacnich a komunikacnich technologii
do vyzkumu zahrnuti Zaci vlastnili. Konkrétné jsme se s odkazem na [5, s.129], [6] dotazovali, zda Zaci, resp.
jejich rodiny vlastni: stolni pocitac, notebook, digitalni fotoaparat, digitalni kameru, tiskarnu, skener, mobilni
telefon a pfipojeni k internetu. Vzhledem k tomu, Ze napf. [7, s.12] uvadi, Ze Uspésna implementace infor-
macnich a komunikacnich technologii do edukac¢niho procesu je zavisla také na rozsifenosti informacnich a
komunikacnich technologii, predpokladali jsme, Ze vlastnéni uvedenych prostredkd informacnich a komuni-
kacnich technologii bude ovliviiovat i nami sledované skutecnosti.

PROPOZICE VYZKUMU

Hlavni vyzkumnou metodou byla Q-metodologie, informace o vlastnéni vybranych prostredk( informac-
nich a komunikacnich technologii jsme ovSem ziskavali prostfednictvim dotazniku, ktery byl u zak{ soucasti
zaznamového archu pro Q-metodologii. Vyzkumné nastroje byly s ohledem na navratnost distribuovany
osobné.

Respondenty byli v tomto pFipadé Zaci osmych rocnikd zakladnich skol v Libereckém kraji - s adekvatnim
zastoupenim Skol méstskych a venkovskych, chlapct a divek. Od Zakd jsme shromazdili celkem 400 dale po-
uzitelnych dotaznikd.

DOCILENA ZJISTENI

Jako prvni nas zajimalo vlastnéni stolniho pocitace. Z grafu 1 je patrné, Ze stolni pocitac mélo ve vlast-
nictvi 50 % rodin, dale 42 % Zakd uvedlo, Ze vlastni stolni pocitac, ktery je jejich. Pouze 8 % zakl zminilo,
Zde byla ucinéna zjisténi, ktera prinasi graf 2. U notebooku byla situace znacné odlisna, nez u stolniho poci-
tace. Notebook je ve vlastnictvi 27 % rodin a 11 % Zakd, naproti tomu v 62 % domacnosti nevlastni note-
book nikdo.

Jako tteti nas zajimalo vlastnéni digitalniho fotoaparatu (graf 3). Digitalni fotoaparat je ve vlastnictvi
53 % rodin a 28 % Zakl. 19 % respondentd uvedlo, Ze v jejich domacnosti nema digitalni fotoaparat nikdo.
Poté jsme se dotazovali na viastnéni digitalni kamery. Jak je patrné z grafu 4, situace se podoba stavu u no-
tebookd. 38 % respondentll uvedlo, Ze digitalni kamera je ve vlastnictvi rodiny, dalSich 5 % zakd uvedlo
jako vlastniky sebe a 57 % zakl oznacilo, ze v jejich domacnosti nevlastni digitalni kameru nikdo.
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Patym prostfedkem informacnich a komunikacnich technologii, jejichz vlastnéni jsme zjist'ovali, byla tis-
karna (graf 5), 58 % zakd uvedlo, Ze tiskarnu vlastni rodina, 17 % zakd uvedlo, Ze ji vlastni pfimo oni a
25 % uvedlo, Ze tiskarnu nevlastni. Dale nas zajimalo vlastnéni skeneru. Vysledky zachycuje graf 6, v némz
vidime, Ze skener byl ve vlastnictvi 40 % rodin a 12 % 7akdl, naopak ve 48 % domacnosti respondentd ske-
ner neméli.

62 %
50%

42%
27%
8% 1%
B Rodina B7ak  OMNikdo B Rodina WZak  ONikdo
Graf 1 Vlastnictvi stolniho pocitace Graf 2 Vlastnictvi notebooku
53%
ET% 18%
26% 5%
DRodina MWZak  ONikdo ORodina BWZak  ONikdo
Graf 3 Viastnictvi digitalniho fotoaparatu Graf 4 Vlastnictvi digitalni kamery

58%

40%
17% 129
HRodina WZak  ONikdo ORodina WZak  ONikdo
Graf 5 Vlastnictvi tiskarny Graf 6 Vlastnictvi skeneru

Predposlednim sledovanym prostfedkem informacnich a komunikacnich technologii byl mobilni telefon.
Vzhledem k tomu, Ze jeho ,0sobni* vlastnéni uvedlo 100 % Zakd, nepfinasime v tomto pripadé grafické zna-
zornéni vysledk@. Jako posledni nas zajimalo vlastnéni pfipojeni k internetu (graf 7), 63 % zak( uvedlo, Ze
pripojeni k internetu je ve vlastnictvi rodiny, 17 % Zzak& uvedlo ,své vlastnictvi® a 20 % Z3akd oznadilo, ze
v jejich doméacnosti pfipojeni k internetu nemaiji.

63%

17%
ORodina WZak  ONikdo

Graf 7 Vlastnictvi pfipojeni k Internetu
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ZAVER

Pozitivni je zjisténi, ze 100 % do vyzkumu zahrnutych zakd vlastni mobilni telefon, 92 % zakd ma v do-
macnosti pristup ke stolnimu pocitaci, 83 % k tiskarné a 80 % k internetovému pfipojeni, 72 % k digitalnimu
fotoaparatu.

Naopak méné potésujici je zjisténi, ze v 62 % domacnosti nemaji notebook, v 57 % digitalni kameru a
ve 48 % skener. Pravdépodobnou pFicinou jsou ekonomické ddvody. Lze predpokladat, Ze s rostouci popula-
ritou a obecné klesajicimi cenami v oblasti informacnich a komunikacnich technologii bude podil vlastnéni i
téchto tfi prostfedkd informacnich a komunikacnich technologii narlstat. Disledkem zvySovani vlastnéni poc-
td a druhd prostredkd informacnich a komunikacnich technologii v domacnostech pravdépodobné bude vyssi
Uroven informacni gramotnosti v populaci obecné a predevsim pak u déti a mladeze, nebot’ tyto dvé popu-
lacni skupiny mivaji k této oblasti pozitivni vztah.

Uroveri informaéni gramotnostl se bude zvySovat v podstaté dvéma zplsoby. Za prvé se bude ]ednat o]
ddsledek nezamérného uceni pri pouzivani prostfedkd informacnich a komunikacnich technologii k rliznym
Uceldim. Za druhé se bude jednat o vysledek zamérného uceni jak institucionalizovaného, tak neinstitucionali-
zovaného. V pfipadé institucionalizovaného uceni je pak tfeba zajistit adekvatni kvalifikacni predpoklady vyu-
Cujicich, a to jak v oblasti teoretickych znalosti, tak i v oblasti praktickych dovednosti. To se tyka predevsim
vyucuijicich vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, ovsem do nemalé miry rovnéz vyucuji-
cich ostatnich vzdélavacich oblasti, nebot’ i v nich nachazeji informacni a komunikacni technologie stale vyssi
uplatnéni. Proto je nezbytné vzdélavat budouci pedagogy v oblasti informacnich a komunikacnich technologii
jiz v pregradualni pripravé a pokracovat s ohledem na ,prekotny" vyvoj v této oblasti ve vzdélavani i v dobé
postgradualni. To se ne vzdy adekvatnim zplisobem dafi - oteviraji se zde tedy v pfipravé pedagogl pomysl-
né ,dvere" k dalsim moznym zlepSenim.
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KONSTRUKCE CESKE AMATERSKE DRUZICE:

NAVRH NOSNEHO PLASTE

NOVOTNY Jan, CZ

Abstract

This contribution presents research of space - especially construction of own small satellite, which will be
send to a space orbit. This research is kept on Department of Applied Disciplines of Faculty of Production
Technology and Management, J, E. Purkynée University. Students of study field Technical Education are parti-
cipating on this unique space research project by means of their thesis.

uvob

Na Katedre aplikovanych disciplin FVTM UJEP ve spolupraci s obanskym sdruzenim Cube.cz Uspésné
probihd vyzkum za Ucelem sestaveni Ceské amatérské druzice. Cilem projektu je postavit a vypustit malou
technologickou druzici stavebnicové koncepce na obéznou drahu Zemé. Smyslem akce je ovéreni redlnosti
stavby druzice v ¢eskych podminkach a vyzkouseni vSech komponent( a jejich funkci, potfebnych pro Uspés-
né mise kosmickych sond.

V soucasné dobé jsou hlavnimi tématy vyzkumu na FVTM UJEP navrh nosného plasté, ktery splfiuje na-
ro¢né konstrukéni pozadavky a zaroven snese pretizeni a vibrace pfi startu do kosmu, dale spolehlivé napa-
jeni solarnimi ¢lanky, tvorba a konstrukce radioteleskopu pro pokrocilou radiokomunikaci a zabezpeceny pre-
nos vétsich objemd dat. Nedilnou soucasti vyzkumu je realizace magnetické komory s torznim zavésem, kte-
ra ma za Ukol simulovat magnetické pole na obézné draze a stav beztize, diky cemuz bude mozné stanovit
aktivni systém orientace a stabilizace druzice ve vSech osach.

KONSTRUKCE DRUZICE A ZAPOJENI STUDENTO FVTM

Vyzkum a stavba nanodruzice typu CubeSat s sebou nese celou fadu konstrukéné narocnych ukold. Za-
kladnimi problémy, kterymi se na Katedre aplikovanych disciplin ve spolupraci se sdruzenim Cube.cz zabyva-
me je stabilizace druzice ve vesmiru, pokroCila komunikace spojena s prenosem vétsich objemd dat, navrh
mechanismu slunecni plachty, napajeni druzice pomoci solarnich clankd, tepelné toky konstrukci druzice na
obéZné draze a také navrh nosného plaste.

Stavba amatérské druzice CubeSat je velmi narocny projekt, ktery zahrnuje rdiznorodé cinnosti od ziska-
vani financnich prostfedkl az po koneCnou montaz druZice a jeji testovani. Kazdy z Ukold vyZaduje znalost
dané problematiky. Do jisté miry se na konstrukci druzice podileji i studenti FVTM UJEP, ktefi se jednotlivymi
ukoly zabyvaiji ve svych bakalarskych a diplomovych pracich. Vzhledem k naroc¢nosti navrhu takovéhoto zafi-
zeni, kdy dynamicnost konstrukce vyZzaduje neustalé zmény stavajicich navrzenych prvk{, nelze povaZovat
Zadny z dilc¢ich ukold za zcela uzavieny. Jedna z relativné uzavienych kapitol je navrh nosného plasté druzi-
ce.

NAVRH NOSNEHO PLASTE

Konstrukce nosného plasté musi splfiovat celou fadu narocnych konstrukcnich podminek a omezeni.
Kromé vibraci a namahani spojeného se startem, je konstrukce plasté omezena deskami pro uchyceni solar-
nich ¢lankd, konstrukci pro navinuti stabilizaCnich civek a spojovacimi prvky, které musi umoznit pozadova-
nou funkénost druZice, tedy otevieni solarnich panelll do poZzadované polohy, vysunuti slunecni plachty, atd.
Mimo jiné skupina CubeSat zadala sva jasna kritéria tykajici se rozmérovych a hmotnostnich pozadavkd.

Nosna konstrukce musi splfiovat vSechny pozadavky organizace CubeSat. Hmotnost konstrukce ma byt
150 g bez solarnich ¢lankd. Vlastni objem musi &init maximalné 100 cm®. Konstrukce musi byt navrzena tak,
aby mohla nést solarni panely, antény, vSechny moduly a umoznila rozvinuti slunecni plachty bez jejiho po-
Skozeni. Dilezitym faktorem je elektricka a tepelna vodivost pro vyrovnavani teplotnich rozdild v kosmu a
dale konstrukce musi tlumit kmity a rotaci v magnetickém poli Zemé.

MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Aby bylo mozno ovéfit, zda konstrukce nosného plasté splfiuje dané poZadavky a Ize ji plné a predevsim
spolehlivé pouZit v naro¢nych podminkach, je tfeba nejprve vyrobit model odpovidajici dané konstrukci.

navrat na obsah 139
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Vysledna konstrukce bude vyrobena z hlinikové slitiny. Nicméné pro prvotni ovéreni funkénosti druzice
byl vyroben model z plastu ABS za pomoci technologie Rapid prototyping. Samotny navrh modelu vznikal
v programu Autodesk Inventor.

Model je vytvoren ze Ctyf hlavnich lyZin, jejichz vyska je 113,5 mm, Sitka 8,5 mm a zaobleny jsou radiu-
sem 1 mm, coz spliiuje poZadavky specifikace. LyZiny jsou pevné propojené osmi nosniky, které slouzi pro
uchyceni solarnich ¢lank&. Horni i dolni nosniky jsou opatfeny horizontalnimi a vertikalnimi otvory pro
Srouby. Pomoci Sroubll budou uchyceny solarni clanky k nosné konstrukci.

Obr.1 Model nosné konstrukce

Také spodni nosniky jsou opatfeny dirami k uchyceni solarnich panell. V kazdém rohu nosniku je zavit
pro zavitové ty¢e M3. Ty slouzi k upevnéni desek s elektronikou. Dalsi z d@vod( tvorby dér v nosné kon-
strukci je odlehceni, protoze celkova hmotnost nosné Casti by neméla prekrocit 150 g.

DESKY K PRIPEVNENI SOLARNICH PANELU

Desky maiji slouzit k uchyceni solarnich c¢lankl pro napajeni druzice, s minimalni ¢innosti 15 %. Jejich
konstrukce musi byt navrzena tak, aby umoznila pfipajet jednotlivé ¢lanky a zaroven je bylo mozné pfipevnit
k nosné konstrukci druzice.

Obr.2 Model boéni desky
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Diry vytvorené v desce a v prostoru pro uchyceni solarnich ¢lank( slouzi k uchyceni nosné konstrukce a
také k celkovému odlehceni konstrukce. Vysledna hmotnost druzice nesmi prekrocit jeden kilogram.

KONSTRUKCE UCHYCENI STABILIZACNICH CIVEK

Druzice pro Ucely stabilizace na obézné draze potiebuje tfi civky. Navrh ramecku, na ktery se civka navi-
ne je tfeba provést tak, aby se vyuZil vnitini prostor co nejefektivnéji. Stabilizace druzice bude probihat cile-
nym Fizenim proudd prochazejicich civkami. Vzhledem k tomu, Ze jsou civky uchyceny v osach x; y; z, plné
umozni kontrolu a stabilizaci druzice.

Obr.3 Konstrukce vinuti civky

SESTAVENY MODEL NOSNEHO PLASTE DRUZICE

Vysledna sestava vytvorena sloZzenim popisovanych dil& za pomoci spojovacich komponent{ je patrna z
obrazku 4.
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Obr.4 Konstrukce nosného plasté druZice
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Konstrukce funkéni druzice vypusténé do vesmirného prostoru na obéznou drahu je velmi narocny pro-
jekt. Neni vSak tfeba se zaleknout a nepokusit se i ve Skolnim prostredi takovy projekt realizovat. At' jiz pro-
stfednictvim diplomovych a bakalarskych praci, ¢i v ramci specidlnich vybérovych seminara.

Soucasny projekt sméfuje k cili postavit co nejmensi druzici relativné dostupnymi technologiemi, ale
pfitom druZici, ktera bude v kosmu pIné vybavena komunikacnimi a navigacnimi systémy. Vzhledem k rela-
tivné dostupnym podminkam pro zajisténi startu prostfednictvim organizace CubeSat je velmi realna Sance k
Uspésnému dokonceni celého projektu, tzn. Uspésnym vypusténim funkcni druzice na obéznou drahu Zemé.
Tim zplsobem Ize vesmirny vyzkum vyznamné rozsifit a zpristupnit SirSi verejnosti.

Na Katedre aplikovanych disciplin FVTM UJEP probihaji pravidelné seminare a setkani ¢lent skupiny
Cube.cz, kde jsou konzultovany jednotlivé kroky pfi realizaci této naroc¢né akce.
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DIGITALNI KOMPETENCE V PRIPRAVE UCITELU

(TAKE) TECHNICKYCH PREDMETU

PESAT Pavel, BERKI Jan, CZ

Abstract

Future teachers of vocational subjects need to gain Digital Competence corresponding to the needs and me-
thods of modern education. Within the subject Internet and its applications at TU Liberec they focus on basic
areas - writing the vocational text consistent with typographic rules for common as well as mathematical
text, blended e-learning in LMS Moodle, social networking and Web 2.0 in education and interactive means
of teaching.

uvob

Vyuziti informacnich a komunikacnich technologii (dale jen ICT) ve vyuce v Ceskych zakladnich a stred-
nich skolach je predmétem dlouhodobé kritiky. Na neutéSeny stav poukazuje napf. Tematicka zprava Ceské
Skolni inspekce ze zafi roku 2009, kde je mimo jiné velmi kriticky hodnocena nedostatecna pfiprava uciteld
zakladnich skol v oblasti didaktiky a metodiky vyuziti ICT ve vyuce neinformatickych pfedmétd (tzv. ICT pod-
porované oborové didaktiky), ktera je jednou z pficin velmi nizkého zapojeni ICT do vyuky. V priblizné 80 %
sledovanych vyucovacich hodin nebyly ICT vibec pouzity a varovnym zjiSténim je také to, Ze se tento (daj
vyznamné nelisi pro hodiny vyucované zkusenymi pedagogy a Cerstvymi absolventy pedagogickych fakult do
3 let po absolutoriu. Cilem prispévku je pak publikovani zkusenosti autora z vyuky ICT pro budouci ucitele,
ktefi jsou studenty i absolventy neucitelského magisterského studia a pedagogickou kvalifikaci ziskavaji dal-
Sim studiem.

DIGITALNI KOMPETENCE BUDOUCICH UCITELU TECHNICKYCH PREDMET(

Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogickd Technické univerzity v Liberci (dale jen FP TUL) pfipra-
vuje budouci ucitele v Sirokém spektru ucitelskych studijnich programd. Specifickym ucitelskym studijnim
programem je tfilety bakalarsky program Pedagogicko-psychologicka zplsobilost (dale jen PPZ), ktery je
urcen pro studenty ostatnich fakult TUL a ktery nahradil dfivéjsi studium tzv. ,pedagogického minima". Stu-
dium rozsifuje inZenyrskou kvalifikaci o pedagogickou zpdsobilost pro vyuku odbornych predmétli na stred-
nich Skolach. Do tohoto studijniho programu je zafazeno nékolik predmétl rozvijejicich a prohlubujicich digi-
talni kompetence uciteld (dfive také ICT kompetence), a to jak po strance technologické (ovladani digitalnich
technologii), tak i po strance didakticko-metodické (vyuZiti digitalnich technologii ve vyuce). Zde se zaméfi-
me na vSeobecny ICT predmét Internet a jeho vyuziti (dale jen INT), ktery slouzi k rozvoji potfebnych digi-
talnich dovednosti budoucich ucitell technickych predmétd (pfipadné i jinych odbornych predmét(l) do Grov-
né srovnatelné se studenty standardnich ucitelskych studijnich programd.

VSTUPNI PODMINKY

Vstupni Uroven digitalnich dovednosti studentd PPZ se vyrazné lisi podle zaméreni jejich neucitelského

studijniho programu, pficemz se vymezuiji dvé velmi odlisné skupiny:

1) Studenti studijnich program& zaméfenych na informatiku a digitalni technologie (napf. na Fakulté me-
chatroniky, informatiky a mezioborovych studii TUL). Tito studenti digitalni technologie femesIné zvlada-
ji na vysoké Urovni a snadno a tvorivé je aplikuji v didaktice a metodice svého oboru. Jejich studium di-
gitalnich technologii ve vyuce je obvykle bezproblémové. Zastoupeni této skupiny se mezirocné pohybu-
je v rozmezi 10-20 % vsSech studentl predmeétu INT.

2) Studenti jinych technickych, pfip. ekonomickych studijnich program@ (strojni inZenyrstvi, architektura,
podnikova ekonomika, management atd.).

Tito studenti jsou v oblasti ICT vice specializovani podle svého hlavniho neucitelského oboru a doplnéni
ucitelskych digitalnich kompetenci je pro né obtiznéjsi, zejména proto, Ze ani pfi svém studiu se nesetkavaji
s dobrymi priklady metodicky a didakticky spravného vyuziti digitalnich technologii ve vyuce. Je tfeba dale
konstatovat, Ze u nékterych se vyrazné projevuje intuitivni pristup samoukl k praci s béZnymi aplikacemi, pfi
kterém nejsou dodrzovana obvykla pravidla ani postupy (napf. pouzivani nevhodnych grafickych formatd,
namahavé rucni formatovani dokumentd bez pouZziti tzv. globalnich stylll, pouZiti nevhodnych ¢i necitelnych
pisem v prezentacich apod.).
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OCEKAVANE VYSTUPY

Digitalni kompetence budoucich ucitel& by mély v optimalnim pripadé splfiovat pozadavky na praktickou
realizaci vzdélavani v souladu s koncepCnimi dokumenty k vyuzivani ICT ve vzdélavani, napf. s usnesenim
vlady CR ¢.1276/2008 ,Koncepce rozvoje ICT ve vzdélavani 2009-2013" (tzv. Skola pro 21. stoleti) a v oblas-
ti odbornych technickych predmétd pak v souladu s platnymi kurikuldrnimi dokumenty pro odborné vzdéla-
vani, tj. zejména Ramcovymi vzdélavacimi programy pro odborné vzdélavani (napf. 78-42-M/02 Ekonomické
lyceum, 78-42-M/01 Technické lyceum, 26-41-M/01 Elektrotechnika a dalsi).

OBSAH VYUKY

V ramci pfedmétu INT, ktery je vyuCovan v rozsahu 2 hodin cvi¢eni po dobu jednoho semestru, se za-
méfujeme na vybrané zakladni oblasti zvolené v souladu koncepci Skoly pro 21. stoleti a vyplyvajici z prefe-
renci ucitelského portfolia digitalnich dovednosti dle dostupnych vyzkumd informacni vychovy na zakladnich
Skolach v CR (za pfijatelného predpokladu, Ze jejich vysledky Ize extrapolovat i pro oblast stfedoskolského
vzdélavani). PFi vyuce je v maximalni mozné mife vyuzivan tzv. svobodny software (OpenSource) tak, aby
studenti nebyli pfi studiu a nasledné v praxi vazani na komercni aplikace a mohli digitalni dovednosti praktic-
ky aplikovat bez dodatecnych nakladli na software. Jedna se o oblasti:

= Zpracovani textového dokumentu pro tisk i prezentaci. Ukazuje se, Ze naprosta vétsina studentl ovlada
bézny textovy editor (napf. MS Word, méné jiz OpenOffice Writer) na pfimérené Urovni. Je vSak nezbyt-
né doplnit jejich znalosti typografickych pravidel pro sazbu vSeobecného i odborného textu véetné ma-
tematické sazby a pravidel citaci pouzitych zdrojt v souladu s normami ISO 690 a ISO 690-2. Studenti
vypracovavaji seminarni praci v podobé odborného textu (Clanku) zaméfeného na jejich specializaci
v rozsahu cca 4 000 slov.

= Vyuziti e-learningu - metodika zaméfena na blended e-learning a jeho praktickou aplikaci v prostfedi
LMS Moodle. Cast studentll se ve vyuce jiz setkala s e-learningem v roli studujiciho, v rdmci pfedmétu
INT se studenti nauci pfipravovat vzdélavaci moduly (kurzy) v roli autora. Studenti vypracuji seminarni
praci - jednoduchy kurz se zakladnimi komponentami (informacni sekce, vyklad uciva, informacni zdroje,
testovani, odevzdavani ukold a jejich hodnoceni).

= Zdroje digitalniho vzdélavaciho obsahu a digitalnich metodickych materiall. Studenti se seznamuji s Me-
todickym portalem RVP a dil¢imi projekty jako napf. metodik.cz, interaktivnivyuka.cz, veskole.cz aj.

= Vyuziti sluzby WWW pro vzdélavani - praktickd pfiprava vzdélavaciho webu véetné validace. Studenti
zpracovavaiji navrh vlastniho vzdélavaciho webu zaméreného na vybranou problematiku (ucivo) své spe-
cializace vCetné praktické realizace svého navrhu ve formé funk¢ni webové stranky.

= Vyuziti Internetu pro komunikaci na Urovni socialnich siti, tzv. Webu 2.0 a jejich vyuziti pro vzdélavaci
ucely.

» Interaktivni vyuka - zakladni principy a navrh vzdélavaciho objektu pro interaktivni tabuli typu Smartbo-
ard v prostredi SmartNotebook. Studenti vypracovavaji interaktivni vzdélavaci objekt pro vyuku vybra-
ného tématu své specializace.

ZAVERY

Na zakladé zkusenosti ze 3 béhl predmétu INT Ize konstatovat, Ze studenti vnimaji predmét vétsinou
pozitivné. Hodnoceni vysledkd jejich studia je zaloZeno predevsim na praktickych vystupech - vzdélavacich
objektech. Projevuje se vSak nedostatek dobrych piikladd a vzorG digitalné podporované vyuky v jinych
predmétech, coz oslabuje koordinovany pedagogicky pfistup k vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce stu-
dentl - budoucich uciteld a ¢astecné tak snizuje jejich motivaci (v praxi vidi, Ze vyucovat Ize i bez vyuzivani
digitalnich technologii).
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THE TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL ANALYSIS
OF GLASSHOUSES SUITABILITY IN THE ASPECT
OF THE MARKET RULES

Part 1 - Methodical principles

RUTKOWSKI Kazimierz, PL

Abstract

The presented paper is a first part of researches in the range of technical, technology and economic estima-
tion of existing and new constructed greenhouses. The presented method includes evaluation criteria and
factors specification and their importance for production effectiveness. It is supposed to constitute the valua-
ble help for the practice by decision making according the glasshouses suitability. In the first part the gene-
ral methodical principles with specification of greenhouse production important factors were presented.

INTRODUCTION AND THE RESEARCH PROBLEM STATEMENT

The existing economic situation in Poland has extorted changes in the production structure. Progressing
energy and economic crisis caused precipitating progress in the production under covers.

In order to provide the production profitability it was necessary to implement new technologies of the
cultivation, technical modern equipment for new challenges that lead to good quality and high crops. Exis-
ting market rules has extorted reducing of farms multi-oriented character and the strong interest with vege-
tables production.

The crops increasing and the quality improvement measured with i.a. participation of the first choice,
are the results of biological (new variations), technical (reduce of heat energy loses, and ensure a climatic
and nutritional optimal conditions for a plants) and technological (soil less cultivation) progresses. However
the weak economic establishments were not in the state to accommodate to appearing socio-economic
changes. The society impoverishing in 80’ of the 20" century has limited demand (lack of the export), by
high costs of greenhouse production, and in result there was a mass fall of national greenhouse conglomera-
tes. A few households with the high productivity and the crops good quality have stayed on the producers’
market.

However fallen and unprofitable households have gradually found new buyers which were able to re-
structure them and to adapt to the market economy conditions. The 90" were systematically increasing with
crops size and qualities as a result of further biological progress and entrance of new solutions of technical
energy-efficiency as well as new cultivation technologies.

With the beginning of the 21% century the great changes were following in scope of new designed gre-
enhouses. Greenhouses of the old type e.g. Bulgarian were replaced with a modern greenhouses mainly of
VENLO type, in which there are guarantied earlier and better crops and plants growth, thanks to better
microclimate conditions and the applied constructional solution [Wysocka-Owczarek, 2001].

Poland membership in the European Union is a new challenge for polish producers of vegetables under
covers. There is observed an increased competition between greenhouse vegetables on the domestic mar-
ket. A great access possibility for domestic producers and for products of high quality is creating by the bor-
der opening. Briefly presented problems of the production of under covers vegetables indicate the scale of
the problem of the investment decisions.

The above mentioned differences of production conditions in greenhouses of the old and new type re-
quire answering whether economical effective and competitive garden production in buildings from 70" of
20" century is possible.

THE PURPOSE AND SUBJECT OF THE STUDY

The technical and technologic opinion of greenhouses from the 70’ of the 20" century and their
comparison with modern objects from the 21 century is the researches purpose. In the study the detailed
characterization of both types of objects was presented as well as important factors and parameters of he
production effectiveness. The opinion and modernization proposals with the simultaneous estimation will
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allow to make decision simpler by many owners of older greenhouses. The older greenhouses built in the 80’
as well as modern greenhouses are the subject of research. The opinion contains:

=  overall description of the objects,

= technical, functional, technological-production analysis,
= economic analysis,

=  comparative analysis with current standards,

= the summary and conclusions.

BUILDINGS’ DEPRECIATION

Buildings’ depreciation is the loss in value due to wear and tear (physical), functional and environmental
depreciation - III.4 standard.

a) wear and tear — it results mainly from the age of the building and the quality of used materials, the
performance, the direction for use and exploitation conditions.

The indirect value in the analysis is the evaluation of the objects technical condition, as a result of the
visual evaluation and analysis according to linear methodology [Baranowski W. 2003, Prystupa M.2003].

b) functional depreciation — is a result of scientific and technical progress in the scope of structural,
material and technological solutions etc., in comparisons to currently preferred, modern solutions.

From the investor-owner point of view the total depreciation is important. The total depreciation is a
result of technical and functional depreciation. The market economy prefers the economic account as the
basic criterion of the decision making. The economic effects mainly depend on the technical conditions and
equipment of the production buildings.

Factors about technical character of the objects from the 70’ of the 20" century can constitute the so-
called minimum factor of the production efficiency and quality. An energy aspect (heating costs) is a
calculable factor of the objects technical conditions. It presents the biggest participation in outlay structure
[Rutkowski 2008]. Analysis of the current condition on the basis of average production parameters of the
greenhouse production and the objects technical condition allows for the following steps:

greenhouse liquidation,
greenhouse modernization,
greenhouse reconstruction,
production in the existing objects.

Border costs understood as the equivalent of profits by the determined production level and the zero le-
vel of the effectiveness are a basic criterion of economic and production analysis. The additional criteria are:

= crop quality,
= work ergonomy,
= general effectiveness.

In the analysis there was omitted an influence of biological and chemical progress which is possible to
apply independently of the production buildings type (but with the various effect). Development of the indi-
cated problems as additional criteria is:

= internal climatic conditions (microclimate) — light, temperature, humidity in the twenty-four hour range
and in the vegetative period including the objects stability and the thermal inertia,

= work ergonomy understood as conditions of establishing, care, set of crops, plantation liquidation
including the productivity and the work health and safety,

= diversified energy balance of greenhouses,

= general effectiveness understood as the percentage share of profits in the income from the production.

SUMMARY OF THE METHODICAL PRINCIPLES

The presented methodical principles will allow for the multicriterial analysis with the contractual
indicators which will contain:

=  conclusions enabling decision making, which will be elaborated on the base of analysis of the technical
and functional depreciation, the technological and exploitation suitability and economic analysis,

= analysis results that are related to the currently preferred greenhouses of the Dutch - VENLO type,
which should successively replace greenhouse objects (Bulgarian and Polish).
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The whole source materials collected in the tabular form completed with the available scientific know-
ledge and current effects of the farming practice, supported also with the local vision, should be a ground
for taking economic decisions.

The financial possibilities will decide of the variant choice as well as the rate of change independent of
the analysis results.

Every decision on the continuation production must consider the problem of the production scale in
addition, which is one of determining factors of the company position on the market.

There can not be omitted the significant factor, that is difficult to measure economically, but built by
years, the logo of the company and its position on the market.
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THE TECHNOLOGICAL EVALUATION

OF PLANTS NUTRITION SYSTEM

RUTKOWSKI Kazimierz, GRODNY Krzysztof, KRAKOWIAK-BAL Anna, PL

Abstract

The assessment of the irrigating plants system in respect of dose evenness is a purpose of the work. The
subject of the evaluation was amount of medium delivered up to plants along the pipeline connected with
drop capillaries, the irrigating system has worked based on the starting gutter. The researches were conduc-
ted by the diversified base dose as a result of the solar conditions variability. Evaluation concerns the CAM
2001 flashing system. The system of irrigation control existing in the object was supplemented for recom-
mendations of the LP PARO1 sensor installed in the greenhouse. Considerable dose diversification was shown
by the conducted analysis of delivered medium amount based on the starting gutter. Important differences
were along the supply pipeline and during the rise in the base dose.

INTRODUCTION

To get a high crop in the greenhouse production it is necessary to guarantee an appropriate microclima-
te, fertilizing depending on the growth phase and the special biological or chemical protection for cultivated
plants. Mentioned above conditions should be synchronized with the available solar energy.

The existing systems of capillary irrigation connected with plants nutrition should have a great reliability
and a regularity of the delivered medium. There are some systems which indicate the medium dose for culti-
vated plants. In each of them a determined surplus of medium is applied to provide the adequate base hu-
midity and according to the expenses irregularity of the irrigation system. The surplus of the delivered medi-
um is discharging to sewers or is again directed at the fertigation system after treatment.

However the closed cycle of the medium circulation is creating danger of the rapid spread of illnesses at
the even very small quantity of the pathologic source [Wysocka-Owczarek 2001]. Therefore producers unwil-
lingly take this form of medium use. Discharging the medium surplus to sewers creates threats for the envi-
ronment and is connected with losses and high payments and penalties.

PURPOSE AND RANGE OF RESEARCH

The amount of delivered medium in the plants nutrition system in glasshouses depends on the plant
growth phase, solar conditions and amount of the delivered carbon dioxide. The dose determination is made
on the basis of the real intake of the chosen plants group (starting gutter) [Wysocka-Owczarek 2001] or it is
based on the solarization measurement supplemented by theoretical bases of the plants medium needs. In
both cases number of the delivered medium is a little bit higher than plants needs. The percentage share of
so-called transfer is various and there is a need to make it as small as possible. It is very important that the
applied system is reliable and delivers even doses [Rutkowski, 2006].

An evaluation of the work quality of the nutrition system according to evenness of delivered dose both
along rows as well as at the various expense systems is the purpose of this work. A system of plants nutriti-
on installed in the greenhouse about the area of 0.5 ha was included in researches. The analyzed system
has been used for two years. The capillaries visual evaluation (as a most important system link) did not sug-
gest reasons of differences of the liquid expense for individual plants along the supply pipeline.

RESEARCH RESULTS AND THEIR ANALYSIS

The analyzed CAM 2001 plants nutrition system includes: mixing tank of fertilizer ingredients based on
the system of injector dispensers, mixing and filtering tank, pumps system, system of dose determination
(starting gutter), controller (the measurement and steering of EC and pH, % of base humidity + security
system) and the supply pipelines ended with capillaries (fig.1).

Theoretically the expense evenness of the individual capillaries of the nutrition system will depend on
the scale of hydraulic resistance on the individual respective network sections.

The correct selection of the supply cables diameter, fittings and the pressure scale will be correct in the
main measuring cup decided on the amount of liquid delivered to individual plants.

The selection of the diameter of power cords, fittings and the pressure height will mainly decide on the
liquid amount delivered to individual plants.
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Fig.1 Technology scheme of the plants nutrition system
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To check the evenness of the delivered dose up to plants there were made measurements of the liquid
amount along rows for lengths of 87 meters in ranges of 5 meters. Measurement was made simultaneously
in 36 rows during 8 days. Days of researches were order according to the growing scale of solar radiation
intensity. Achieved results were statistical elaborated and their mean values in the time frames are presen-
ted o the fig.2.
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Fig.2 The medium amount at the measurement points depending on the solar radiation intensity

Following the liquid doses size delivered to plants introduced on the fig.2 we can notice that referring to
the base dose (starting gutter) together with the rise in the dose of the plants needs as a result of the
growing solar radiation also the irregularity of the delivered dose grows.

Fivefold increasing of the solar radiation intensity (from 100 to 500 pmol-sec’'m™) caused the 18 %
dose diversification. The received value is relatively high taking into account measurements conditions (low
values of solar radiation intensity).

Analyzing the results of dose irregularity along rows of plants described on the fig.3 we can notice that
the biggest differences are at the point 1 which is the most distanced from the main pipe supplying the nu-
trition system. The variation coefficient in this point was over 13 %. In this point there is as well the biggest
dose diversification as a minimal liquid amount related to the base dose (starting gutter) marked with W.
Places marked as: 2, 5, 6 are the remaining points with the lowest quality evaluation. They are placed on
the opposite field sides. The arrangement of the measure points and the supply scheme are presented on
the fig.1.

The smallest diversification of the liquid dose in the analyzed system was observed in the central points
and in those located closer to the main supply pipe. The lowest variability of the measured value (2,8 %)
had point nhumber 3 located in the central of field.
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The conducted variance analysis with the Duncan test has showed two statistic important differences in
average values of delivered medium. First of them was between model (w) and measure point number 1,
and the second difference was noticed between measure point number 1 and 7.
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Fig.3. Structure of the medium dose variability
CONCLUSIONS

1. The plants nutrition system installed in the greenhouse is characterized by a high dose irregularity in the
longitudinal system and by the variable base dose.

2. The irregularity with reference to base dose reached 18 %, and the longitudinal irregularity was 13 % in
the conducted research conditions.
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DIDAKTICKE ASPEKTY ANALYZY DAT

VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU

SEDIVY Josef, HUBALOVSKY Stépan, CZ

Abstract

In technical education often evaluate sets of various physical quantities using the computer with the help of
statistical analysis methods, which are suitably integrated into the educational process. Technological pro-
gress has validated the information processing principles generally drawn across the engineering education
and means to bring rapid and effective implementation. Author of work therefore pays attention to the prac-
tical use of statistical analysis methods in teaching technical subjects, which surely belongs and where he
can now add a very elegant theory. Usefulness of statistical methods for teaching technical subjects can be
seen while in two planes. The first plane is due to the inclusion of teaching as part of the program. Statistics
in the hours of technical subjects as well we use scientific methodology. Application of statistical methods
are now generally promising field at the interface between scientific disciplines, statistics and computer
science. Presents the results of classic and new technical, science and gnozeologic fields. Specific options
analytical statistics even led to the emergence of new independent scientific disciplines such as technomet-
rie, econometrics, chemometrics, biometrics and more.

Uvop

Zakladem statistiky je predevsim prace s daty. Pocatky statistiky nachazime jiz v starovékych fisich. Sou-
pisy obyvatelstva slouzily pro darfové Gcely, béZné byly soupisy majetku a zvifat a dalSich polozek naptiklad
pro Ucely vedeni valek. Se statistickou analyzou nashromazdénych dat se poprvé mizeme setkat v 17. stoleti
v dilech Johna Graunta (1620-1674) a Williama Pettyho (1623-1687). Uceleny védecky rozvoj této discipliny
v 19, a 20. stoleti pfinesl teorii pravdépodobnosti popsanou hlavné Jakobem Bernoullim, Karlem Gaussem,
ale i dalsimi védci. Od 70. let 20. stoleti je rychly vyvoj statistiky spjat s vypocetni technikou a statistickymi
programy, bez kterych je dnes moderni statisticka analyza nemyslitelnd. Neexistuje v soucasnosti védni obor,
ktery by nepracoval s hromadnymi daty. Bézné statistické metody aplikujeme v technickych i prirodovédnych
disciplinach, biologii, mediciné, ale i v oblasti socidlné-ekonomické. Samotnému pojmu statistika je v praxi
davan casto rlizny vyznam, je chapana v zasadé ve tfech pojetich (Hebak, 2000):

1. jako Ciselné Udaje o hromadnych jevech
2. jako prakticka cinnost zajist'ujici sbér, zpracovani a vyhodnocovani dat
3. teoretické popisy odhalovani zakonitosti pfi plisobeni stalych Ciniteld na hromadné jevy.

STATISTICKE ZNAKY
I

[ |

Kvantitativni Kvalitativni
I
[ | 1 [ |
méritelné poradové alternativni mozné
[
[ |
nespojité spojité

Obr.1 Schematické rozdéleni statistickych znaku

Statistika pomoci analytickych postupd a metod pfipravuje hlavné podklady pro tvorbu kvalifikovanych
rozhodnuti. V naSem pfipadé vyuzijeme statistiku pro tvorbu rozhodnuti v oblasti vyuky technickych predmé-
td. K takovému rozhodovani vede cesta vzdy pres homogenni systém statistickych charakteristik. Méfime
Uroven zkoumaného statistického souboru (prlimérna hodnota mérené veliciny), dale tfeba proménlivost
hodnot v souboru. Statistiku nelze ale ztotoZfiovat s pouhym elementarni zpracovanim Udajd. Je to discipli-
na, kterou je dnes obtizné obsahnout v celé jeji Sifi. Rizeni v pedagogice neni vzdy dostatecné kvalifikované
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podlozeno kvantitativnimi informacemi o fizenych procesech. Mnohdy uslySime argumenty, Zze pro kompliko-
vanost pedagogického procesu to ani neni mozné. S tim nelze UpIné souhlasit. Je tfeba zdlraznit, Ze fizeni
neni dnes zaloZeno ani na tom minimu, co by ze statistiky bylo pouZitelné ihned, snadno a dobre.

ZAKLADNI POJMY ANALYZY DAT VE VYUCE TECHNICKYCH

Ve statistickych vyzkumech se zabyvame hromadnymi jevy a procesy, které se vyskytnou u velkého
mnozstvi prvkl. Prvky jsou oznacovany jako statistické jednotky a jsou elementarni jednotkou statistického
pozorovani. V pfipadé vyuZiti ve vyuce technickych predmétu jsou to predevsim opakované mérené veli¢iny
za urcitych podminek, vyskyt udalosti v ur¢itém modelovém nebo realném vyukovém procesu, atd. Statistic-
ké znaky, neboli statistické proménné, mtizeme délit podle rliznych kritérii.

VYBEROVA SETRENI V PRAXI TECHNICKEHO VYUCOVANI

Vétsina statistickych souborl z praxe je charakteristickd svoji rozsahlosti. Casto jsme postaveni pred
skuteCnost, Ze nelze z rliznych dlvodd uskutecnit vyzkum s veskerymi jednotkami souboru. PFi vycerpavaji-
cim Setfeni se tedy zpracovava cely objem dat. Jedna se o zaleZitost nakladnou, organizacné naro¢nou a
z hlediska doby zpracovani presahuje ve vyuce technickych predmétl ramec vyucovaci jednotky. Neni prilis
didakticky vhodné zpracovani jednodussich vyzkumd rozkladat do mnoha vyucovacich hodin. Lze vSak zpra-
covani zadat jako souCast domaci prace. Témér vzdy pristupujeme z téchto dlivodd k vybérovému Setfeni,
tedy vybirame pouze nékteré jednotky zakladniho souboru a z vypocitanych charakteristik posuzovat vlast-
nosti zakladniho souboru. Existuji rdzné typy vybérl. Zamérny vybér spoCiva v tom, ze s vyuzitim urcité od-
bornosti na danou problematiku vybereme takové jednotky ze zakladniho souboru, o kterych se Ize domni-
vat, ze poskytnou dobré vysledky. To je Casty zplsob pravé ve vyuce. UCitel technickych predmétd, ktery je
v problematice kvalifikovan, urci zakdm ke zpracovani tu ¢ast zakladniho souboru dat, o které uz vi, co jeji
Setfeni pfinese. Zamérny vybér se tak provadi jako typicky nebo jako vybér kvotni (o strukturalni shodu se
zakladnim vybérem usilujeme podle nékterého pomocného znaku). V praxi nejcastéjsi je prosty nahodny
vybér. Je to takovy soubor, kde maji vSechny jednotky stejnou pravdépodobnost, Ze budou vybrany, dale
vSechny myslitelné n-¢lenné kombinace jednotek maji stejnou pravdépodobnost stat se vybérovym soubo-
rem. Nejstarsi a nejznaméjsi technikou vybéru je losovani. Budeme-li chtit pro laboratorni méfeni vybrat
z krabice obsahujici 2 000 Sroubd 100 ks, staci krabici promichat a pak nahodné vybirat jeden kus za dru-
hym. Pfi prostém nahodném vybéru rozliSujeme vybér s vracenim a vybér bez vraceni. Vybér s vracenim se
uskutecni tak, Zze kazdou jednotku po vybrani vracime zpét do zakladniho souboru, takze tato jednotka mlze
byt teoreticky vybrana znovu. Po kaZzdém losovani existuje opét stejna pravdépodobnost vybrani pro vsechny
jednotky zakladniho souboru. Vybér bez vraceni znamena, ze losované jednotky se zpét uz nevraceji, takze
vybér ma charakter zavislych pokusd. Vybér s vracenim ma z hlediska pravdépodobnosti charakter skutecné
nahodnych pokusd. Vybér v nasich podminkach technického vyucovani Ize s Uspéchem uskutecnit jako vybér
s nestejnymi pravdépodobnostmi. PFi takovém vybéru prosté prisoudime vétsi vahu typickym jednotkdm sou-
boru nebo datlim ziskanym za normalnich podminek, ne na zacatku Skolniho méfeni, kdy student jesté méri-
ci metodu nezvladl. Dosud jsme predpokladali provadéné vybéry ze zakladnich souborl pfimo, bez predcho-
zich omezeni. Proto Ize ve vybéru pocitat se vSéemi moznymi n-Clennymi kombinacemi jednotek. Dalsi techni-
ka vybéru spociva v postupu, kdy zakladni soubor rozdélime védomé na vétsi ¢i mensi podskupiny. Potom
ovsem urcité n-clenné kombinace uz vzniknout nemohou. Dlvodem je vytvaret vybérové soubory homogeni-
zované, které povedou k malym vybérovym chybam. Schéma vybéru je tedy takové: zakladni soubor rozdéli-
me na Vvétsi ¢ mensi podskupiny: dil¢i soubory. Potom vybirame jednotky ve vSech dil¢ich souborech (oblast-
ni neboli stratifikovany vybér), nebo jen v nékterych (dvoustupriovy vybér). Prosetfime-li v pravé vybranych
dil¢ich souborech vSechny jednotky jde o vybér skupin.

Tab.1 Rizna usporadani vybéru

pouze vybrané jednotky | vSechny jednotky
wybrané diléi soubory | dvoustupfiovy vibér wybé&r skupin

wSechny diléi soubory | oblastni vybér wyEerpavajic zjist ovani

Podstata oblastniho vybéru spociva v tom, Ze cely zakladni soubor nejdfiv délime na nékolik samostat-
nych skupin - oblasti, pficemz tyto oblasti tvofime tak, aby obsahovaly jednotky stejnych velikosti. Tim doci-
lujeme, Ze kazda takova oblast je vlastné stejnorodéjsim kompaktnim celkem neZ plvodni zakladni soubor.
V kazdé vytvorené oblasti pak provedeme uz popsany prosty nahodny vybér. Oblasti neni myslen Utvar geo-
graficky, ale vékova skupina, vahova kategorie, apod.
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Pokud je zakladni soubor, z kterého je tfeba vybér provadét, pfilis rozsahly a rozptyleny, provadime mis-
to prostého nahodného vybéru vybér dvoustupriovy. Nejprve vybereme primarni jednotky (napf. Skolni tfidy)
a ve druhém stupni jiz ve vybranych primarnich jednotkach vybereme tzv, sekundarni jednotky (napf. zaky).
ZAVER

Na analyze technickych dat je postavena nejenom vyzkumna prace, ale predevsim cinnost pracovnik
kontrolnich laboratofi a zkuSeben kontroly kvality. Prosazuje se nazor, ze Clovék, ktery daty disponuje, je
také zodpovédny za ziskani informace z nich a za jejich dalsi vyuziti. Na stale vétSim poctu pracovist’ zalezi,
zda je pracovnik schopen kvalifikované rozhodovat na zakladé objektivni analyzy informaci, zda je schopen
na zakladé naméfenych dat ucinné zachovavat stejnou kvalitu. Dllezité je také, zda je schopen tuto kvalitu
doloZit. Pochopeni a osvojeni statistickych metod na prikladech diagnostikovani a odkryvani tajli dat z praxe
je ucinny zplsob studia. Analytické metody kladou dliraz na srozumitelnost, nazornost, vizualizaci vystupd.

Z dat se snazime ziskat maximum uzitené informace, odhalit v nich mnohdy nezietelné souvislosti, coz pra-
vé ve vyuce technickych predmétl odpovida modernim didaktickym zasadam.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

V SYSTEMU VZDELAVANI ZAKLADNI SKOLY

SERAFIN Cestmir, CZ - FESZTEROVA Melanie, SK

Prispévek vznikl za podpory projektu FRVS F5/b/1531/2010

Abstract

Part of everyday life for all school staff and pupils, the health and safety at work. It consists in creating a sa-
fe and healthy environment and lethal working conditions, proper organization of safety and health at work
and educational learning process and the prevention and reduction of risks in this process. Ensuring the
safety and health at work is consistent with the current wording of Education Act, one of the preconditions
for the proper exercise training, education and other functions of the school, preschool and school facilities
and projected fully into the educational process.

uvob

Problematika bezpecnosti a ochrany zdravi byla vzdy pevnou soucasti kurikularnich dokumentd, které v
minulosti urovaly zmény v systému vzdélavani, ne jinak je tomu i dnes. V soucasné dobé probihajici Skolska
reforma tuto oblast rovnéz vnima jako velmi dllezitou soucast vzdélavani a zivotnich dovednosti zakd, ktera
je nutnou podminkou pro jejich dalsi Zivot.

Zakladni kurikularni dokument pro Uroven zakladniho vzdélavani predstavuje Ramcovy vzdélavaci pro-
gram pro zakladni vzdélavani (1). Problematika bezpecnosti prace a ochrany zdravi se zde objevuje prakticky
ve vsech stézejnich Castech od cild, pres klicové kompetence, vzdélavaci obsah az po prlfezova témata.
Problematika bezpecnosti a ochrany zdravi je zde chapana v SirSich souvislostech, tj. jako vysledek osobnost-
niho rozvoje zaka (jeho postoje, tolerance, komunikace atd.), ktery je zaroven zakladem pro jeho chovani a
rozhodovani. Problematika bezpecCnosti prace a ochrany zdravi je zde realizovana zejména prostfednictvim
dvou stéZejnich (rozuméj pro danou oblast) vzdélavacich oblasti:

1. Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi).
2. Clovék a svét prace.

K dalSim vyznamnym vzdélavacim oblastem z pohledu bezpecCnosti a ochrany zdravi, které maji tuto pro-
blematiku ale vztazenou spiSe ve vztahu ke konkrétnimu oboru jsou:

1. Informacni a komunikacni technologie.

2. Clovék a ptiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis).

Povinnost vzdélavat zaky v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi podle vlastniho skolniho vzdélavaciho
programu nastala Skolam od Skolniho roku 2007/2008. Toto vzdélavani se neopira jen o ramcove vzdélavaci
programy, ale vychazi se zakladniho pravniho ramce, ktery je v soucasné dobé platny pro Ceskou republiku.
Zakladni pravni vymezeni v této oblasti vychazi ze zakona ¢. 262/2006 Sb., Zakonik prace (2), kde zaméstna-
vatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancd (tedy i zaméstnancl skoly) a po cely
vychovné-vzdélavaci proces i zakd. Ustanoveni § 101 Zakoniku prace pak stanovi zaméstnavateli povinnost
zajist'ovat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci nejen viastnim zaméstnancim, ale i vSem ostatnim osobam,
které se s jeho védomim zdrzuji na jeho pracovisti ¢i v jeho prostorach. Dalsim predpisem, ktery vymezuje
bezpecnost a ochranu zdravi z pohledu specifik Skolstvi je zakon €. 561/2004 Sb., O pfedSkolnim, zakladnim,
stfednim, vys$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) (3). Bezpecnost a ochrana zdravi je v tomto
zakoné feSena ustanovenim § 29, ktery stanovi ze:

1. Skoly a Skolska zafizeni jsou pfi vzdélavani a s nim pfimo souvisejicich innostech a pfi poskytovani skol-
skych sluzeb povinny pfihlizet k zakladnim fyziologickym potfebam déti, Zakd a student( a vytvaret pod-
minky pro jejich zdravy vyvoj a pro predchazeni vzniku socialné patologickych jevd,

2. Skoly a skolska zafizeni zajiStuji bezpeCnost a ochranu zdravi déti, Zak( a studentd pfi vzdélavani a
s nim primo souvisejicich ¢innostech a pfi poskytovani skolskych sluzeb a poskytuji Zaklim a studenttim
nezbytné informace k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi,

3. Skoly a Skolska zafizeni jsou povinny vést evidenci Urazl déti, zakl a studentd, k nimZ doslo pfi ¢innos-
tech uvedenych v bodé 2, vyhotovit a zaslat zaznam o Urazu stanovenym organlim a institucim. Minis-
terstvo stanovi vyhlaskou zpdsob evidence Urazd, hlaseni a zasilani zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o
Urazu a okruh organ( a instituci, jimz se zaznam o Urazu zasila.
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Ustanoveni zakona ¢.561/2004 Sb. je upresnéno v metodickém pokynu k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi déti, zakd a studentd ve Skolach a Skolskych zafizenich zfizovanych Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
télovychovy (4). Cilem tohoto pokynu je stanovit postupy vedouci k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
Zakl ve skolach a skolskych zafizenich, stanovit zplisob postupu pfi zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi vychové a vzdélavani déti, zakd a studentd. V dalSim textu se nyni podivame ponékud detailn&ji na vyse
uvedené dvé vzdélavaci oblasti - Clovék a zdravi a Clovék a svét prace (dle (1)).

CLOVEK A ZDRAVI

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi je zdravi ¢lovéka chdpéno jako vyvézeny stav télesné, dudevni a
socialni pohody, ktera je ovlivnéna stylem Zivota, zdravotné preventivnim chovanim, kvalitou mezilidskych
vztah(, kvalitou Zivotniho prostfedi a také bezpecim Clovéka. ProtoZe je zdravi zakladnim predpokladem pro
aktivni a spokojeny Zivot a pro optimalni pracovni vykonnost, stava se poznavani a praktické ovliviiovani roz-
voje a ochrany zdravi jednou z priorit zakladniho vzdélavani. Zaci jsou tak schopni pochopit hodnotu zdravi,
smysl| zdravotni prevence i hloubku problém{ spojenych s poskozenim zdravi. Zaci se seznamuiji s rliznym
nebezpecim, které ohrozuje zdravi a ziskavaiji tak potfebnou miru odpovédnosti za zdravi vlastni i zdravi ji-
nych.

Ve vzdélavacim pfedmétu Vychova ke zdravi se uci Zaci aktivné rozvijet a chranit zdravi v propojeni
vSech jeho slozek (socialni, psychické a fyzické) a byt za né také odpovédny. Zaci si upevnuji hygienické,
stravovaci, pracovni i jiné zdravotné preventivni navyky.

CLOVEK A SVET PRACE

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se programové zaméfuje na oblast pracovnich &innosti a technolo-
gii, vede Zaky k ziskani zakladnich uZivatelskych dovednosti v rliznych oborech lidské &innosti a pfispiva k vy-
tvareni Zivotni a profesni orientace zak(. Pravé s ohledem na to, Ze vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se
cilené zaméfuje na praktické pracovni dovednosti a navyky, je druhou stéZejni oblasti (po Vychové ke zdravi)
pro zaClefiovani poznatkl o bezpeCnosti a ochrané zdravi do vzdélavani.

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace jsou Zaci soustavné vedeni k dodrzovani zasad bezpecnosti a
hygieny pfi praci. V zavislosti na véku zakd se postupné buduje systém, ktery zaklim poskytuje ddlezité in-
formace z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi, pro jejich budouci profesni zaméfeni. Cilové zaméfeni vzde-
lavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zakd tim, ze vede zaky ve smyslu tématu
bezpecnosti prace k (1):

= pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spolecnych vysledkd prace,

= osvojeni zakladnich pracovnich dovednosti a navykt z rliznych pracovnich oblasti, k organizaci
planovani prace a k pouzivani vhodnych nastrojti, naradi a pom{cek pfi praci i v bézném Zivoté,

= orientaci v riznych oborech lidské Cinnosti, formach fyzické a dusevni prace, a

= osvojeni potfebnych poznatkd a dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni, pro volbu vlastniho
profesniho zaméreni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci.

Podivame-li se na vzdélavaci obsah oblasti Clovék a svét prace, pak v Pracovnich &innostech jiz na prv-
nim stupni ZS se zd@razruje v predmétech Prace s drobnym materidlem, Konstrukénich Cinnostech, Péstitel-
skych pracich a v Pfipravé pokrmd, Ze Zak: ,dodrZuje zdsady hygieny a bezpecnosti prace; poskytne prvii
pomoc pri drazu". Na druhém stupni ZS pak pfibyva v predmétech Prace s technickymi materialy a Design a
konstruovani, ze zak: ,dodrZuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pri praci i zasady bezpecnosti a ochra-
ny pri praci s nastroji a naradim,; poskytne prvni pomoc pri drazu". Oblast bezpecnosti a ochrany zdravi je
pak dopliovana v jednotlivych pfedmétech o specifika podle oboru lidské Cinnosti. Tedy predméty jako Pésti-
telské prace, chovatelstvi uvadi, ze zak: ,,dodrZuje technologickou kazeri, zasady hygieny a bezpecnosti pra-
ce, poskytne prvni pomoc pri urazu, veetné drazu zpdsobeného zvifaty', v predmétu Provoz a udrzba
domacnosti, ¢astecné v Pripravé pokrml, ze 7ak: ,dodrZuje zakladni hygienicka a bezpecnostni pravidla a
predpisy a poskytne prvni pomoc pfi drazu, vcetné urazu elektrickym proudem", v predmétu Prace s labora-
torni technikou, Ze Zak: ,dodrZuje pravidla bezpecné prace a ochrany Zivotniho prostredi pfi experimentaini
praci @ poskytne prvni pomoc pri drazu v laboratofi" a v predmétu Vyuziti digitalnich technologii, ze zak:
LdodrZuje zakladni hygienickd a bezpecnostni pravidla a predpisy pri praci s digitaini technikou a poskytne
prvni pomoc pri trazu".

PODPORA VYUKY O BEZPECNOSTI A OCHRANE ZDRAVI

Za nesporny fakt mdZeme pokladat, Ze Grazovost déti je v celém svété brana jako zavazny problém.
Pfesto, Ze se Urazovosti této vékové kategorie vénuje velka pozornost, Zze kazdorocné dochazi k tisicim ura-
zl, z nichz nékteré konci i smrtelné. Vychovavat Zaky s kladnym postojem k bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
praci je proto velmi dlleZity ale zdlouhavy a dlouhodoby proces ziskavani védomosti, dovednosti i schopnosti
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dllezitych pro spravné jednani Clovéka v bézném, obcanském, pracovnim a zejména v profesnim Zivoté. Na
jedné strané tohoto procesu stoji Zaci a na druhé jejich ucitelé. Pravé oni jsou vedle rodi¢d hlavnim clankem
kultivaniho procesu zacileného na vytvareni spravnych postojt a kvalitni hodnotové orientace déti a mlade-
Ze.

Oblast bezpecnosti a ochrany zdravi je velice sloZitou problematikou zahrnujici desitky predpisti, zakond
a norem, které neni snadné obvyklymi nastroji pfiblizit k ziskani celkového povédomi a pozitivniho vztahu
k bezpecnosti prace. Jednou z moznosti, jak tyto informace ziskavat, je pravé internet. Dobré priklady z této
oblasti jsou napriklad na (obr.1):

= http://skoly.vubp.cz/
= http://www.e-bozp.cz/bozpskola.html
= http://www.zachranny-kruh.cz
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Obr.1 Webové stranky zamérené na oblast bezpecénosti a ochrany zdravi ve sfére Skolstvi

ﬁﬁﬂ"ﬁ"f:
e u
o,

¥ Vmy

L

ZAVER

V novém pojeti vzdélavani zakd je tfeba se zabyvat i otazkou, zda je vzdélavani budoucich ucitel& na pe-
dagogickych fakultach prizplisobovano pozadavkim reformy vzdélavani, a jak je vedle toho mozné i pfipra-
vovat ucitele z praxe na profesni pfipravu v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi. Cilem tohoto ¢lanku nebylo
hodnotit pripravu ucitell, ale vznést podnéty pro dalsi ivahy, které podporeny specifickym vyzkumem mo-
hou vést ke zkvalitnéni programll pregraduainiho ¢i postgradualniho a dalsiho celozivotniho vzdélavani. Dnes
je zrejmé, Ze stejné jako je v pocatcich uskutecniovani kurikularni reformy z hlediska obsahu a metod pfistu-
pl ke vzdélavani, je v poCatcich i odborna priprava ucitelll, véetné prislusné kvalifikace pro vychovu zakd ke
zdravi a odbornych znalosti témat bezpecnosti a ochrany zdravi.
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K VYUZIVANI M-LEARNINGOVYCH TECHNOLOGII

V SOUCASNE SKOLE S PRIKLADEM Z VYUKY FYZIKY

SVOBODA Petr, CZ

Abstract

I Mobile devices could become in near future an outstanding tool in the area of education. There are, howe-
ver, some obstacles that prevent its wider usage as follows: insufficient equipment of school institutions with
the mobile devices, the fact that the school institutions struggle with its misuse such as non-ethics usage of
mobile phones by pupils in the lessons, publishing of deformed records of teachers on Internet etc. Howe-
ver, on the other hand it is necessary to state that school institutions offer at present time relatively little
possibilities of meaningful usage of the modern technologies. This article provides instructions how the mo-
bile devices could be concretely used in the physics lessons and by which manners more space could have
been opened for teachers for a creative approach to this issue on the relevant school institutions.

uvobp

I pfes mohutny rozvoj informacnich technologii stale pretrvavaji problémy, které komplikuji Sirsi vyuzi-
vani m-learningu na skolach. Mezi tyto problémy patfi nejen nedostatecna vybavenost skol témito prostred-
ky, ale i skuteCnost, Ze na jedné strané Skoly zapasi se zneuZivanim mobilnich telefond Zaky pfi vyuce, ale na
druhé strané nabizeji jen pomérné malo moznosti jejich smysluplného vyuZiti. Neméné dllezité je oteviit
prostor uciteldm a dalSim odborniklm ptipravujicim vyukové aplikace informacnich technologii pro vyjadreni
napadd a témat, jak se mobilni zafizeni daji uplatnit ve Skolni praxi v rliznych pfedmétech, pfi rliznych ¢in-
nostech, ve skole i mimo ni.

ROLE A POZICE M-LEARNINGU V SOUCASNE SKOLE

Praxe prokazala, Ze vyznam m-learningu spociva predevsim v podpore a dopliiku moderni vyuky s dira-
zem na jeji interaktivni slozku [1]. Jeho Ulohu, moznosti a Ucinnost Ize prokazat jak pedagogickym vyzku-
mem, tak je dileZité otevfit diskusi s pedagogy z praxe. Jejich nazory a zkusSenosti jsou neocenitelnym
zdrojem informaci. Vystupy pfinesou nova zajimava vyuziti mobilnich zafizeni pfi vyuce nejen technickych
predméta.

Nejschiidnéjsi cestou, jak uchopit tuto problematiku, by bylo zorganizovat tematické kurzy, v nichz by
posluchaci méli ptileZitost teoreticky i na praktickych ukazkach se sezndmit s moznostmi vyuziti mobilnich za-
fizeni ve vyuce [2]. Formou workshopu by pak méli prileZitost zpracovavat samostatné nebo v kolektivu dana
nebo jim blizka témata a pozdéji nad nimi diskutovat a hodnotit je.

Workshopy mlZe provadét kazda Skola, témata volit dle potfeby a konkrétniho Skolniho vzdélavaciho
programu (SVP). Ze zdarilych scénarll by bylo pak tfeba vytvaret kooperacni portfolio, jeZz bude zahrnovat
praci skupiny ucitell a tim vyuZivat spolecnych kreativnich napad@. Bude se neustale rozsifovat a inovovat,
nebot’ skuteCnost, Ze se objevi dokonalejsi a nova mobilni zafizeni, je jiz dnes zfejma. Tato tymova prace
poskytne i dalsi vyhody, povede totiz k pozitivnimu klimatu ve Skole, vzajemné spolupraci mezi zacinajicimi a
zkusené&jsimi uciteli. UZiteCné by byly modelové scénare aktivit ucitell s vyuZitim m-learningu, které by ob-
sahovaly i metodicka doporuceni pro ucitele [3]. Jako ukazku Ize uvést alespon jeden z mnoha prikladt vyu-
Ziti mobilnich zafizeni ve vyuce.

PRIKLAD VYUZITI MOBILNICH ZARIZENI VE VYUCE FYZIKY

Vzdélivaci oblast: Clovék a pFiroda - Elektromagnetické zareni - Faradayova klec

Obor RVP 2V: Fyzika
Rocnik: VIII. ro¢nik ZS a odpovidajici roénik viceletého gymnéazia
Casovy ramec: 45 minut
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Metodicky prehled [4]

Téma: Elektromagnetické zareni - Faradayova klec
Mezioborové Informacni a komunikacni technologie.

vztahy: Vyuziti mobilniho telefonu - pfijem signalu.

Vyuziti mobilu pfi Internetu a Outlooku - zasilani emailu z mobilu, moznost zjisténi
doby prenosu zpravy z mobilu do schranky v rznych sitich, v rliznych ¢asech

na rlzné servery.

Déjepis: 19. stol. - védecké objevy.

Klicové Kompetence k feSeni problém( [5]:
kompetence: = Samostatneé feSi problémy, voli vhodné zplsoby Feseni.
= Qvéfuje prakticky spravnost reseni probléma.
Kompetence k uceni:
» Zak samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry.
Kompetence socialni a personalni:
= Zaci spolupracuiji v urcité roli tak, aby jejich kooperace vedla k pozadovanému
vysledku.
= Zaci diskutuji v ramci skupiny i celé tfidy.
Kompetence komunikativni:
= Zaci si vzajemné naslouchaji, obhajuji svllj nazor a vhodné argumentuiji.

Vyukové Koncepce lekce odpovida trojfazovému modelu procesu uceni E-U-R (Evokace -
strategie: Uvédomeéni - Reflexe).

Vlastni aktivita zakd v hodiné pfi prezentaci problému - Sifeni elektromagnetického
zéreni - Faradayova klec.

Tridéni a zpracovavani novych informaci.

Demonstracni pokus.

Prezentace zjiSténych poznatkd, dalSi vyuZiti v praxi.

Oborové vystupy: | Zak:

= aktivné se zapojuje do tvorby a charakteru vyuky,

= pracuje s informacemi, rliznym zplisobem je prezentuje,

= uvédomuije si, Ze mobil je vysilac a pfijimac elektromagnetického zareni,

= pouzije mobil jako pomlicku k demonstraci Sifeni zareni,

= poznava schopnost rliznych materialQ propustit elektromagnetické zareni,

= poukdze na moznost snizeni intenzity signalu v komplexu Zelezobetonovych
staveb,

= vysvétli nedostupnost signalu v metru,

= nalezne dalsi praktické poufziti.

Co potrebujeme: | Mobilni telefony, rdzné krabice (napfiklad dfevéna, plechova, plastova), alobal,
staniol, fotoaparaty popr. kamera, PC.

Metodicky navod [4],[5]
Evokace

Prezentace na PC (ucitel nebo Zak). Téma: Osobnost Michaela Faradaye a jeho védecké objevy. Evoku-
jici slovni spojeni: Faradayova klec. Co znamena toto slovni spojeni, s ¢im souvisi, mdZzeme uvést né&jaky pri-
klad? Diskuse o predlozeném tématu (co zaci védi nebo co si mysli, ze védi, formuluji otazky k tématu, na
které budou v dalsi fazi hledat odpovédi). Poznatky i otazky zapisujeme na tabuli, jednotlivci do poznamek
v mobilu. UCitel koriguje, rozsifuje a usmérnuje.

Poznamka [6]: Faradayova klec je pojem znamy jiz od 19. stoleti. Jeji princip je zaloZen na tom, Ze
elektricky naboj je soustredén pouze na povrchu vodice, nikoli v jeho objemu. TudiZ uvniti vodice nepdsobi
Zadné elektromagnetické pole nebo elektrické pole.

Uvédomeéni si vyznamu

Ucitel uvede praktické priklady vyuZiti Faradayovy klece. Napf.: Pro Ucely ochrany osob nebo zatizeni
pred Skodlivym elektromagnetickym polem, radiovymi vinami atd. Faradayovou kleci je do urcité miry i auto-
mobil. M{ze posadku chranit pred ucinky blesku (naboj a tedy i proud je veden karosérii, nikoliv tély posad-
ky) [7].
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Demonstracni pokus [5]

Dva zaci si zatelefonuji mobilnim telefonem, signal se bézné bez problémd Sifi uCebnou. Prezentuji
ostatnim zakdm problém, kam schovat jeden ze zapnutych mobild tak, aby nepfijal signal. Mohou reagovat
na navrhy spoluzakll, nebo sami ulozit mobil do pfedem pfipravenych krabic s vikem. Krabice mohou byt
drevéné, plastové, plechové. Pak se pokusi prozvonit. Zjisti, Ze v uzaviené plechové krabici (napf. plechovce
od barvy) se signal nepfijme (Faradayova klec). Misto plechovky mdzeme mobil ddkladné zabalit do staniolu
nebo alobalu. Tim Zaci demonstruji schopnost rliznych materiall propustit elektromagnetické zareni. BEhem
pokusu urceni Zaci mobilem nebo fotoaparatem pofizuji fotografie a video zaznam.

Reflexe

Poznatky shrneme a poukaZeme na moznost sniZeni intenzity signalu v komplexu Zelezobetonovych sta-
veb ¢i nedostupnost signalu napf. v metru apod. Zaci diskutuji a uvadéji priklady ze soucCasnosti napt.: leta-
dla, mikrovinna trouba, vytah. Zhodnotime lekci, hodnoceni miizeme prezentovat Ustni formou ¢i v podobé
fotografie, mailu, videa, SMS nebo metodou volného psani [4]. Vyjadfujeme se k tomu, co jsme si dnes uvé-
domili a cemu porozuméli.

Tvaréi prace (neni omezena ¢asem ani mistem), zadani: Faradayova klec nepropousti elektromagnetické
vinéni dovnitf, ale je mozné, ze zevnitf ven jej propousti? Mlze to nékdo vysvétlit? Odpovédi posSlete SMS
zpravou na email: xy@seznam.cz.

ZAVER - JAKE JSOU VYHODY A NEVYHODY MOBILNICH ZARIZENI?

Vyhodou mobilnich zafizeni [8] je zejména to, Ze mohou byt pouzivana kdekoli a kdykoli, maji mensi ve-
likost a jsou lehci nez stolni pocitace a vétSina je i levnéjsi. Jsou pouZzivana pfi studiu i v kazdodennim Zivoté,
kdyZ se vyvojem ICT stale zvySuje jejich vykon, kompatibilita, lepsi ovladatelnost a jednotlivé funkce. Je
umoznéna realizace pisemnych i zvukovych poznamek primo v terénu, jsou vyuZitelna k prohlizeni, pfipadné
k mensim Upravam dokumentd, ke ¢teni m-knih, e-knih, e-encyklopedii, m-encyklopedii, k dispozici jsou ne-
ustale desitky az stovky dokumentl. Lze vyuZivat sofistikovanych aplikaci, které zvladaji napf. matematické
operace, vykreslovani grafll a funkci. Jsou moderni, zabavné a interaktivni.

Maiji vSak i fadu nevyhod [8], jakou je napf. maly displej, takze u kapesnich pocitacti a mobilnich telefo-
nd limituji schopnost zobrazit informace (lze vyuzit bezdratovych technologii k prenosu dat na PC nebo moni-
tor), slozitéjsi je u nich vzhledem k malym klavesnicim PDA a mobilnich telefonl zadavat vstupni informace
(k odstranéni tohoto nedostatku mlzeme pouzit tzv. virtualni klavesnici nebo externi klavesnicku), maji ome-
zenou velikost paméti a omezenou vydrz baterii, pfi bezdratovém pripojovani k siti hrozi prenos virll apod.
TaktéZ se projevuje obtiznost pouzivani multimedialnich prvkd (napfiklad video) v mobilnich telefonech (dnes
je to feSeno pouzitim 3G a dalsi generace komunikacnich prostredkd).

Dnes jiz je jasné, Ze si m-learning hleda a urcité najde své misto ve vyuce na vSech typech i stupnich
Skol. Je to stejné pravdépodobné jako skutecnost, ze se v budoucnu budou stéle objevovat dokonalejsi a no-
va mobilni zafizeni, se kterymi bude nutno pocitat i pfi vzdélavani.
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THE USE OF STRUCTURAL FUNDS FOR MODERNISATION

OF TECHNICAL EQUIPMENT IN FARMS

SZELAG-SIKORA Anna, PL

Abstract

The paper presents analysis of the degree of the EU funds use, including aid for agricultural production in
form of direct subsidies and co-financing technical equjpment purchases. The examined farms were divided
into three area groups according to their arable land area. Management efficiency was evaluated using a
direct surplus index (its mean value for the whole group was ca. 5 ESU). Moreover, the work contains infor-
mation regarding the type of European Union funds, which were used by owners of the examined farms. In
this scope, obtained results unambiguously indicate that direct subsidies are the most popular form of agri-
cultural activity co-financing.

INTRODUCTION

Technical means of production including machines, tools and tractors play an important role in agricul-
tural production, because they directly affect the objects of work, and they may replace labour force, impro-
ve safety, and reduce arduousness of work. Received direct subsidies, conditioned by keeping land in farm
culture, and possibility to obtain measures from structural funds for the development of farms resulted in the
improvement of agricultural economy rationalisation. This situation motivates to use the European Union aid
funds, because as a result of integration with the European Union we have a chance for evolutionary rede-
velopment of not only agrarian structure, but technological modernisation of agricultural production as well
[Kowalski, Mazurkiewicz et al, 2004]. Many times it comes out that passive attitude of farmers towards
possibility to use available European Union funds results from the fact that they do not have knowledge re-
garding this issue. Kubon [2007] remarked aptly that quick access to proper information would open the
doors for the company to the market and guarantee high competitiveness. As a result of production speciali-
sation and intensification, agricultural enterprises become economic organisations characterised by increa-
sing organisational complexity.

Assuming that among other things possession of machine stock in farms depends on financial potential
of farms, the purpose of the work was to determine the impact of using the EU funds on possession of tech-
nical production means in farms. Selected economic and technical indexes were determined in order to en-
sure that the purpose of work was fully achieved. The degree of using financial means in the scope of aid
programmes from the European Union was analysed in the aspect of these indexes.

METHODOLOGY OF THE RESEARCH AND COMPUTATIONS

The research was carried out in form of a directed interview in farms located within Zywiec administrati-
ve district. The research covered 30 farms. Collected information regarding agricultural production and quan-
titative possession of technical means of production concerned condition for production year 2008/2009.
Whereas, the scope of data concerning the level and destination of allocating aid measures from the Europe-
an Union covered accession period 2004-2009. The exception occurred for calculations of direct payments
and ONW which, due to universally used methodology, were taken into account only for economic year 2008
/2009. The area of arable land was taken as the grouping variable. The researchers analysed indexes cha-
racteristic for stock of machines belonging to the equipment of the examined farms, including those purcha-
sed in the scope of structural funds. Moreover, among other things the researchers computed direct surplus
value constituting the basis for determining economic size of farms. Direct surplus was calculated according
to the following formula:

NB = PK prysto — KBy +SU  [tys.zt-ha UR]
where:
PKyutro - @annual value of gross final production obtained from plant and animal production,
KB,.s - direct costs involved in obtaining this production,
SU - the UE subventions

Computed direct surplus provided grounds to determine economic size of farms, specified using the Europe-
an unit of ESU, where 1 ESU is equivalent to Euro 1200.00 [Augustynska-Grzybek et al., 1999].
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RESEARCH RESULTS

Average area of arable land in the examined farms was 7.23 ha, grasslands were prevailing in the
structure of use (on average they constituted 4.78 ha). Farms selected for the research were located in the
foothills, and thus there was significant share of grassland areas in land use structure. This remark concerns
each one of the three separated area groups. Average livestock density in the examined farms amounted to
0.82 DJP [large conversion unit]-ha™ of arable land. Each farm kept primarily milk cattle and sheep. Posses-
sion of machine stock was satisfactory, each farm having minimum one farm tractor and most of the so-cal-
led accessory machines. Highest quantitative possession of machine stock was characteristic for third area
group, that is 7.1-33.00 ha. On average, there was one machine for animal production in this group, unlike
the other two groups (tab.1).

Tab.1 Stock of machines in the examined farms [pcs-farm™]

Farms
) ) o in this with area
Item Specification n [ha of arable knd]
AVerad® M10-5.0 [ 51-7.0 | 7.1-33.0
[pcsdfarm™]
1 Tractors 1.70 1.40 1.67 2.20
2 Trailers 0,87 0.40 1,10 1,20
3 Machines and tools for soil cultivation 1.13 0.80 1.00 1.60
4 Machines for fertilisation and plant protedion 1.53 0.30 1.44 1.50
5 Machines for sowing and planting 1.17 0.80 1.22 1.60
6 Harvesting machines 1.63 1.40 1.56 2,10
7 Machines for animal production 0.57 0.10 0,56 1.10
[thousand PLN-ha™ of arable End]
8 | Grossreplacementvalue for stock of machines 20.17 [ 2537 | — | 17.68
[pcs-fam™]
14591 | 8762 | 1374 | 226.%

Direct surplus was balanced taking into account obtained subventions from the European Union in order
to evaluate management efficiency (tab.2). Gross final production was taken as the initial category for the
efficiency of carried out agricultural production. Highest average value of this production category was obtai-
ned in the second area group - 3.83 thousand PLN-ha™ of arable land. In spite of incurred expenditures rea-
ching 1.52 thousand PLN-ha of arable land, highest direct surplus unit value was achieved here - 2.98
thousand PLN-ha™ of arable land.

Tab.2 Direct surplus balance [thousand PLN-ha™ of arable land]

Farms
iy _ in this with area
L= SEE—— i [ha of arable kand]
AVErage 77 0-5.0 | 5.1-7.0 | 7.1-33.0

1 Gross final production 3.65 3.51 3.83 3.61
2 Direct expenditures 1.45 1.57 1.52 1.40
3 Direct surplus obtained only from agricultural production 219 1.94 2.31 2.21
4 Direct subsidies 0.36 0.34 0.34 0.37
5 OMNW - subsidy for mountainous areas 0.32 0,32 0.32 0.30

[thousand PLN-ha™ of arable bnd]
6 |Total value of direct surplus B N %,98 [—

[pes-farm™]

20,77 2.99 18.01 33.75

7 ESL 4.7 2.0 4.1 7.6

While characterising the examined farms with European Size Unit (ESU), direct surplus value was rela-
ted to an entire farm, and then its value was given in ESU. Obtained results indicate that in the first area
group, where only 2 ESU was reached, there were unprofitable farms which should be called low productivi-
ty farms according to the EU nomenclature. In each group, the amount of production co-financing obtained
from the European Union funds was alike, reaching 0.68 thousand PLN-ha™ of arable land on average for the
whole group. This value consists partially of direct subsidies and payments on account of farming in unfa-
vourable, mountainous areas (tab.2). We should emphasise here that 100% of farms used this type of finan-
cial support for agricultural production.
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In the examined farms, modernisation process for the stock of machines was co-financed by the EU
funds (tab.3). However, the level of use of available funds is very low, only ca. 5 thousand PLN-farm™, which
constitutes only marginal percent of farm machinery value, considering current prices. Nevertheless, taking
into account the amount of obtained direct surplus reaching only ca. 21 thousand PLN-farm™ in a year, we
should not underestimate significance of obtained co-financing. Green fodder harvesting equipment is predo-
minant among the purchased machines, which seems to be justified due to production structure, in which
cattle and sheep keeping prevail.

Tab.3 Type and number of machines purchased with co-financing in the scope of structural funds

Farms
i _ in this with area
L) STEErET | U [ha of arable knd]
AVera98 1 0-5.0 | 5.1-7.0 | 7.1-33.0
1 Farm tractor 1 - - 1
2 | Tooth harrow 1 - 1
3 |Trailer 2 1 -
4 | Cesspool emptier 1 - 1 -
5 | Swath pick-up 7 - 2 5
o | Rotay mower 3 3 2 3
7 |Hay tedder-rake 7 3 2 2
8 | Can milker 3 1 1 1
3 | Cooler 2 - - 2
The value of [thousand PLN-ha™ of arable bnd]
0 co-financing from | 0.73 0,37 | 083 | 0.55
the European [thousand PLN-farm™]
Uniion 5,30 3.00 | 5.03 | 7.05

When seeking possibilities to finance technical equipment purchases, farmers reached for financial means
from the following funds: farm modernisation (3 farms), co-financing for low productivity farms (14 farms),
agricultural and environmental programmes (2 farms), the Owca* [Sheep] programme (6 farms), easier
start for young farmers (5 farms). In the whole group there were objects, which did not limit themselves to
one fund only, but following first successive attempt they used another possibilities in the scope of other
available programmes.

SUMMARY

Considering the fact that farms from the first area group carried out production at the level of 2 ESU
only, we should assume that they didn’t show economic viability (value under 4 ESU). Therefore, according
to the European Union nomenclature, these are low productivity farms. It should be emphasised that during
the period covered by the research in the scope of structural funds it was possible to obtain co-financing for
low productivity farms (some of the examined objects made use of this aid). On average, from unit perspec-
tive in the whole examined sample, co-financing of machinery purchases in the scope of the EU subsidies
amounted to 5.30 thousand PLN-farm™. Farm owners from the third group reached for the highest financial
measures. For average arable land area in this group of 11.64, the share of each farm reached 7.05 thou-
sand PLN-farm™. Undoubtedly, this amount of available aid shall be considered substantial, since it gives
chances for partial yet significant support, allowing to accelerate the process involving technical equipment
modernisation in farms. Green fodder harvesting machines were predominant group among the purchased
technical means. Considering significant share of meadow and pasture areas in arable land structure, this
way of using financial means seems to be justified, because it will allow to mechanise works related to green
fodder harvest technology, thus significantly reducing labour amount.
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KLUCOVE KOMPETENCIE VO VZDELAVANI PEDAGOGOV

SZOKOL Stefan, SK

Abstract

The aim of this work is to show the importance of the expansion of teachers key competences, while also
pointing out those other competences which are unavoidable in the pedagogical work. If one wants to meet
the exigencies of time. vehement changes in science, technology, economy, the changing character of work,
one has to learn during all his lifetime. To fulfil the personal and social interests, to improve the quality of
one’s life: the life-long education of the individuals is very important - from maternal schools, through scho-
lastic education, education in different institutions and in business, until the education as pensioners.

KIUCOVE KOMPETENCIE, POJEM, VYZNAM

V sucasnosti sa v suvislosti so zmenami v slovenskom Skolstve stretavame stale CastejSie s pojmom
kompetencie, kl'icové kompetencie. O kl'i¢ovych kompetenciach sa zvykne hovorit' ako o novom fenoméne
vo vzdelavani. Tento pojem vznikol v priblizne 70. rokoch 20. storocia v oblasti ekondmie, kde predstavoval
subor Specifickych poZiadaviek na uchadzaca o pracu. Do oblasti vzdelavania presiel koncom 90. rokov, kde
slizi ako premostenie medzi poziadavkami kladenymi zamestnavatel'mi na trhu prace a profilom absolventa.
Pojem kompetencia sa pouziva v odbornom i v beznom jazyku a ako synonyma k suboru pojmov sa zvyknu
pouZivat’ schopnost’, zru¢nost’, sposobilost, efektivnost, kapacita, poZzadovana kvalita a d'alSie. Za kompe-
tentného v urcitej oblasti sa zvykne povazovat' Clovek, ktory ma schopnosti, motivaciu, vedomosti, zru¢nosti
atd'". robit’ kvalitne to, ¢o sa v prislusnej oblasti robit’ vyzaduje. Kompetencia sa zvykne vztahovat' na jednot-
livcov, socialne skupiny a institlcie, pokial’ tieto Uspesne dosahuju ciele a plnia poZiadavky kladené na nich
okolitym prostredim. Tedria kl'tiCovych kompetencii nie je eSte Uplne sformovana a taktiez eSte neexistuje
ucelend a vSeobecne prijata definicia kl'iCovych kompetencii. Turek uvadza vo svojej publikacii Kl'GCové
kompetencie: ,,Kompetencia je spravanie (cinnost’ alebo komplex cinnosti), ktoré charakterizuje vynikajuci
vykon v niektorej oblasti cinnosti, KIticové kompetencie su najddleZitejsie kompetencie z mnoZiny kompeten-
cii, Su vhodné na riesenie celého radu vécsinou nepredvidatelnych problémov, ktoré umoZnia jedincovi
uspesne sa vyrovnat’'s rychlymi zmenami v praci, osobnom i spolocenskom Zivote."

Podl'a Blaska: ,K7tucové kompetencie je zvnutorneny, vzdjomne prepojeny subor nadobudnutych vedo-
mosti, zrucnosti, schopnosti, postojov a hodnotovych orientacii, ktoré su doleZité pre kvalitny rozvoj osob-
nosti jednotlivca, jeho aktivne zapojenie sa do spolocnosti, uplatnenie v zamestnani a jeho celoZivotné vzde-
/dvanie."

V dalSej definicii sa uvadza: Mat' kompetencie znamend mat’ komplexn vybavenost’ osobnosti, ktora
umozni jednotlivcovi Uspesne zvladnut' Ulohy a situacie v Zivote, v ktorych sa dokaze primerane orientovat/,
vykonavat’ vhodné cinnosti, zaujat’ prinosny postoj. KlI'GCové kompetencie musia umoziiovat jednotlivcovi
aktualizovat’ nepretrzite jeho vedomosti a zru¢nosti uplatnitelné v zivotnej praxi. Pre vzdelavajlceho sa clo-
veka nemusia byt’ prinosné akékol'vek vzdelavacie (poznavacie, vycvikové, vychovné) aktivity, ale predovset-
kym také, ktoré su uzitocné pre jeho zivotnu prax, poskytuji mu kvalitné vzdelanie, zodpovedajlce aj pozia-
davkam organizacii a trhu prace. Rozhodujuce st vystupy vzdelavania, ich kvalita, nielen absolvovany vzde-
lavaci proces, Ci ziskany certifikat o absolvovanom vzdelani.

OBLASTI KI'UCOVYCH KOMPETENCII

Vzdelavanie v kazdom odbore ma smerovat’ k tomu, aby si kazdy vytvoril sdm, na Urovni zodpovedaju-
cej jeho schopnostiam a studijnym predpokladom nasledujtice oblasti kl'i¢ovych kompetencii (4):

= Informacné

= Ucebné

= Kognitivhe

» Interpersonalne
=  Komunikacné

= Personalne
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Informacné kompetencie

Informatika a informacné technoldgie su kl'icovym prvkom budovania modernej spolocnosti zaloZenej
na vedomostiach. K informacnej kompetencii patria hlavne informacna gramotnost’ a pocitacova gramotnost’.

Informacnu gramotnost’ mozno explicitne definovat’ ako schopnost’ lokalizovat/, hodnotit’ a pouzivat’ in-
formacie tak, aby sa Clovek stal samostatnym, nezavislym a celoZivotne sa uciacim jednotlivcom, ako schop-
nost’ najst, hodnotit’, pouZivat’ a sprostredkovavat’ informacie vo vsetkych ich rozmanitych podobach, ako
integraciu kniznej, pocitacovej, medialnej a technologickej gramotnosti, etiky, kritického myslenia a komuni-
kacnych zruc¢nosti.

Na pocitaCovl gramotnost’ sa mozno pozerat’ ako na schopnost’ riesit’ problémy, to znamena v procese
vyucby vychovavat' a rozvijat’ schopnosti:

= odliSit’ podstatné stranky javov od nepodstatnych,

= orientovat’ sa v informaciach a hodnotit’ ich,

= zabezpecit' potrebné informacie,

= vyberat’ (hodnotit’ metddu) a pouzit' vhodni metddu, zretazit, ¢i kombinovat’ niekol’ko metdd k vyrieSe-
niu problému, alebo prisposobit’, ¢i navrhnlt’ novi metddu, ktord riesi odborny problém

= vyjadrovat’ skutoCnosti a ich javy matematicky,

* realizovat’ vypocty,

»  pouzit’ vysledky - vyriesit’ problém.

Takto formulovana pocitacova gramotnost, prip. informacna gramotnost, nie je naplfiou len vybranej
skupiny predmetov s ndzvami obsahujlcich slova ,vypoctova technika, informatika, informacné technoldgie"
ale komplexu vsetkych predmetov, ktorych problémy budeme riesit’, pricom okrem mechanického pouzivania
pocitacov je doraz kladeny na rozmyslanie o veci, hodnotenie, rozhodovanie, optimalizaciu a realizaciu.

Model zabezpecenia Informacnych kompetencii - budicim pedagégom sa na zaklade vysledkov vstupné-
ho testu zostavi individualny Studijny plan - ako odportcanie na ktorych moduloch sa maju zUcastnit, a urcia
sa im ulohy, ktoré maju samostatne vypracovat. Vysledky testov zarovef urcia, ktoré tematické celky (vyu-
Covacie jednotky) kolkokrat sa budu opakovat'. Student (budici pedagdg) na zaklade poziadaviek a sebapoz-
nania méze vypracovat’ sam vlastny individualny studijny plan. Ak tito zodpovednost’ neprijme, tak ucitel’ na
zaklade vysledku vstupného testu mu odporuca ,optimalny" Studijny plan, ktory méZze, ale nemusi reSpekto-
vat’. Ulohy su definované tak, aby ich rieSenim sa edukant pripravil na Uspesné vykonanie skisky.

Ucebné, kognitivne a interpersonadlne kompetencie

Rozvoj ucebnych kompetencii podporuje najma znalost’ u¢ebnych sStylov, ktoré predstavuju suhrn prefe-
rovanych postupov pri uceni a uceni sa v istom obdobi Zivota jedinca, ktory sa individudlne vyvija, meni a
zdokonal'uje z vrodeného zakladu. K uCebnym kompetenciam patri pripravenost’ k uceniu sa ako sa ucit’, mo-
tivovanie k uceniu, hibkovy pristup k uceniu, celkovy proces ucenia sa.

Ku kognitivnym kompetenciam prirad’'ujeme kritické a tvorivé myslenie, rieSenie problémov. Riesenie
problémov je Uzko spéaté so schopnostou kritického a tvorivého myslenia. Vd'aka nemu sa pri rozmyslani a
najma konani méZeme vyhnat’ mnozstvu zbytocnych chyb.

Pri interpersonalnej kompetencii sa hovori o efektivnom spoluziti a spolupraci, kde je potrebna:

= schopnost’ timovej (skupinovej) prace - kooperacie (spoluzodpovednost’ za planovanie, organizaciu, ¢in-
nost/, kontrolu a hodnotenie timu; rozvoj vodcovskych a riadiacich schopnosti),

= empatia (vcitenie sa do dusevného stavu a situacie inych l'udi),

* rieSenie konfliktov nenasilnym spdsobom - asertivita pri presadzovani prav, potrieb a zaujmov (nebyt’
pasivnym a manipulovanym objektom),

*  vytvaranie a udrziavanie harmonickych, progresivnych, medziludskych vzt'ahov (reSpektovanie pravidiel
slusného spravania sa, zodpovednosti a mravnosti, v zmysle dobrého vychadzania si s I'ud'mi, vzajom-
ného porozumenia a pripadnej pomoci inym),

= tvorba medzikultirnych systémov na zaklade konstruktivneho vyjednavania, uzatvarania kompromisov,
tolerancie a pluralizmu (prijimanie, uznavanie a vazenie si odliSnosti I'udskych nazorov, hodnot, nabo-
Zenstiev, etnického povodu, réznych kultdr, inych oblasti poznania a prostredia, a tym schopnosti obstat’
v cudzom prostredi - ako prejav etického spravania),

= rozvijanie demokratického obcianskeho systému, reSpektovanie ludskych prav a zakladnych slobdd,
udrZiavanie mieru (snaha nebojovat’ s inymi a neovladat’ inych), zdravého Zivotného prostredia.
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Komunikacné a personalne kompetencie

Zakladom komunika¢nych kompetencii je vyjadrovat’ sa primerane situacii pisomne i Ustne, pozorne po-
Clvat, Citat’ s porozumenim. Eurdpska Unia pozaduje od kazdého obCana Zijuceho v Statoch Eurdpskej unie
znalost’ (okrem materinského jazyka) dvoch cudzich jazykov EU.

Osobné kvality jednotlivcov by mali v spoluziti a spolupraci s okolim podporovat’ efektivne fungovanie
spolocnosti, rozvijat’ autenticky osobny i pracovny Zivot. K persondlnym kompetenciam patria sebauvedome-
nie, sebaovladanie ako aj angaZovanost’ a sebamotivacia.

Kompetencie ucitela

Existuje niekol'ko réznych pohl'adov na klasifikaciu kl'i¢ovych kompetencii. Tymito kompetenciami sa uz
zaoberalo mnoho autorov, ako napr.: Belz-Siegrist, Helz, Turek... Popri spomenutych vzdelavacich kl'icovych
kompetenciach Turek uvadza nasledovné kompetencie ucitela:

»  Odborno-predmetové. ucitel’ ako garant vedeckych zakladov, predmetov svojej aprobacie,

»  Psychodidaktické: uCitel’ ako subjekt vytvarajlci priaznivé podmienky pre ucenie

= Komunikacné: ucitel' ako subjekt s patricnou Uroviiou verbalnej a neverbdlnej komunikacie vo vztahu
k Ziakom, rodi¢om, kolegom,

= Diagnostické: ucitel' schopny diagnostikovat’ problémy svojich Ziakov,

»  Pldanovacie a organizacné. ucitel’ schopny planovat’ svoju Cinnost,

»  Poradenské a konzultativne: ucitel’ schopny pomoct’ a poradit’ rodiCom svojich Ziakov,

»  Sebareflexivne: ucitel schopny hodnotit’ a modifikovat’ vlastné edukacné pdsobenie.

Okrem uvedenych kompetencii rozvijaju niektoré krajiny aj kultdrnu vnimavost/, pracovné a podnikatel-
ské kompetencie a vychovu k zdraviu. Vzhl'adom na ich malé zastipenie v skimanych zahrani¢nych systé-
moch tieto kompetencie blizSie nesledujeme.

ZAVER

Vedomosti su len zakladom preferovanych kl'i¢ovych kompetencii jednotlivca, nemusia byt' pre jednot-
livca dostatocne prinosné, aj keby boli spojené s d'alSou zlozkou kompetencii. Proces osvojovania kl'iCovych
kompetencii je celozivotny. Aby mohli byt tieto kompetencie rozvijané kvalitne, musime dosiahnut’ kvalitny
vzdelavaci systém. Nemézme zabldat' na to, ze sUcastou tohto systému si aj materské skoly, ktoré ako
prvé vplyvaju na dieta a utvaraju zaklady kompetencii dietata. Zaklady kl'ic¢ovych kompetencii by mali byt
osvojené do ukoncenia povinnej Skolskej dochadzky a mali by byt’ vychodiskom pre d'alSie vzdelavanie ako
sucast’ celoZivotného ucenia sa.
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OD BEZNE SKOLNI TABULE K TABULI INTERAKTIVNI

SZOTKOWSKI René, CZ

Abstract

The entry is about technical teaching instruments which are a dynamic progress in these days. The entry is
oriented on interactive board more concretely. We are interested in evolution from classicism board to inter-
active board.

uvob

Cinnost ucitele v rdmci vychovné vzdélavaciho procesu provéazi mimo zakladnich pedagogickych a didak-
tickych pilifd (cile vyuky, obsah vyuky, formy vyuky, metody vyuky aj.) i materialni didaktické prostfedky a
s tim spojené moderni technické vyukové prostredky, které v soucasné dobé zazivaji nebyvaly boom. V na-
Sem prispévku jsme se zaméfili na interaktivni tabuli (dale IT) - dynamicky se rozvijejici technicky vyukovy
prostiedek. Lze konstatovat, ze za vznikem tohoto technického vyukového prostiedku stala dlouha cesta mo-
dernizace zafizeni pro nepromitany zaznam, jehoZ hlavnim predstavitelem je Skolni tabule. Klasicka Skolni ta-
bule dodnes tvofi nezbytnou soucast materialni Skolni vybavy a je také nejpouzivanéjSim prostfedkem didak-
tické techniky v procesu edukace. Se zfetelem na tyto skutecnosti jsme povazovali za zadouci nejprve pojed-
nat o klasické skolni tabuli a poté se zaméfit na tabuli interaktivni.

SKOLNI TABULE JAKO ZAKLADNI MATERIALNI DIDAKTICKY PROSTREDEK

Skolni tabuli fadime do skupiny zafizeni pro nepromitany zaznam. Jedna se o specificky konstruovanou
zaznamovou plochu urcenou k prezentaci nepromitaného zaznamu. Tento zplsob prezentace patfi k nejstar-
$im a nejjednodussim druhlm vizualni nepromitané prezentace, pfi niz ucitel pracuje s hotovym (zdznam
vznika pred zaCatkem vyucovaci hodiny), vytvarenym (zaznam vznika pred zraky zakd), vyvijenym (zaznam
vznika postupnou prezentaci hotovych dil¢ich obraz{) nebo kombinovanym [1, s.48] (kombinace pfedchozich
zaznamd, napf. dopisovani ¢i dokreslovani Udaji do pfedem pripraveného podkladu) obsahem ucebni latky.

Do této podoby prezentovani statickych informaci Zaklm rovnéZ radime i pouziti klasického Skolniho
obrazu, ktery ovsem predklada ucebni latku v hotové formé.

HISTORIE SKOLNI TABULE

Klasicka sSkolni tabule je vyuzivana pro pedagogické Ucely uz fadu let. Pfesnd historie této didaktické
techniky neni znama. Lze jen konstatovat, Ze zaznamovym médiem pro sdéleni urcitého obsahu jednotlivci Ci
skupiné lidi bylo v3e, na co bylo moZno psat, popfipadé malovat. Psalo se na stény skalniho masivu, do pd-
dy, na stromy, zdi obydli, hlinéné tabulky aj. Skolni tabuli tak, jak ji zname dnes, nalezneme v mnoha varian-
tach od klasické zelené tabule, na niz piSeme kfidou, az po Skolni tabule bilé, které umoznuji zaznam stiratel-
nym fixem.

DRUHY SKOLNICH TABULI

Pod pojmem Skolni tabule se vétsiné lidi nejspiSe vybavi tabule v klasické ¢ernozelené podobé&, upevné-
né na sténé, eventudlné na stojanu, v Cele Skolni tfidy, na niz je prezentovany obsah zaznamenavan kfidou.
Pravda je, Ze tento druh Skolni tabule je stale nejrozsitenéjsi ve vétsiné skol, ovSem modernizace a pokrok
se nezastavili ani u tohoto zafizeni. V prlibéhu nékolika desetileti vznikala nova konstrukcni feseni a nové
druhy vicelGcelovych zaznamovych ploch, véetné nejnovéjsi varianty v podobé IT. Pro ilustraci mizeme uvést
nasledujici stru¢ny prehled druhl skolnich tabuli podle [1] (upraveno).

A) Z hlediska funk¢éné technického celku
. Tabule deskové

. Tabule magnetické

. Tabule flanelové

. Tabule korkové

. Tabule s prlhlednou plochou

. Tabule blokové

. Tabule s adheznim povrchem

. Tabule kombinované

. Tabule dotykové interaktivni

OCoONOOTULTA, WN
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B) Z hlediska rozsahu vyuziti tabule v procesu edukace, podle jeho planovaného programu
1. Tabule jednoprogramové
2. Tabule viceprogramové
3. Tabule kombinované

C) Z hlediska zplsobu vyuziti tabule
1. Tabule jednoucelové
2. Tabule viceucelové

D) Z hlediska moznosti zmény umisténi tabule
1. Tabule pfenosné
2. Tabule stabilni (fixované)

E) Z hlediska mozZnosti zmény polohy pracovni plochy tabule
1. Tabule nepohyblivé
2. Tabule pohyblivé

F) Z hlediska pouzité barvy tabule

G) Z hlediska pouZitého materialu tabule
H) Z hlediska umisténi tabule ve tfidé

I) Z hlediska hlavniho uZivatele tabule

Jak je patrno z vySe uvedeného prehledu skolnich tabuli, v prdbéhu ¢asu dochazelo ke snaham usnadnit
praci uciteldm a co nejlépe a nejefektivnéji predat informace zaklm. Dnes je, dle naSeho nazoru, na pomysl-
ném vrcholu IT, ktera v sobé dokaZze integrovat vyhody vétSiny predchozich druhl tabuli. Navic diky propoje-
ni s pocCitacem prestava byt pouze zafizenim pro nepromitany zaznam. Co si tedy Ize predstavit pod timto
»Zazracnym" technickym zafizenim?

INTERAKTIVNI TABULE — VYMEZENI POIJMU

Pojem interaktivni tabule neni v soucasné technicky ani pedagogicky orientované literature zcela jedno-
znacné vymezen. Nalezneme zde pojmy interakce, interaktivita, interaktivni video, interactive (interaktivni)
[2],[3], které s ohledem na omezeny rozsah prispévku nerozepisujeme. Pozornému Ctenafi vsak zcela jisté
neunikla skutecnost, zdali je ¢i neni pojem ,interaktivni* ve spojitosti s IT v edukacni realité vhodné zvolen.
VySe uvedené pojmy ne zcela koresponduji s charakterem interaktivity IT. Je mozno o samotné IT tvrdit, Ze
je skutecné interaktivni, nebo pouze zprostiedkovava interakci mezi pocitaCem a ovladacim softwarem? Od-
povéd’ na tuto otdzku ponechame na Ctenafi.

O vymezeni pojmu interaktivni tabule (IT) se pokusili [4], ktefi ji povazuji za kombinaci tfi soucasti: spe-
cialni projekéni plochy (vlastni tabule), dataprojektoru a pocitace, ve kterém je spusténa specialni aplikace.

Pomoci dataprojektoru je na projekcni plochu tabule promitan obraz z pocitace a na tento obraz je moz-
no vpisovat a zakreslovat poznamky prstem ruky, popf. elektronickym perem, protoze projekéni plocha tabu-
le slouzi jako velka dotykova obrazovka, pomoci niz Ize ovladat spustény a promitnuty program.

HISTORIE INTERAKTIVNI TABULE

Samotnou myslenku interaktivni tabule Ize povazovat za velmi starou. Pfedchozi generace pedagogl se
pokousely o maximalni nazornost vyuky a snazily se jeji pfipravu a realizaci zvladnout tak, aby ucivo co nej-
vice priblizily svym Zak&m.

S technologickym pokrokem se ve Skolach zacaly objevovat déimysiné modely a tfidy byly stale vice vy-
bavovany didaktickou technikou umoznujici riizné formy promitaného zaznamu. Jednalo se predevsim o pro-
mitaci pristroje pro kratké filmové smycky, projektory diapozitivd, zpétné projektory pro promitani materiald
pripravenych na prihlednych foliich a episkopy pro promitani neprlihlednych materiald.

Tato technika postupné pedagoglim praci usnadnovala a zakdm Cinila vyuku pfitazlivéjsi, nazornéjsi a
pestiejsi, presto je ale neustale stavéla do role divaka, do role pasivniho uZivatele, jehoz aktivni zapojeni do
vyuky spocivalo nejvyse v popisu promitanych obrazkd.

Stale vétSim problémem se stavala i obtizna moznost provazat nazornou vyuku s aktualnim dénim (pfi-
stup k déni on-line v redlném case). Zavadéni televiznich pfijimact do uceben sice umoziovalo byt v urcitém
slova smyslu on-line, v Zadném pripadé se ale nejednalo o vyuku aktivni a jiz viibec ne interaktivni.

Prvotni technologii, jez umoznila vyuziti prvkl interakce, byl pocitac resp. multimedialni pocitac s odpo-
vidajicim softwarem. Odpovidajicim softwarem zprostredkovavajicim interakci rozumime v pripadé Skolniho
prostfedi nejCastéji vyukové programy. Jedna se o software, ktery predklada Zakovi celek uciva a zajistuje,
aby si jeho obsah osvojil. Osvojeni zakem rozumime zprostredkovani zpétné vazby (interakce) a vystupd pro
dalSi postup vyuky. V tomto modelu ovSem probiha interakce stale izolované mezi zékem a samotnym vyu-
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kovym programem. Zak je nucen soustiedit své smysly na monitor pocitace, neni aktivné zapojen do vyuky,
Casto ztraci pojem o aktualnim déni u tabule. Tyto nedostatky byly odstranény az s pfichodem IT.

Spolecnosti, ktera jako prvni zahajila rozvoj trhu s IT, byla kanadska firma SMART Technologies [5] za-
loZzend v roce 1987. DIT fady SMART, jez umoznila dotykové ovladani pocitacovych aplikaci v prostredi ope-
racniho systému Windows, predstavila tato spoleCnost v roce 1991.

V Ceské republice se IT podle [6, s.8] objevily teprve nedavno. Prvni IT byly do nasich Skol instalovany
kolem roku 2000. Velmi vyznamnym obdobim v oblasti vyuzivani pocitacd ve vyuce byl rok 2006, kdy v ramci
projektd Statni informacni politiky ve vzdélavani (dale SIPVZ) doslo k ¢etnému zapojeni IT do vyucovani a
zaroven k navyseni rozvoje vyukovych objektd (aplikaci) pro skoly. Tento vysoky narlist v oblasti vyuzivani
technologii IT je patrny napf. na portalu www.veskole.cz, kde bylo v uvedeném roce navyseni vyukovych
objektd vyuZitelnych pfi praci s IT dobfe vidét. Také ve zpravé MSMT o stavu SIPVZ se piSe, Ze k 1. 1. 2007
bylo na Skolach vice nez 2 200 IT, coz predstavuje oproti minulym Gdobim opravdu vyrazny nardst.

ZAVER

Drivéjsimu uditeli postacily k vyuce s jistou nadsazkou odborné znalosti, pecliva pfiprava na hodinu, kfi-
da a tabule. Dnesni ucitel je stale Castéji konfrontovan s modernimi technologiemi, které stale vice pronikaji
do vSech oblasti lidského Zivota, tedy i do Skol a do procesd vyuky. Tyto moderni technologie mohou nema-
lou mérou usnadnit prenos informaci v procesu edukace a tim zlepsit a zefektivnit praci ucitell i Zaka.

Je proto nanejvys zadouci, aby dnesni ucitel zvladal na profesionalni Grovni praci s nejriznéjsimi tech-
nickymi vyukovymi prostifedky a aby byl schopen pfizplisobit se stale ménicim a vyvijejicim pozadavk@im mo-
derni doby.
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VYUZITIE INTERAKTIVNE] TABULE VO VZDELAVANI

TOBLOVA Eva, TINAKOVA Katarina, SK

Prispevok je ciastkovym vysledkom riesenia grantovej tilohy KEGA c. 3/6026/08: Inovacia
studijného programu Ucitel'stvo technickych profesijnych predmetov na MTF STU v Trnave.

Abstract

Application streamlined technology at all regions off human experience is so shining, that education system
/s too confront with question, how prepare teacher and affect the students, so as master always advanced
request on they laying. Education process is still rime exploitation streamlined doctrinal techniques and edu-
cational aid. Within the frame solution of grand task number 3/6026/08 Innovation of Teaching Specific En-
gineering Subjects Study Programme at the Faculty of Materials Science and Technology, Slovak University
of Technology myself propose too up exploitation interactive board. In text we are answer questions of the
main exploitation interactive board, as well as her main addition, whether limitations.

uvob

Celosvetovy vyvoj vedy a techniky, informacna expldzia i aplikacia modernych technoldgii vo vsetkych
oblastiach l'udskej praxe su tak vyrazné, Ze aj Skolstvo stoji pred otazkou ako pripravit’ ucitela, resp. ako po6-
sobit’ na Studenta, aby zvladol stale vyssie poziadavky na neho kladené [5]. Vzdelavanie je neustale inovo-
vané vyuzitim modernej didaktickej techniky a u¢ebnych pomdcok, ktoré sa pre dnesnl generaciu vzdelava-
nia stali takmer nenahraditelnymi [4]. Na skolach sa zacinaju interaktivne tabule vyuzivat’ ¢oraz CastejSie a
ich zaClenenie do vzdelavania sa zacina stavat’ normou [2].

VYUZITIE INTERAKTIVNE] TABULE

Hlavny prinos interaktivnej tabule spociva v zjednoduseni a zefektivneni pripravy ucitela na konkrétnu
vyucovaciu hodinu, lepSej nazornosti prezentacie, moznosti sietového a internetového prepojenia a aktivnej
ucasti aj na dial’ku. Interaktivne tabule umozfiuju viest' vyucovanie aj s vyuzitim pocitaca priamo od tabule a
doplnat’ premietany obraz poznamkami Ci ilustraciami a rovno do nich pisat’ zvyraziiovami. Pracovat’ sa da
priamo na tabuli a rovno od nej sticasne ovladat’ pocita¢ a v nom jednotlivé aplikacie [3].

Interaktivna tabula kombinuje vyhody klasickej tabule, dotykovej obrazovky a pocitaca v jednom. Po
jednoduchom prepojeni USB kablom tabula snima pohyby digitalnych fixiek, gumy alebo prsta a prenasa ich
priamo do pocitaca. Jedinym dotykom na povrchu tabule je mozné ovladat’ pocitacové aplikacie, spustit’ pri-
pravenu hodinu a potom vyzvat’ Ziakov, aby pomocou fixiek doplnili chybajlice vyrazy, podCiarkli ¢i zvyraznili
urcité javy atd’. Skratka je mozné Ziakov aktivne zapojit’ do hodiny. Poznamky napisané na tabulu sa neskor
daju jednoducho ulozit' do pamate pocitaca a rozoslat’ Studentom. Interaktivna tabula pracuje s Uplne kaz-
dou pocitacovou aplikaciou [1].

K interaktivnej tabuli je mozné pripojit’ dotykom ovladany panel, ktory v sebe spdja prezentacné a ovla-
dacie funkcie pre audio-vizualnu techniku konferenc¢nych a prednaskovych priestorov. Jedina vec, ktoru je
potrebné spravit/, je prepojit’ interaktivny displej s pocitatom a projektorom. Potom je moZnost’ vpisovat’ do
prezentacie, ukladat’ poznamky, otvarat’ akékol'vek webové stranky alebo rézne dokumenty a vSetko bude
priamo premietnuté na platno. Dotykovy panel sa tak stava idedlnym nastrojom pre zinteraktivnenie predna-
Sok a uputanie pozornosti posluchacov [1].

HLAVNE MOZNOSTI VYUZITIA INTERAKTIVNE] TABULE

»  Postupné sprostredkovanie uciva - ked' je potrebné ukazat’ ucivo v jeho postupnosti, jednoducho sa text
odkryva v sulade s vykladom bez pouzivania manualnych pomocok.

»  Upriamenie pozornosti na vyfatok z uciva - ak je potrebné upriamit’ pozornost’ ziakov na Cast’ uciva,
ktora je v danej chvili délezita. Kliknutim na ikonu reflektor sa da vysvietit' té Cast’ tabule, ktora je po-
trebna zvyraznit’, o Com sa prave prednasa.

= Nekonecny pocet tabdl' - Ak nechceme eSte zmazat' zapisanu tabul'u, ale zaroven pokracovat’ v pisani,
jednoducho je mozné kliknat' na ikonu nova tabula a otvori sa nova Cista tabula. Samozrejme je mozné
spatne sa pohybovat' v uz zapisanych tabuliach.

*  Pisanie prstom - interaktivna tabula umoznuje okrem pisania fixkou pisat’ jednoducho aj prstom a to
dokonca v réznych farbach. Pisany text je mozné zmenit' na tlaceny text prepisany pocitacom [1].
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metodik jednotlivych didaktickych pomécok a nového interaktivneho prvku, ktory je z vacSej Casti viaza-
ny na kreativitu a tvorivost’ samotného ucitela. Vyber vhodnych didaktickych materialov, ¢asovych limi-
tov, scenara hodiny, priprava samotnej tabule pred hodinou, spravna velkost' pisma i obrazkov, pri-
merané mnozstvo informacii a d'alSich zasad plati i pre pouZitie interaktivnej tabule. Prepojenie vSetkych
didaktickych prostriedkov do jediného umoznuje lepsie aktivovat’ a motivovat’ Studentov [6].

K jednoduchsim druhom modernych tabul’ patria dotykové tabule, kopirovacie tabule, ktoré pracuju na
podobnom principe ako interaktivna tabula, vyuzivaju vsak len niektoré z jej vyhod.

VYHODY A NEVYHODY VYUZITIA INTERAKTIVNEJ TABULE
Vyhody

= Studentov je mozné vhodnym vyuzitim interaktivnej tabule lepsie motivovat’ k uceniu,

= ucivo je mozné lepsie vizualizovat, je mozné vyuzivat’ animacie, presivat’ objekty, uplatfiuje sa zasada
nazornosti,

= je mozné dihsie udrZat’ pozornost’ Studentov,

= uz vytvorené materidly je mozné vyuzivat opakovane, pripadne ich I'ahko upravit’ ¢i doplnit,

=  Studentov je mozné l'ahsie a aktivnejsSie zapoijit’ do vyucovania,

= text pisany priamo vo vyucovani je mozné si 'ahko ulozit’ a zdiel'at’ prostrednictvom internetu so

Studentmi,

= Studenti si pri praci s tabul'ou rozvijaji informacnu a pocitacovi gramotnost’, ktora je pre dnesny Zivot
nevyhnutnostou,

Nevyhody

=  pripojenie k internetu, [2]

= moOze byt potlacany rozvoj abstraktného myslenia Ziakov,

= pokial je interaktivna tabula vyuzivana velmi ¢asto, zaujem Ziakov opada a beru ju ako samozrejmost,

= niektori ucitelia ju vyuZzivaju iba ako projekéné platno (vytraca sa interaktivita)

= tvorba vlastnych vyucbovych objektov je naro¢na na Cas a schopnosti pracovat’ s IKT

= existuje len malo tzv. i-ucebnic (Ucebnice pre interaktivne tabule) a inych uz hotovych vyucbovych
objektov,

= pri inStalacii ,napevno" chyba moznost tabul'u vySkovo nastavit’ a nizsi alebo vyssi Studenti majd
problémy s pisanim,

= hrozi znienie neSetrnym zaobchadzanim,

=  klasicka ucebnica je odsivana do pozadia (Studenti sa neucia pracovat’ s tlacenou knihou),

= obmedzuje sa pisany prejav obvykly v pripade ,klasickej tabule™ (Studenti Casto len klikaju na tlacitka)

= niektorych ucitel'ov méze vyuzivanie interaktivnej tabule zvadzat' k potlacovaniu demonstracie redlnych
pokusov, prirodnin, pripadne inych pomécok,

= pri rozsvietenych svetlach alebo pri intenzivnom dennom svetle je text zobrazovany na interaktivnej
tabule zle Citatelny,

=  energeticka narocnost’. [2]

ZAVER

Trend vo vybavovani $kol bude mat’ za nasledok skutocnost, Ze sa s interaktivnymi tabulami budeme
na Skolach stretavat’ stale CastejSie. InStalaciou interaktivnej tabule vSak esSte nie je automaticky zaisteny
pozitivny prinos pre vzdelavanie. Je nevyhnutné systematicky pracovat’ na metodike vyuzitia interaktivnych
tabul’ vo vyucbe. Nesmieme ani zabudat’ na to, Ze v pripade interaktivnych tabdl’ sa jedna vzdy o didaktickd
techniku, u¢ebnymi pomockami sa stavaju az pripravené vyucbové objekty, napisané texty, vytvorené na-
kresy, grafy Ci diagramy — na nich zalezi, ako vel'mi bude vyucba efektivna [2].
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MOZNOSTI A VYVOJ AKUSTICKYCH LABORATORI

FEL ZCU V PLZNI

TURECEK Oldfich, CZ

Abstract
The article presents the acoustic labs of Faculty of Electrical Engineering (UWB Pilsen) from the following
points of view: education possibilities, development of measurement methods and financing since 1999.

POCATECNI STAV

Ulohy z oblasti akustiky byly na Fakulté elektrotechnické, ZCU v Plzni (déle jen FEL) do roku 2000 vyu-
covany vzdy pouze jako soucast vyuky predmétl orientovanych na méreni neelektrickych veli¢in. Samostat-
ny predmét orientovany na akustiku vznikl az v roce 2000, kdy byl vzhledem k poZzadavk@m nové vzniklého
oboru Technicka ekologie vytvoren i novy predmét Chvéni a hluk. Tehdejsi vybaveni pro praktickou vyuku
zahrnovalo pouze jeden (tehdy moderni) zvukomér Briiel & Kjaer 2231, akcelerometr s predzesilovatem pro
méreni vibraci a tfi zvukoméry firmy Robotron z produkce byvalé NDR, které byly ziskany darem jako vyraze-
né pristroje. Laboratorni Glohy byly orientovany predevsim na méteni hluku a vibraci. Komercni aktivity pra-
covnikll byly omezeny predevsim na konzultacni ¢innost prevazné z oblasti méfeni hluku a prostorové akus-
tiky.

NAVRH KONCEPCE AKUSTICKYCH LABORATORI

V roce 2001 byla vytvorena Akustickd laboratof, ktera v podstaté zahrnovala samostatny prostor pro
vyuku a soustfed’'ovala dostupné vybaveni. Sice se stale jednalo o vyuku provizornim zpdsobem v provizor-
nich podminkach, ale jiz byla definovana koncepce c¢innosti, ktera v podstaté zlstala platna do soucasnosti.
Byly definovany dvé oblasti plisobeni, které byly zahrnuty jak do vyuky, tak do komercniho plisobeni, i kdyz
v podstaté stale jen formou konzultacni ¢innosti. Jednalo se o tyto oblasti:

=  méreni v akustice (zpocatku predevsim méreni hluku)
= zpracovani zvuku (predevsim s ohledem na profesionalni zvukovou techniku)

V obou oblastech spolupracovali pracovnici Katedry technologii a méfeni (méfeni hluku, zpracovani zvu-
ku na uZivatelské Urovni) s pracovniky Katedry aplikované elektroniky (obvodové feseni pristrojl pro zpraco-
vani zvuku, méfici metody v audiotechnice). Tato spoluprace je zakladem cinnosti akustickych laboratofi na
FEL i v soucasnosti.

NAVRH FINANCOVANI AKUSTICKE LABORATORE

Vzhledem ke znacné zastaralému technickému vybaveni akustické laboratofe a vysokym cenam potteb-
nych pfistrojd byla zvolena koncepce postupného financovani ¢innosti z vice zdrojt:

Financovat vyuku z projektd FRVS. 5
V rdmci moznosti vyuzit finance z rozpoctu fakulty a kateder (pfedevsim jako spoluticast projektl FRVS).
Vyuzit nové vzniklych projektd GPU ve spolupraci univerzity s firmou Panasonic.

Soustredit se na ziskani financnich prostredk( z komercnich aktivit.

VZNIK NOVYCH PREDMETO

Financovani cinnosti akustické laboratofe na FEL je Uzce svazano se vznikem novych predmétd, které
jsou orientovany na méfici metody v akustice a na zpracovani zvuku. Obé oblasti jsou ovlivnény velkym zaj-
mem studentl o tuto problematiku a Uzce souvisi se vznikem novych oborli na FEL. Od roku 2000 do sou-
Casnosti vznikly tyto predméty, které pfimo navazuji na vznik novych oborli na FEL:

= Chveéni a hluk (zaklady akustiky, méFeni hluku a vibraci)

= Akustika (zaklady akustiky, méfici metody v akustice)

= Akustika v dopravnich prostfedcich (zaklady akustiky s orientaci na oblast dopravni techniky, predevsim
automobil{)

= Technickad podpora zpracovani zvuku (pouZiti profesionalnich pfistrojli z oblasti zpracovani zvuku)

= Software pro zpracovani zvuku (poutziti profesionalniho softwaru z oblasti nahravani a Gprav zvuku)
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Nékteré praktické Ulohy z oblasti méfeni hluku a vibraci jsou vyucovany i v dalSich predmétech, které
jsou orientovany na méfeni neelektrickych veliCiny, pfipadné na audiovizualni techniku.

FINANCOVANI Z PROJEKTO FRVS

V souvislosti s nové vznikajicimi predméty byly pFipravovény i projekty FRVS, které piimo podporovaly
praktickou vyuku téchto pfedmétd. Od roku 2002 do soucasnosti byly feSeny a financovany tyto projekty:

= Modernizace vybaveni laboratofe méfeni hluku a vibraci (rok 2002, 1 196 tis. K&), FRVS 1617/2002/H.
V ramci tohoto investi¢niho projektu byl pofizen analyzator Briiel&Kjaer PULSE, ktery je zakladem vyba-
veni akustickych laboratori FEL dodnes. Spoluticast skoly na projektu byla 412 tis. KZ.

= Pfiprava laboratornich cviceni predmétu Akustika (rok 2006, 342 tis. KC), FRVS 680/2006/F. V ramci to-
hoto neinvesti¢niho projektu bylo potizeno zakladni vybaveni, naptiklad nizkofrekvenéni generatory, mé-
fici mikrofony s predzesilovaci a RLC méfi¢ a potrebné propojovaci kabely. Spoluticast skoly na projektu
byla 155 tis. K¢.

= RozSifeni moZnosti vyuky v akustickych laboratofich do oblasti elektroakustiky (rok 2008, 1 758 tis. K<),
FRVS 1265/2008/A. V ramci tohoto investicniho projektu byl pofizen Spickovy audioanalyzator Audio
Precision, digitalni mixazni pult Tascam, 2 méfici karty a byl rozsifen zvukomér BK2260 o moznost mére-
ni akustické intenzity. Spoluticast Skoly na projektu byla 284 tis. KC.

= Priprava praktickych cviceni pfedmétu Technicka podpora zpracovani zvuku (rok 2009, 174 tis. K<),
FRVS 1207/2009/F. V ramci tohoto neinvesti¢niho projektu byly pofizeny profesionalni zvukové proceso-
ry pro ukazky z oblasti ekvalizace a dynamickych Uprav zvuku a poufZiti specialnich zvukovych efektd.
Spolutcast Skoly na projektu byla 39 tis. KC. y

= Modernizace laboratornich uloh predmétu Chvéni a hluk (rok 2010, 196 tis. K&), FRVS 2145/2010/F.
V ramci neinvesti¢niho projektu jsou v soucasnosti pofizovany levné zvukoméry a méfici mikrofony pro
nahradu zastaralych zvukomér{ z produkce byvalé NDR. Spoluti¢ast Skoly na projektu je 38 tis. KC.

NOVA BUDOVA FAKULTY ELEKTROTECHNICKE, ZCU V PLZNI

V roce 2004 byla dokoncena stavba nové budovy FEL, coZ bylo velmi zasadnim meznikem pro rozvoj
akustickych laboratofi, protoze soucasti budovy je i bezodrazova a dozvukova akusticka komora. Tim bylo
mozné realizovat i prakticka méreni, ktera jsou pfimo vazana na potrebu volného nebo difizniho akustického
pole. Laboratorni Ulohy jednotlivych predmétd tak byly pfizplisobeny novym prostordm a zaroven stouply
i naroky a pozadavky na vybaveni téchto laboratofi predevsim specidlnimi pripravky, které pfimo souvisi
s obéma akustickymi komorami a s umisténim métenych objektd do nich. Byla napfiklad realizovana dalkové
fizena toCna v bezodrazové komore, ktera slouzi pro méfeni smérovych charakteristik akustickych zdrojd.
Dale byly realizovany vibracni panely a Helmholtzovy rezonatory, na kterych jsou ve vyuce demonstrovany
moznosti akustickych Uprav v prostorové akustice. Zaroven bylo nutné pofidit vétsi mnozstvi méficich mikro-
fond pro volné i difizni akustické pole.

KOMERCNI AKTIVITY AKUSTICKYCH LABORATORI FEL

Pro financovani pfistrojl a pfipravkd v nové vybudovanych laboratofich jiz nepostacovalo feSeni projek-
td FRVS. Od roku 2002 se vSak pracovnici laboratofi podileli na feSeni komercnich zakazek predevsim z ob-
lasti méreni hluku, pfipadné z oblasti prostorové akustiky. V roce 2002 byl Uspésné realizovan projekt ozvu-
¢eni hudebniho klubu véetné navrhu a realizace akustickych Uprav prostoru, coz pfineslo kladné reference v
této oblasti. V roce 2003 bylo realizovano prvni méfeni parametri ozvucovaciho systému automobilu pro
firmu Skoda-auto, coZ vedlo k narlistu komercnich zakazek z oblasti konzultaci a méfeni akustickych para-
metrd zvukovych systémd automobild. V roce 2003 bylo provedeno méreni hlucnosti zamkového mecha-
nismu automobilu pro firmu Value Engineering Services vCetné analyzy hlucnosti jeho jednotlivych kompo-
nentd. To opét pfineslo kladné reference v této oblasti. Diky témto aktivitdam bylo mozné vyuzit financovani
akustickych laboratofi FEL ze zisku feSenych komercnich zakazek. Velmi vyznamnou pomoci bylo navazani
spoluprace s firmou Value Engineering Services v oblasti lokalizace zdrojli zvuku, na které se podilela i Ka-
tedra mechaniky Fakulty aplikovanych véd, ZCU v Plzni. Firma pofidila pro akustické laboratore v roce 2006
Spickové vybaveni zalozené na akustickém analyzatoru BK PULSE v cené 910 000 K¢, které umoznuje reali-
zovat nékteré metody lokalizace zdrojli zvuku pomoci méfeni akustické intenzity.

SOUCASNY STAV

V soucasné dobé stale probihaji prace na postupném vybavovani a dokoncovani bezodrazové i dozvuko-
vé komory, které jsou soucasti akustickych laboratofi FEL. Vzhledem k velmi omezenym moznostem financo-
vani provozu a vybaveni laboratoti z rozpoCtu fakulty a kateder jsou ze zisku komercnich zakazek financova-
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ny jak pFipravky a pfistroje do vyuky, tak napfiklad material pro FeSeni diplomovych a bakalarskych praci stu-
dentl (14-15 praci za rok, priblizné 150 000 K¢ za rok). Velkou vyhodou je pak funguijici ,zpétna vazba" od
diplomantd, ktefi Uspésné absolvuji a pracuji ve stejném oboru v nékterych velkych firmach. Diky tomu i diky
kladnym referencim z Gspésné realizovanych zakazek funguje solidné spoluprace s témito firmami:

» Skoda-auto (méFeni a navrh parametr ozvu¢ovacich systém@ automobil()

= Continental automotive (méfeni hlucnosti, lokalizace zdrojl zvuku, navrh méficich metod pro provozni
méreni na vyrobnich linkach)

* Bosch (méreni hlucnosti zafizeni)

= Panasonic AVC Networks (akusticka méfeni na televizorech)

= ZF (méfeni hlu¢nosti zafizeni)

= Disk Multimedia (konzultace v oblasti profesionalni zvukoveé techniky)

Ve vyuce jsou vyuZivany zkuSenosti ziskané z komercnich zakazek. V akustice jsou realizovany Ulohy
z oblasti méFeni a vyhodnoceni hluku, lokalizace zdrojd hluku véetné méfeni akustického vykonu, méreni pa-
rametrd elektroakustickych ménicl a v posledni dobé i méfeni a navrh feSeni v oblasti prostorové akustiky.
V oblasti zpracovani zvuku je vyuka zaméfena na moznosti nahravani zvuku, ukazky frekvencnich a dynamic-
kych Uprav zvuku a pouziti dozvukovych efektd.

CiL DO BUDOUCNOSTI

Do budoucnosti se pocitd se zachovanim koncepce Cinnosti akustickych laboratofi FEL ve 2 oblastech -
méfeni v akustice a zpracovani zvuku. I nadale bude probihat spoluprace pracovnikd Katedry technologii a
méreni a Katedry aplikované elektroniky, coz v soucasné dobé funguje napiiklad pti stavbé poslechové mist-
nosti v prostorech Katedry aplikované elektroniky, kdy akustické Upravy realizuje a financuje Katedra tech-
nologii a méreni prevazné ze zisku z komercnich aktivit akustickych laboratofi. Toto pracovisté pak bude vy-
uZivano pfi vyuce pfedmétd orientovanych na zpracovani zvuku. Zfejmé bude i nadale feSeno financovani
vyuky pomoci projektl FRVS a dalsi vybaveni laboratofi ze zisku z komercnich aktivit. Vzhledem k zajmu stu-
dentl i externich firem je nejblizSim cilem rozsifit vyuku i komercni aktivity do oblasti prostorové akustiky a
do oblasti lokalizace zdrojt zvuku.

Pouzité zdroje
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AKTIVITY FAKULTY VYROBNICH TECHNOLOGII

A MANAGAMENTU V TAU

ZUKERSTEIN Jaroslav, CZ

Abstract

The paper deals with project of support systematic work with pupils and students in science, which is solved
at the University of Jan Evangelista Purkyné in Usti nad Labem. Faculty of Production Technology and Mana-
gement participates on this project with their activities. There are basic concept and characteristics of the
project in the paper.

uvobp

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem je feSitelem projektu ,To je véda, seznamte se"
podpora systematické prace s zaky a studenty v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje CZ.1.07/2.3.00/09.0121.
Pod zkratkou TAU se skryva nazev Teen Age University, coz je v ramci projektu netradicni zplisob vzdélavani
urceny pro stfedoskolaky a Zaky zakladnich skol, které probiha v univerzitnich poslucharnach a laboratofich.
Obsahem TAU je cyklus atraktivnich prednasek, seminafd, laboratorniho experimentovani ¢i dilen, vedeny
vysokoskolskymi uciteli a védeckymi pracovniky, sestaveny do celorocnich, semestralnich i intenzivnich pro-
gram{ jako letnich skol.

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

DN NN

Obr.1 Logo Teen Age University

TAU je urcena vsem vnimavym zaklm a student@im, ktefi chtéji vice védét, vice poznat a chté&ji nahléd-
nout do svéta védy. Cilovou skupinu tvori stfedoskolaci a Zaci ve véku od 8 do 19 let. Zatimco mladsi zaci od
8 do 12 let maji moznost nahlédnout do Sirokého spektra oborll pfirodovédnych, technickych, spolecensko-
védnich, u starsich zakd a stfedoskolskych student od 13 do 19 let se jiz pfedpoklada prokazatelny zajem
o védu v konkrétnim oboru.

ZAPOJENI FAKULTY VYROBNICH TECHNOLOGII A MANAGEMENTU

Fakulta vyrobnich technologii a managementu na tomto projektu participuje svymi aktivitami pro cilovou
skupinu zak& od 13 do 19 let ve formé poutavych prednasek na stfednich Skolach, prezentace vyzkumu v la-
boratofich fakulty, popularné naucnymi pfednaskami s ukazkami experimentd a dale svou hlavni aktivitou za-
mérenou na systematickou poutavou praci v oblasti vybranych technologii - Skolou techniky.

PREZENTACE VYZKUMU V LABORATORICH

Tento kurs se zabyva zaklady metalografie a fraktografie, Zaci zde maji moznost vidét ukazky praktické
pripravy metalografickych vzork( a jejich pozorovani na laserovém a optickém mikroskopu. Cilem tohoto kur-
zu je poukazat na Siroké mozZnosti vyuZiti téchto metod pfi optimalizaci vlastnosti materialu a pfi feSeni vy-
zkumnych a vyrobnich problém(. Dale se zaci seznamuji s moznostmi nedestruktivniho zkouseni materialll
s predvedenim jednotlivych pfistrojd, jejich pouziti na vyrobcich pfi identifikaci vad se zaméfenim na specific-
ké moznosti vyuziti dané pfistrojové techniky ve vyrobnim procesu a jeji aplikaci do béZné i technické praxe.

VEDA A FYZIKA, VEDA VE VESMIRU

Pfednasky se zabyvaji fyzikou a jeji aplikaci do bézné i technické praxe, pfipadné aplikaci do vesmirného
vyzkumu. Zaci budou zabavnou formou seznameni se zakladnimi principy a postulaty ve fyzice, budou zde
praktickou a nazornou formou objasnény tyto principy s aktivni ucasti zakd, budou poutavou formou sezna-
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meni s aktivitami skupiny CUBE.CZ, jejiz cilem je postavit a vypustit amatérskou technologickou druzici sta-
vebnicové koncepce na obéznou drahu Zemé. Smyslem je ovéreni realnosti stavby druzice v Ceskych pod-
minkach a vyzkouseni vSech komponent a jejich funkci, potfebnych pro Uspésné mise kosmickych sond.

SKOLA TECHNIKY

Aktivitou je pasmo kurzll v oblasti védy a techniky, kde se Zaci seznami se zakladni problematikou vy-
branych kapitol z techniky, budou mit moZznost ziskat zakladni pfehled, vyzkousi si nékteré technologie a se-
znami se s moznostmi sméfovani jednoduchého vyzkumu. Pasmo je zaméreno do péti kurzd s nazvy: tech-
nologie zpracovani kovd, elektronické obvody, svét mikrostruktury a makrostruktury dfeva, fotografické tech-
niky a reaktivni motory a jejich vyuziti. Kurzy budou probihat v laboratorné-dilenském komplexu fakulty v pé-
ti dnech. BEhem pasma se zaci ve vSech kurzech vystfidaji. Pravidlem je, Ze si Zaci z kazdého kurzu odnesou
vlastni vyrobek, napfiklad v podobé modelu rakety, elektronické blikacky apod.

ZAVER

Na Skolu techniky navazuje jednoduchy vyzkum, Setfeni, dotazovani a zkouseni tak, aby si Zaci osvojili
zaklady védecké prace. Garanti témat zaklm poskytnou zakladni informace a béhem vyzkumné prace zakl
budou k dispozici v rdmci konzultacnich setkani. BEhem téchto setkani Zaci ziskaji potfebné instrukce, rady a
zpétnou vazbu pro svou dalsi praci, vyuZiji techniku a zazemi laboratofi fakulty. Vysledkem kazdého Zaka
bude kratka zprava shrnuijici vysledky zkoumani. Zavrsenim vyzkumu bude zakovska konference, kde budou
predvedeny vysledky jejich zkoumani formou kratkych prezentaci a posterd pred ostatnimi spoluzaky. Hlav-
nim cilem je prezentovat, diskutovat a obhajit vysledky své prace. VSechny aktivity si kladou za cil na jedné

strané Zaklm zakladnich a stfednich Skol pfiblizit studium na univerzit€, na druhé pak popularni a zabavnou
formou motivovat ke studiu technicky zaméfenych obor(.
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THE USE OF MEANS OF TRANSPORT

AT SELECTED FARMS IN SOUTHERN POLAND

KUBON Maciej, MORYLEWSKI Kamil, PL

Abstract

The work presents the provision of selected farms of Southern Poland (30 objects) with haulage, means of
transport, Their annual exploitation has been estimated and the level of the use of productive skills has been
measured. The research has shown that the farms' transportation potential is large, however, the level of
use of the available means in the given time was low.

INTRODUCTION

Transferring goods is connected with every process of production regardless of the form of the activity
that is conducted. The case is similar with agricultural production processes. There is a need to transfer vari-
ous loads, which include: means of agricultural production (of one's own or purchased) and agricultural pro-
ducts, being a result of the farms’ activity. The way in which a farm works, its size and structure of producti-
on determine its transport needs and the other way round - possibilities of transport will influence the effec-
tiveness of the farm. Knowing that the effective working of a farm is not possible without the right efficiency
of the raw material-goods flow, we need to analyze the use of means of transport from the point of view of
effectiveness of the production processes and the productivity of their work [Kubori - Tabor 2005, Kubon
2005, Kubon 2007].

AIM, RANGE AND METHODOLOGY OF THE WORK

The aim of the work was to describe the present equipment and use of means of transport on the
farms. The research focused on the means in which a farm is equipped, i.e. tractors, trucks, tractor carts,
trailers and manure spreaders. The research covered 30 farms of the Southern Poland Region. The research
took form of directed interview, choosing randomly the objects of examination. The level of ownership of
means of transport was described with items/100ha and the average use of means of transport with hours
per year. On the basis of the collected data and normative the level of use of the productive ability was as-
sessed, according to the relation [Tabor 2008]:

s, =z 1009%
R

m
where:
S, - rate of use of the productive ability [%]
W, - annual factual use of the means [h]
R, - resurs - use of the means in the period of exploitation [h] (Muzalewski 2006)

RESULTS OF THE RESEARCH

Table 1 presents equipment and use of agricultural tractors and trucks. Each of the studied farms was
equipped in at least one tractor. The average number per 100 hectares was 30,3 items, with the average
use of 277,7 hours. The highest rate of tractors was in the group of the smallest farms (43,9 items/100 ha)
and the smallest rate (16,6 items/100ha) was in the group of the largest farms. Use of tractors increased
with the growth of the farms’ acreage from 195,8 to 343,3 hours.

On the examined farms, the average number of trucks per 100 ha amounts to 14,3 items and their
yearly use does not exceed 160 hours. The biggest number of cars belongs to the farms smaller than 3 ha
(22,3 items/100ha) and the smallest number in the farms bigger than 5 ha (8,6 items/100ha). The use of
trucks was on a low level - 100-288,9 hours annually.

The following table presents equipment and use of means of transport (table 2). The average number
of tractor carts is 9,5 items per 100 ha. They are used on average 38,8 hours annually. The biggest number
of tractor carts per 100 ha is in the group of farms below 3 ha and the smallest number in those from 3 to 5
ha (6,3 items/100 ha).trailers worked on average 61 hours annually, and their number was on average 29,4
items per 100 ha. Together with the growth of acreage of the farms we note increased use of trailers with
simultaneous reduction of equipment per unit space. The highest density (22,5 szt./100 ha) occurs with the
lowest annual use, whilst the lowest density (22,5 szt./100 ha), with the highest annual use. The average
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number of manure spreaders in the examined farms is 3,55 items per 100 ha. Apart from the use in field
works, the manure spreaders are also used for transport - usually of the crops. Their annual use is very low
and amounts to 6,5 h. The smallest number of manure spreaders per ha belongs to the farms below 3-5 ha
(3 szt./100 ha) and the smallest, and the biggest number (4,56 szt./100 ha) in farms above 5 ha.

Tab.1 Equipment and the use of tractors and trucks (source: author's own research)

Tractors Trudks
= =
—
[ =] 'E' [ =] E
Specification 2 E ,g-‘ S £ E = S
E%| = () |E%| & |1l
z E 3 z E -
= = =
| -1 Tl
avErage 30,3 2777 41,6 14, 3| 158,7] 11,4
I min 10,8 100,01 15,0 0,0 0,0 0,0
gEI‘I:IEl Max 62,5 520,01 78,01 47,6|1080,0f 77,1
indination 13,5 121,00 13,1 16,4| 240,3] 17,2
changesbility| 44,7 43,6| 43,6| 114,9| 150,5 150,5
<3ha VErage 43,9 195,8| 29,4 22, 3| 1075 7.7
indination 8,8 70,3 10,5 19,9{ 134.4 3.6
3-5h AVErage 25,9] 321,1] 48,1 9,3 100,0 7.1
a indination 4,1 120,8] 18,1 14,1{ 163,9] 11,7
> 5 ha AVErage 15,6| 343,3] 51,5 8,0] 288,9] 20,6
indination 58| 121,3| 18,2 8,5 361,56 25,8

Tab.2 Equipment and the use of tractor carts, trailers and manure spreaders
(source: author's own research)

Tractor @ats Trailers Manure spreaders
— — —
2| % 2|y 2|y
Specification £9 E s. |28 f’: s. |28 g’. S
Ed| = |wl 5% | & (el | §% | £ | 1ol
z E ?._. z E ?... rd E ?...
Tl T [}
AVErage 9,48] 38,8 23,3 294 o810 20,3 3,95 6,9 2,2
In min 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
general max 52,63] 160,0| 9568 952| 1200 40,01 3346] 50,0 16,7
indination 15,70 57.0| 34,1] 20,6 30,7 10,4 9,12 15,2 51
changeability | 165,61 146,7[ 146,7| 70,0 50,4 51,3] 256,75] 233,1] 233,1
<3ha average 14,19 371 22,2 37,3 47,1 15,3 321 2,9 0,8
indination 21,32 55,1 33,0] 279 29,7 10,3] 11,10 8,7 2.9
3.5 ha aVErage 0,26] 29,4 17,6] 258 50,0 16,7 3,00 i 1,1
indination 12,43] 59,1 354 14,1 22,2 74 9,01 10,0 33
= 5 ha :a\-.-'e_rag.a 0,41 506 30,3 22,5 90,6 30,2 4,56 15.0 5,0
indination 7,63 6820{ 371 10,4 17,6 5.9 701] 22,6 7.5

Graphic representation on figure 1 shows the rate of use of productive abilities for tractors and trucks in
which the farms are equipped. The study shows that tractors have the highest rate of productive ability -
41,6 %. It has been shown that with the growth of farm’s acreage the rate of use of tractors grows from
29,4 to 51,5 %. The trucks were used only in 11,4 %. The smallest rate of use was on 3-5ha farms - 7,1 %,
the biggest rate - on objects larger than 5 ha - 20,6 %.

Figure 2 shows the rate of use of productive ability of tractor carts, trailers and manure spreaders.
Among the studied means, tractor carts were the ones with the highest use of productive ability - 23,3 %
and manure spreaders were those of the lowest productive ability - 2,2 %. In case of trailers and manure
spreaders the use increases with the growth of acreage - respectively - 15,3-30,2 % and 0,8-5,0 %. Diffe-
rent situation was observed as far as tractor carts are concerned, where the lowest use was noted on the
farms with 3-5 ha of acreage - 17,6 %, and the highest on objects larger than 5 ha - 30,3 %. Manure spre-
aders proved to be the means of transport with the smallest rate of use of the productive ability.
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Fig.1 The rate of use of the productive abilities of tractors and trucks
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Fig.2 The rate of use of the productive abilities of tractor carts, trailers and manure spreaders

CONCLUSIONS

On the studied farms, on average, for every 100 ha of farmlands there were 30,3 tractors and 14,3
trucks. On average, the annual use of tractors amounted to 277,7 hours, which was 41,6 % of the producti-
ve ability. The trucks were used for 159,7 hours, which constituted 11,4 % of their productive ability.

Trailers are the most popular means of transport (29,4 items/100 ha), with the average weight capacity
of 3,51 tons. Manure spreaders were the least numerous (3,55 items/100 ha), with average weight capacity
of 4,3 tons.

The satisfying number of means of transport does not translate into effective use, which was 23,3 % of
the productive ability for the tractor carts, 20,3 % for the trailers and only 2,2 % for the manure spreaders.

The research has shown that the studied farms have big transport potential, however its use is on a ve-
ry low level. It would be advisable to increase the annual use of means of transport by providing services to
the neighbors or sharing the equipment with more users.
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