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Uvodni slovo prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc., pfi zahajeni mezinarodni védecké konference
Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predméti

Mezinarodni védecka konference, Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd, se v Hradci Kra-
lové kona jiz po sedmnacté. Jejim hlavnim mottem je myslenka:

»Kdo mysli na budoucnost, studuje techniku.”

VSichni si uvédomujeme, Ze technika je pfimo spjata s vyvojem kultury naroda a byla vZdy podminkou po-
kroku. Technika je soucasti naseho Zivota, je vSude kolem nas. Clovék bez zékladnich technickych védomosti
a dovednosti se velmi obtizné orientuje v soucasném Zivoteé dvacatého prvniho stoleti. Vzdélavaci system
v Ceské republice by mél zakonité zpfistupnit celé populaci Zakl a studentl elementarni technické védomosti
a dovednosti. To znamena, Ze technické vzdélavani, by mélo byt nedilnou soucasti zakladniho vSeobecného
vzdélavani, které se uskutecnuje na vSeobecné vzdélavacich skolach - zakladnich i stfednich.

Nase konference vzdy byla a z{stava i nadale mistem setkavani odbornikd z fad uciteld vysokych skol s tech-
nickym zamérenim i pracovnikd vyzkumnych instituci, zabyvajicich se prognézami, koncepci a organizaci
Skolské pripravy budouci technické inteligence. Velmi cenna je také diskuse a vyména nazorl i zkuSenosti
mezi Ucastniky konference z rliznych zemi Evropy. Konference je odborné zamérena na problematiku vyso-
koskolské pripravy uciteld technickych predmétl aktualni otazky pedagogického procesu na vysokych Sko-
lach s technickym zamérenim. Dale jsou zafazeny prispévky z odborného technického vyzkumu. Nasim spo-
lecnym Ukolem je ziskavat schopné, talentované a tvirci uchazece o studium technickych obord, a to jiz od
zakladni skoly. Studenty nasledné vést k ziskavani védomosti, dovednosti a postojdl na Urovni soucasné védy
a praxe z oblasti technickych disciplin, nezapominaje pfitom na ostatni dlezité obory, jako je napf. ekologie,
etika, estetika apod.

Konference je a bude vzdy oteviena vSem diskutujicim, ktefi maji techniku radi, pomahaji ji ostatnim pocho-
pit a jsou schopni ji vnimat jako soucast naseho kazdodenniho Zivota.

Nezastupitelnou roli v tomto procesu musi sehrat predevsim ucitelé vsech stupnd skol.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.

V Hradci Kralové, 29. bfezna 2012
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EXPERIMENTALNI A PEDAGOGICKE PRACOVISTE
EFEKTIVNICH ENERGETICKYCH SYSTEMU

EXPERIMENTAL AND EDUCATIONAL
WORKPLACE OF ENERGY EFFICIENT SYSTEMS

ADAMOVSKY RADOMIR - NEUBERGER PAVEL, CZ

Clanek vznikl v rémci projektu ¢.20113003 Teplotni pole a tepelné toky v zemnim masivu
s tepelnym vyménikem grantové agentury CIGA Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Abstrakt: Clének se vénuje méreni g analyze energetického systému s tepelnym cerpadlem, které uskutec-
nuji studenti Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze. Cilem je, aby studenti ziskali nové
poznatky, praktické dovednosti a navyky.

Abstract: The article presents measurement and analysis of energy system with a heat pump, which
perform students of Faculty of Engineering of the Czech University of Life Sciences Prague. The aim is
to gain new knowledge, practical skills and habits.

Klicova slova: energeticky systém, obnovitelny zdroj energie, tepeiné cerpadlo, topny faktor, chladici fak-
tor.

Key Words: energy system, renewable energy source, heat pump, COP, cooling factor.

uvob

Decentralizované rozhodovani, sdileni informaci, tymova prace a inovace technologii vyroby i vyrobkd jsou
klicovymi atributy rozvoje nasi spoleCnosti. Je tedy nezbytné, aby spolu s tzv. mékkymi dovednostmi (soft
skills), mezi které patti schopnosti komunikace, empatie, asertivity, tymové spoluprace, kreativity a dalsi
kompetence provazané s osobnosti ¢lovéka, ziskali studenti zejména technickych obor{ tzv. tvrdé dovednosti
(hard skills), zahrnuijici specifické odborné znalosti a dovednosti technické, informacnich technologii, pravni,
znalosti bezpecnosti prace, atd. DlleZitou zejména pro inZenyra technika je technicka dovednost (technical-
skills), coz je v uzsim slova smyslu schopnost vyuZzivat specifické postupy a znalosti techniky.

Problematice ziskavani praktickych dovednosti a jejich integraci s meékkymi dovednostmi se vénuji Manul-
lang, Kons (2010). Vysledky Setfeni uskute¢néného na sedmi fakultach Statni univerzity v Medanu ukazaly,
Ze vhodné spojeni téchto dovednosti zvySuje Uspésnost studentl ve studiu a zlepSuje vztahy mezi studenty a
pedagody. Janssen et al. (2010) uvadi, Ze tyto dovednosti potfebuji studenti ziskat, aby byli schopni efektiv-
né pracovat v profesionalnim, resp. védeckém prostiedi. Idrus, Mohd, Abdullah (2011) ve své publikaci kon-
statuji, Ze kritické mysleni (mékka dovednost) spolu s technickymi dovednostmi jsou nejdilezitéjsimi aspekty
ve vyuce technickych predmétl. Kropac (2002) se vénuje vazbé mezi védomostmi a osvojenymi dovednost-
mi studentl. Konstatuje, Ze vytvoreni dovednosti student(l patfi k prioritam mezi vysledky vyuky v obecné
technickych predmétech. Svec (1999) rozliSuje védomosti na deklarativni a operacni. Deklarativni védomosti
(znalosti, Ze to tak je) sméfuji k porozuméni, operacni védomosti (znalosti jak to je) sméfuji k Cinnosti, do-
vednosti a schopnosti aplikace.

Cilem laboratore efektivnich energetickych systéml je vytvofeni podminek pro ziskani praktickych dovednosti
a navykd studentl Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze. Pfipravené experimentalni Glohy
umoznuji studentlim ziskat predstavu o aplikovaném vyzkumu a Uzké vazbé mezi vyzkumnymi aktivitami
pedagogli a vyucovanymi predméty. Pedagoglim vytvari dobré podminky pro predavani znalosti a zkusenosti
studentim.

METODIKA

Méreni energetického systému s tepelnym cerpadlem je rozdéleno na:
= Stanoveni energetické bilance a provoznich parametr{ celého systému;
= Stanoveni termodynamickych a energetickych parametr obéhu vlastniho tepelného Cerpadia.

navrat na obsah 13
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Schéma zapojeni energetického systému s tepelnym Cerpadlem je znazornéno na obr.1. Pfed zacatkem mé-
feni je mozné elektrickou topnou vliozkou (13) ohrat cirkulujici médium (smés vody a etanolu 3:1) chladného
okruhu na pozadovanou hodnotu. Priitokem média chladného okruhu pres vyparnik tepelného cerpadla Ize
jeho teplotu snizit. Po ustaleni provozu tepelného Cerpadla se pfi zvolené teploté smési privadéné na vypar-
nik zméfi:

= Kalorimetrem (4) chladného okruhu, tepelny vykon privadény na vyparnik tepelného Cerpadla;

» Elektromérem (8), elektricky prikon potfebny pro pohon kompresoru tepelného cerpadla a obéhovych

Cerpadel chladného okruhu (9) a topného okruhu (10).
= Kalorimetrem (5) topného okruhu, tepelny vykon ziskany na kondenzatoru tepelného Cerpadla.

Z namérenych hodnot jsou, pfi rliznych teplotach smési pfivadéné na vyparnik, stanoveny hodnoty topného
faktoru, chladiciho faktoru, ¢erpaciho poméru celého energetického systému (viz piiklad 1). RovnéZz mohou
byt analyzovany zmény zakladnich parametrl tepelného Cerpadla v zavislosti na zméné teploty smési na
vyparniku.

H

Ca
[§ o ———

e ————— e —— —

Yo 2] —

R e e A A B A,

Obr.1 Schéma energetického systému s tepelnym ¢erpadlem
1. Akumulacni zasobnik topného okruhu; 2. Akumulacni zasobnik chladného okruhu; 3. Tepelné Cerpadlo;
4. Kalorimetr chladného okruhu; 5. Kalorimetr topného okruhu; 6. Kalorimetr otopného systému; 7. Tlakova expanzni nadoba;
8. Elektromér; 9. Obéhové Cerpadlo chladného okruhu; 10. Obéhové Cerpadlo topného okruhu; 11. Kulovy kohout;
12. Obéhové cerpadlo otopného systému; 13. Elektrickd topna télesa.

Schéma méreni vlastniho obéhu tepelného Cerpadla je uvedené na obr.2. Tepelné Cerpadlo pracuje s chladi-
vem R 407C. Teploty a tlaky pracovniho média jsou méreny v bodech A az F, vzdy pred a za dlleZitym kom-
ponentem tepelného Cerpadla. Na zakladé mérfeni teplot a tlakd, opét pfi rliznych teplotach smési pfivadéné
na vyparnik, Ize uskutecnit podrobnou termodynamickou analyzu obéhu (viz priklad 2). Pfi vyneseni jednotli-
vych bodl obéhu v diagramu p - A (obr.3), mlizeme vypocitat topny faktor, chladici faktor i Cerpaci pomér
obéhu tepelného Cerpadla. Z obéhu, zndzornéném v p - A diagramu mohou byt rovnéz odvozeny parametry
obéhu tepelného cerpadla bez podchlazovace (3).

[ ]a 4

10 / | \\ . 1"
—O0—— /—‘ \ o—
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Obr.2 Schéma méreni tepelného ¢erpadia
1. Vyménik tepla - vyparnik; 2. Vymeénik tepla - kondenzator; 3. Vyménik tepla - podchlazoval/prehfivac;
4. Kompresor; 5. Reduk¢ni ventil; 6. OdluCovac - vysousec chladiva; 7. Prihleditko; 8. Chladny okruh;
9. Topny okruh; 10. Obéhové Cerpadlo topného okruhu; 11. Obéhové cerpadlo otopného systému.

14 navrat na obsah



Ju§t. Mediad4u Magazine i%' Katedra technickych predmétd PdF UHK mvvtp 2012

VYSLEDKY A DISKUSE
Priklad 1

Cilem méreni je stanovit zakladni parametry energetického systému s tepelnym cerpadlem a analyzovat
vysledky.

Kondenzator.

Kalorimetr €. 5: Q;xm = 3,73 kW - naméreny tepelny vykon ziskany na kondenzatoru tepelného cerpadia.
Kontrola namérené hodnoty tepelného vykonu:

Vi = 1,994:10% m*s™! - objemovy pritok vody kondenzatorem;

tw = 37,4 °C - vystupni teplota topné vody z kondenzatoru;

to = 32,9 °C - vstupni teplota topné vody do kondenzatoru;

Stredni teplota vody na kondenzatoru:
t g -t
ty =%:35,15 °C (1)

Hustota pyx @ mérna tepelna kapacita c,, x topné vody kondenzatoru:

Pwk =999,7969 +0,05377 -ty ~7,57066-10 > -t7 +4,23563-10° -t -1,3549-10 7 -t} =993,97 kg-m > (2)

Cwk =4,205-1,772-107 .t +2,655-107° -tf = 4,176 kI -kg* K™ (3)
Vypocteny tepelny vykon kondenzatoru:

Qrk =Vrk Pwk - Cwkltka —t2)=3724,35 W 4)
Vyparnik.

Kalorimetr €. 4: Q;ym = 2,67 kW - naméreny tepelny vykon pfivedeny na vyparnik.
Kontrola naméfené hodnoty tepelného vykonu:

V., = 1,811:10* m*s™ - objemovy préitok smési vody a etanolu vyparnikem;

t,1 = 9,1 °C - vstupni teplota smési do vyparniku;

t,» = 4,9 °C - vystupni teplota smési z vyparniku;

Stfedni teplota smési na vyparniku:

t, =912 _790c (5)
2

Hustota p., @ mérna tepelnd kapacita c. etanolu:

Pe,v =806,108-0,836-t, —1,049-10~% -t7 —6,799-10° -tJ =800,25kg-m > (6)

Ce,v =2,302+8,093-10 3t +4,495-107° -t =2,361kJ -kg " K %

Hustota p,,, @ mérna tepelna kapacita c,,yvody:

Pwy = 999,82 kg'm’; cyy = 4,194 kI'kg™ K™

Hustota ps, @ mérna tepelna kapacita c;,smési vyparniku:

Psv =0,25-pey +0,75-py , =949,93kg.m™> 8)
Csy =0,25-Cey +0,75-Cyyy =3,736 kJ-kgt K )

Vypocteny tepelny vykon vyparniku:
Qr,v =V1sPsy Csy (tyr —ty2)=2697,90 W (10)
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Kompresor.

Elektromér: Q,.,= 1 133,63 kW naméreny elektricky prikon.

Kontrola piikonu naméfeného elektromérem:

Qre = Qri ~Qry =1026,63W (11)
Nameérené parametry energetického systému s tepelnym cerpadlem.

Topny faktor &, chladici faktor &, Cerpaci pomér @,

Eem = Qrjom _ 3,29 (12)
T,€,m
Echm = Qrvm _ 2,35 (13)
T,e,m
om :Q”ﬂ:1,397 (14)
T,v,m

Wpoctené parametry energetického systému s tepelnym cCerpadlem.

-3,628; £p =Y. 2,628; = 2k

T,e T.e T,V

_ QT,k

€ =1,38

Vysledky méreni a vypoctl tepelnych vykond na kondenzatoru a vyparniku dosahuji dobré shody. U konden-
zétoru je rozdil Qrxm - Qrx = 5,47 W, Cini tedy 0,15 % vykonu Q:xm. U vyparniku je Q;ym - Qrv = -27,9 W,
tedy 1,04 % vykonu Q.. Namérfeny elektricky pfikon je vyrazné vyssi, nez pfikon vypocteny.

Rozdil Qrem - Qre = 107 W, Cini tedy 9,44 % pfikonu Q;em. Vyznamny podil v naméreném elektrickém pfi-
konu maji obéhova Cerpadla (9) a (10).

Soucasné pii méfeni energetickych parametrd celého systému jsou méfeny termodynamické a energetické
parametry obéhu tepelného cerpadla.

Priklad 2

Cilem méreni je stanovit zakladni termodynamické a energetické parametry obéhu tepelného Cerpadla, za-
kreslit obéh v p - vdiagramu a analyzovat vysledky.

Tab.1 Vysledky méreni a vypocti obéhu tepelného ¢erpadia.

Bod | Teplota £| Tlak p | Suchost pary x | Entalpie paryA

[°C] [MPa] [-] [kIkg™]
A -5,5 0,37 0,96 406,38
B 47,1 1,47 >1,0 436,83
C 35,9 1,47 0,27 303,83
D 34,5 1,47 0,14 281,91
E -9,8 0,37 0,42 281,91
F 7,1 0,37 0,85 383,62

V diagramu p - v na obr.3 je znazornén méreny obéh tepelného Cerpadla.
Wpoctené parametry obéhu tepelného cerpadia.

Topny faktor &, chladici faktor €., Cerpaci pomér :

gk _B7IC_436 (15)
die IB-lA
£ _Ov _FTlE 334 (16)
de Ip—la
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ig —1i
A _B7lc 43 (17)
v IF-IE
Topny faktor obéhu tepelného Cerpadla je vyznamné vyssSi nez oba topné faktory celého systému. Rozdil je
dan zejména Gcinnosti sdileni tepla ve vyparniku a kondenzatoru. U obou vyménik{ je na jedné strané vzdu-

Sina. Déle pak ucinnosti kompresoru (komprese neni presné izoentropicka) a také ztratami tepla v potrub-
nich rozvodech topné vody.

h

Obr.3 Znazornéni obéhu tepelného cerpadia v p - h diagramu

ZAVER
Prezentované laboratorni méreni podporuje samostatnou praci a nuti studenty prostudovat a zvladnout po-
mérné naroc¢né Ukoly. Pfinosem je zde i pfiprava a prezentace vysledk( méreni dalSim skupinam studentd.
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SOUCINNOST POCITACOVEHO MODELOVANI A _
PRAKTICKEHO EXPERIMENTU PRI VYUCE V LABORATORI

SYNERGY OF COMPUTER MODELING AND PRACTICAL
EXPERIMENT IN TEACHING IN THE LABORATORY

ADAMOVSKY DANIEL - URBAN MIROSLAV - KABELE KAREL, CZ

Clanek byl vytvoren za podpory CEZ MSM6840770003,
Rozvoj algoritmi pocitacovych simulaci v inZenyrstvi,

Abstrakt: Gilem clénku je poukdzat na moznosti vyuZiti pocitacovych simulaci pri vyuce v laboratorich pro
studenty technickych obord. Jejich prinos je jiZ v pfipravné fazi experimentd a zejména v nasledném
prohlubovani znalosti ziskanych pri laboratorné reseném problému.

Abstract: This article point out options for computer simulation use in teaching of students of technical
study programs in laboratories. Their benefit starts from introduction to experiment and continues in
following deepening of knowledge acquired during laboratory experiment.

Klicova slova: pocitacové simulace, laboratore, prakticka vyuka, technické dovednosti,

Key Words: computer simulation, laboratory, practical courses, technical skills.

uvobp

Hlavni Ulohou studijnich programll na stavebni fakulté je vychova a vzdélavani budoucich stavebnich inze-
nyrd. Pro svou budouci praci prochazi studenti komplexni teoretickou a odbornou pripravou, ktera obsahuje
velmi Sirokou Skalu odbornosti. Vyznamnou ¢ast studijnich programd tvori teoretické predméty, jejichz cilem
je u studenta vybudovat zakladnu teoretickych znalosti. Na tyto teoretické predméty navazuji predméty od-
borné, které vyzaduji aplikaci téchto poznatkl. Pfi jejich vyuce se prosazuje vyuZiti vypoCetnich programd
vCetné dynamickych simulaci. Ovsem pouze malo predmétl umozni skutecné praktické ovéfeni teoretickych
poznatkd.

KdyZ byla v roce 2008 na nasi katedfe technickych zafizeni budov (TZB) oteviena DemonstraCni vyukova
laborator technickych zafizeni budov, ktera byla realizovana v pribéhu roku 2007 s podporou projektu FRVS
2458/2007/A/a, bylo nasim cilem doplnit odbornou vyuku praktickymi ukazkami modernich feseni energetic-
kych systémU budov zajist'ujicich v soucasné dobé velmi Zadana energeticky Usporna reseni. Vyukova labo-
ratof slouzi pro praktickou vyuku studentd bakalarskych a predevsim magisterskych a doktorskych studijnich
programd. Studenti tfetiho rocniku bakalafskych studijnich program@ maji moznost na praktickych ukazkach
lépe pochopit védomosti z odbornych predmétli. Studenti magisterskych programl Budovy a prostredi a
Inteligentni budovy mohou pfi samostatnych experimentech provadénych v laboratofi aplikovat své teoretic-
ké znalosti, rozsifovat je v dané problematice a ziskavat zkuSenosti pfi feseni obtiznych Ukold. V jejich praci
se uplatni souc¢innost s odbornymi predméty a zvysuji si Groven tzv. tvrdych dovednosti (hard skills).

Mnoho provedenych studii dokazuje pozitivni vysledky souCasného vyuZiti teoretického pristupu i praktické
demonstrace pfi vyuce studentl bez ohledu na studijni obor, nebo stupen studia. Napriklad ve studii [1]
provedené na University of South Australia dokazuji pfinosy, ale i obtize trojice pristupl dostupnych pro je-
jich studenty k ziskani praktickych dovednosti. Zfetelné dokazuji, Zze prakticka vyuka je nezastupitelna,
ovéem pfinasi vysoké naroky na Cas a organizaci vyuky a zaroven na ekonomické prostiedky spojené
s instalaci a provozem technického vybaveni laboratore. Na druhé strané cisté virtualni laborator i pres své
zrejmé vyhody ma sva omezeni v nedostatecném kontaktu studenta s praktickou situaci. Proto pfisli s navr-
hem tzv. NetLab, ktera umoznuje vzdalenym uzivateldm provadét experimenty na skutecném zafizeni,
ovéem bez nutné pfitomnosti v mistnosti laboratore. Prfistup NetlLab je vyhodny i pro organizovani experi-
mentd v nebezpecném laboratornim prostiedi. Z pedagogického hlediska spojuje vyhody skutecné a virtualni
laboratore jako jsou interakce studenta se skute¢nym zafizenim, realistickd, ale jasné organizovana data,
minimalni, nebo Zadna prostorova a Casova omezeni pfi vyuce a nizsi provozni naklady.
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Grafické rozhrani, pres které je mozné sledovat, nebo ovladat skutecné laboratorni experimenty je vhodné
pro pfipravu studentl pred samotnym provedenim experimentu na misté. Nicméné nas cil je dat studentdim
vykonny nastroj, ktery by doplnil experiment, umoznil studentdim reagovat na dalsi podnéty a zajistil jim
dalsi soubor dat k vyhodnoceni a vétsimu pochopeni experimentalni situace. Pocitacové modely skute¢ného
laboratorniho zafizeni, které umozni dynamicky simulacni vypocet, jsou cilem rozvoje vyuky v laboratofi.

POCITACOVE SIMULACE VE VYUCE

PocitaCové simulace pfinasi zajimavé prostiedky pro feSeni technickych problémd. V poslednich patnacti le-
tech jsme svédky jejich rostouciho prosazovani ve védnich aplikacich, ve vyuce, ale i v praxi mezi odbornou
verejnosti. Vyuziti simulaci ve vyuce ptinasi pro studenty vyhody v systematickém zkoumani hypotetickych
situaci na zjednoduseném modelu zkoumaného procesu, nebo systému. Kdyz pochopi zakladni princip, mo-
hou pokracovat v detailng&jSim zkoumani problému.

Studenti se zaroven udi, ze pocatecni predpoklady je nutné ovéfit sekvenci po sobé nasledujicich krokl. Po-
CitaCové simulace podporuji u studentl budovani kritického mysleni pocinaje formulovanim zakladni otazky,
rozvojem hypotézy, ziskavanim potfebnych dat a Casto nutnou revizi pocatecnich predpokladd. Velmi dilezi-
té pro rozvoj studentl je naucit se formulovat zavéry na zakladé analyzovanych vysledkd.

V publikaci [2], ktera shrnuje a vyhodnocuje vyuziti rdiznych pocitacovych simulaci ve vyuce za poslednich 10
let, si autofi kladli mimo jiné otazku, jak mdze pocitacova simulace obohatit tradi¢ni vyuku. Jejich zavéry
jsou jednoznacné, pocitaCové simulace predstavuji silny nastroj pro rozsifeni vyukového repertoaru ucitele.
Na zakladé dokumentovanych studii autofi charakterizuji pfinos v lepsim pochopeni problému ze strany stu-
dentl (lepsi vysledky v testech) a ve vysSim zajmu studentl. ZvIastni prinos vidi autofi ve vyuZiti simulaci
pro pripravu experimentd v laboratofi. Uvodni instrukce a priprava studentl pred praci v laboratofi na zakla-
dé demonstracnich simulaci, nebo simulaci provedenych samotnymi studenty zkratily celkovou dobu pfipra-
vy, usnadnily pochopeni metody pouZité pii experimentu, a tudiz zvysily jeho Uspésné provedeni pfi nizSim
poctu opakovani kvdli chybé.

Uspésné vyuziti vyhod, které pocitatové simulace mohou ve vyuce prinést, kladou nezbytné pozadavky na
samotného ucitele. Spolecné s ucitelskymi schopnostmi a odbornymi znalostmi musi ucitel jesté ovladat pou-
Ziti pocitacovych simulaci. Bez uvedenych kompetenci nebudou moznosti simulaci pIné rozvinuty a pfinos bu-
de nizky. Ofezani prace s pocitacovym modelem na Uroven receptu obsahuijiciho strohy souhrn jednotlivych
prikazd, které maji za sebou nasledovat, podkopava cely potencial a prileZitost pro studenty svobodné vytva-
fet, testovat a vyhodnocovat své hypotézy.

VYUZITI SIMULACE A EXPERIMENTU VE VYUCE

Siroké nasazeni pocitatovych simulaci zdanlivé snizilo vyznam praktického ovéfeni zkoumané hypotézy a
vysledk( analyzy. Jak je popsano vyse simulacni programy nabizi uzivateli vykonné prostiedky, které ovsem
mohou zacinajicimu uZivateli pfipravit obtizné situace pfi spravné interpretaci vysledkd. Obecné plati, Ze pro
Uspésné vyuziti pocitaCovych simulaci musi uZivatel feSeny problém spravné definovat a obdrzené vysledky
spravné analyzovat. To vSe vyzaduje predevsim znalost teoretickych principl spojenych s feSenym problé-
mem.

V pozadavcich kladenych na studenta jsou pocitacova simulace i laboratorni méfeni velmi podobné a zaroven
obé nabizi pochopeni dalSich technickych souvislosti. Proto jsme se rozhodli vyuzit vyhod, které simulace i
experiment nabizi a postupné vytvarime pocitacové modely jednotlivych experimentalnich zafizeni ve vyuko-
vé laboratofi, abychom v soucinnosti obou pfistupl pomahali nasim student@m aplikovat své teoretické zna-
losti, spojit je s praktickou aplikaci a dale poznavat nové souvislosti.

V porovnani s experimentem nabizi simulacni vypocet vétsi variabilitu pfi feSeni zadani. Simulaci Ize zadany
problém zkoumat pfi rizné urovni detailu, nebo zjednoduseni, rliznych okrajovych podminkach a porovnavat
rlizné varianty feSeni mezi sebou. PocitaCovy model Ize definovat parametry shodnymi s experimentem a
jeho vysledky je mozné na zakladé vysledk( experimentu ovérit. Pri praci studentll se tedy mohou simulace i
experiment vhodné doplrovat.

Tento pristup ovsem klade na studenty velké pocatecni pozadavky, nebot’ vedle znalosti pocitacovych simu-
laci si musi osvojit i zaklady prace v laboratofi, ani jedna z téchto znalosti nem{ze byt tou druhou nahrazena.
V magisterskych oborech Budovy a prostfedi a Inteligentni budovy prochazi nasi studenti nejprve kurzem
zamérenym Cisté na pocitacové simulace a v nasledujicim semestru predmétem Laboratore TZB, kde ziska-
vaji potfebné zaklady pro laboratorni prace. V ramci praktické vyuky predmétu Laboratofe TZB je prvni pro-
stor pro soucinné vyuZiti simulaci a laboratorniho experimentu, jak ukaze i dale uvedeny priklad. Ovsem nej-
vice z propojeni obou pristupl ziskavaji studenti pfi zpracovani své diplomové prace.
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V podstaté se snazime vytvarenim pocitacovych model& pripravit virtualni laboratof, ve které kazdy z modell
ma svij skuteCny laboratorni proté&jsek. Modely mohou slouZit k pfipravé studentd, nebo demonstraci moz-
nosti vyukové laboratore. Nasim zvlastnim zajmem je vyuzit vyhody pocitaCové simulace pro hledani variant
feSeni, posuzovani hypotéz a nalézani SirSich souvislosti. Pomoci tohoto nastroje dat studentlim Sirsi prilezi-
tosti k rozvoji teoretickych, odbornych i praktickych dovednosti.

PRIKLAD LABORATORNIHO ZARiZENI A JEHO MODELU

Jednim ze zafizeni, ktera jsou instalovana v Demonstracni vyukové laboratofi technickych zafizeni budov, je
stratifikaCni zasobnik tepla. Stratifikacni zasobniky slouzi v systémech s kapalinovymi solarnimi kolektory pro
Ucelné zajisténi akumulace tepla vyrobené v kolektorech diky preméné dopadajiciho slunecniho zareni. Za-
kladni funkci téchto zasobnik{ je stratifikace, neboli teplotni vrstveni vodniho objemu. Na zakladé znamého
vztahu mezi rostouci teplotou vody a klesajici mérnou hmotnosti Ize po vySce zasobniku udrzovat velky rozdil
teplot mezi dnem a vrcholem. Hlavni vyhodou je, kdyZ vystupni voda z kolektorl ma teplotu nizsi nez nej-
vysSi vrstvy v zasobniku, presto dochazi k akumulaci tepla a to do nizSich, chladnéjsSich vrstev. V ddsledku
tohoto nedochazi k michani vodniho objemu a vyssi teplotu vody u vrcholu miizeme efektivné vyuzit. K zajis-
téni této funkce se dovniti zasobniku vestavuji rlizné stratifikacni vestavby, které zajistuji distribuci privadé-
né vody podle jeji teploty a teploty v jednotlivych vrstvach obvykle na zakladé pfirozeného vztlaku.

Zasobnik instalovany v nasi laboratofi ma objem 690 | a slouzi pro pokusy s vertikalnim rozlozenim vodniho
objemu do teplotnich vrstev a jejich odezvou na fizené pritoky a odbéry vody v rliznych vyskach zasobniku
(obr.1).
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Obr.1 Schéma stratifikac¢niho zasobniku

Zasobnik neni typicky, jeho t€leso je kvadr pldorysnych rozméri 600 x 700 mm, vySky 1 650 mm, svafeny
z desek z nerezové oceli. Vnéjsi plast’ je opattfen tepelnou izolaci tl. 75 mm. Celni strana zasobniku je celd
prosklena, tudiz je mozné vizualné sledovat praci klapek stratifikaCnich vestaveb.

Do zasobniku je teplo dodavano pres deskovy vyménik ze zdroje tepla v laboratofi. Zajistuje ohrev vody pfi-
vadéné k hlavni stratifikacni vestavbé v zasobniku simulujici napfiklad tepelny zisk z okruhu solarnich kolek-
torll. Charakter zdroje tepla a deskového vymeéniku spolecné umoznuji dosahnout maximalni teploty privodu
kolem 70 °C. Odbér tepla ze zasobniku je zajistén sedmi samostatnymi odbéry rozmisténymi po vysce. Kazdy
z odbérl je osazen teplotnim Cidlem a snimacem pritoku. Pro potfeby méfeni je zajisténo mareni tepla z od-
bérd v zasobniku pomoci druhého deskového vyméniku chlazeného vodou. Zpatecka z odbérl tepla do nadr-
Ze predstavuijici navrat vody z otopné soustavy je napojena na druhou stratifikacni vestavbu.

Po vysce zasobniku je rozmisténo 10 ks teplotnich cidel ve vzdalenosti priblizné 130 mm, méficich vertikalni
rozloZeni teploty ve stfedu zasobniku.

K existujicimu zasobniku byl vytvoren pocitacovy model v programu Trnsys [3] s vyuZitim rozsifujici databaze
TESS [4]. Komponenty akumulacnich zasobnikd vytvofenych pro prostfedi programu Trnsys vychazi z pred-
pokladu rozdéleni zasobniku po vySce na jednotlivé teplotni vrstvy, z nichZz kazda je plné promichana. Pro
kazdou vrstvu je feSena diferenciadlni rovnice, jejiz numerické feSeni predstavuje pro kazdy casovy krok vy-
poctu prlimérnou teplotu vrstvy na zakladé bilance tepelnych tokd. Do bilance vstupuiji tepelné toky pfimo
sdilené vrstvé, vliv tepelnych vymeénikd, tepelné ztraty pres plast, teplo sdélené konvekci mezi dvéma sou-
sednimi vrstvami a tepelny tok neseny proudem napfic pres vrstvu.
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Hlavni komponentou modelu je prvek z databaze TESS s nazvem Type 531 [4], ktery modeluje stratifikaci
podle pfimého zadani pocCtu teplotnich vrstev. PocCet byl zvolen podle poctu teplotnich Cidel umisténych po
vySce zasobniku, celkem 10 (leva strana zasobniku na obr.1). Model byl zadan stejnymi parametry jako sku-
tecny zasobnik.

Na obrazku 2 je znazornén priklad experimentalni situace, kterou mohou studenti béhem prace ve vyukové
laboratofi vyhodnotit. Priklad by v redlnych podminkach mohl odpovidat situaci s nizkym odbérem tepla ze
zasobniku pro vytapéni a nasledného ohrevu, kdy vysvitne slunce a kolektory zacnou dodavat teplo. V pré-
béhu experimentu byl z pocatku odbér provadén z nejvyssiho mista zasobniku a cirkulujici voda se po ochla-
zeni vracela o teploté nizsi nez teplota vody ve spodnich vrstvach zasobniku. Stratifikacni vestavba pritok
ochlazené vody vracela u dna zasobniku. Odebirany tepelny vykon cinil 3,2 kW. V druhé tretiné doby trvani
experimentu byl odbér tepla zastaven a do zasobniku byl dodavan tepelny vykon 10,3 kw.

Teplota vody ve vrstvach [*C]
65 T

35 [ 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1
0 20 40 [i11] &0 100 120 140
Cas [min]
W i L
L fm = mmme=as 200 mm simulace 200 mm méreni
i 2T 500 mm simulace 500 mm méfeni
i N LLEET 800 mm simulace 800 mm méfeni
o ot Tl
= e T 1250 mm simulace 1250 mm méfeni
=1
o bim  mmmams 1600 mm simulace 1600 mm méfeni
La-,.ji‘ﬁ' =
{m

Obr.2 Schéma experimentalni situace a porovnani vystupt méreni a simulace

Pfi pouZiti simulacniho vypoctu béhem pfipravy si mohou studenti ujasnit dobu trvani praktického experimen-
tu. Vzhledem k velikosti zasobniku probihaji zmény teplot v jednotlivych vrstvach od 15 minut do 30 minut
pfi vykonech 3 az 6 kW, je-li pfedmétem experimentu analyza vyznamnéjsi zmény teplotniho profilu v zasob-
niku, trva jeden experiment minimalné 60 minut, obvykle spiSe 90 minut.

Na zakladé simulacniho vypoctu mohou vidét i prvni prehled budoucich vysledkd. V prezentovaném pfipadé
pozorujeme postupné vychlazovani teplotnich vrstev ode dna zésobniku. V grafu na obr.2 je dobre patrné,
jak jednotlivym vrstvam postupné klesa jejich teplota. Pfi vzniku maximalniho teplotniho rozdilu mezi vrst-
vami (obvykle 9 az 12 °C) zacne pokles teploty nasledujici vySe polozené vodni vrstvy. Pozvolny pokles tep-
loty vrstev ve vySce 1 250 mm a 1 600 mm od dna, je dany tepelnymi ztratami pres plast’ zasobniku. PFi na-
sledném ohrevu zacinaji teploty vrstev rlst. Z grafu Ize vidét nejrychlejsi narlst teploty vrstvy ve vysce
800 mm, po nékolika minutach se zacinaji ohfivat i spodni vrstvy a aZ za 20 a 30 minut zacinaji rdst teploty
nejvyssich vrstev. To je dlikaz funkéni stratifikace vodniho objemu, nebot’ na pocatku ohievu vstupuje do za-
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sobniku voda o teploté blizké teploté vrstvy ve vySce 800 mm, v jejimz dlsledku se postupné ohfiva tato a i
nizsi vrstvy. VysSSi vrstvy, které maji vysSi teplotu, nejsou ovliviiovany a nedochazi k nezadoucimu promicha-
vani. Az vstupujici voda od zdroje tepla dosahne vyssi teploty, stratifikacni vestavba umozni jeji vstup do

vysSich vrstev zasobniku.

Prace na simulacnim modelu nemusi koncit pouze v pfipravné fazi. Model miZze slouzit k dalSi analyze cho-
vani skute¢ného zafizeni a rozboru jinych hypotetickych stavl. Nicméné pro tento Ucel je vhodné se dale
zaméfit na chovani modelu v prechodnych stavech vychlazovani konkrétni teplotni vrstvy, nebot’ vypoctené
vysledky souhlasi na poCatku a konci zmény, ovsem v jejim pribéhu se rozchazi.

ZAVER

Predmétem tohoto ¢lanku bylo poukazat na moznosti vyuziti dynamickych simulaci pfi vyuce v laboratofich
pro studenty technickych obord. Kombinace pocitacové simulace a laboratornich experimentd ve vyuce ma
pozitivni vyznam. Hlavni pfinosy je mozné nalézt v pripravné fazi experimentl a zejména v prohlubovani
znalosti ziskanych pfi laboratorné reSeném problému. Pocitacova simulace umozni studentlim dale rozvijet

hypotézy a navrhovat rlizné varianty reSeni a analyzovat rlizné pripadové studie, které by na dostupném
laboratornim vybaveni bylo technicky, Casovée i ekonomicky narocné.
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DIDAKTICKA UCINNOST UCEBNIC
V ODBORNOM VZDELAVANI

DIDACTIC EFFECIENCY OF THE TEXTBOOKS
OF TECHNICAL EDUCATION

BAJTOS JAN - KMECOVA IVETA, SK

Abstrakt: V prispevku poukazujeme na doleZitu ulohu ucebnice v didaktickom systéme. Nacrtame potrebu
sledovania didaktickej Ucinnosti ucebnice v oabornom vzdelavani technického predmetu, akym predmet
Ekonomika je. Predkladame ciastkové vysledky dotaznikového prieskumu nazorov Ziakov na SOS tech-
nickej v Hlohovci na stav ucebnic v odbornom vzdeldvani.

Abstract: In our contribution we point out the important role of a textbook in didactic system. We sketch
the need to observe didactic effeciency of the textbooks in specialisctic education of a technical subject,
which Economics definitely is. We adduce partial results of the survey research about the attitude gai-
ned from students at The Technical High School (SOST) in Hlohovec.

Kl'ucoveé slova: ucebnica, ucebny text ucivo, vychovno-vzdeldvaci proces, kvalita vychovno - vzdelavacieho
procesu, efektivnost’ vychovno-vzdeldvacieho procesu, vzdeldvanie, didakticka ucinnost’ ucebnice.

Key words: textbook, teaching text, learning material, educational process, quality of educational process,
effeciency of educational process, education, didactic effeciency of the textbook.

uvob

Investicia do vzdeldvania je cestou, smerujicou k zvySovaniu hospodarskeho rastu. Jednym z ciel'ov vSeobec-
ného vzdelavania je rozvoj l'udskej osobnosti. Vzdelavanie by malo byt preto zamerané na osobny rozvoj
Ziaka, predovsetkym na jeho Uspesné zaclenenie sa do praktického Zivota. Absolvent by mal ziskat' vzdela-
nie, prostrednictvom ktorého by bol schopny flexibilne uplatnit’ svoje nadobudnuté poznatky v praxi. K tomu
je ale nevyhnutné permanentne prepajanie skoly so zivotom, len tak méZeme nasich absolventov dostatocne
pripravit' na trh prace (Bajtos, 1996, MS-SVP, 2008).

Nevyhnutnym predpokladom k tomu, aby si Ziak mohol spravne osvojovat’ a rozvijat’ kompetencie, je posky-
tovat’ na Skolach kvalitn( pripravu. Kvalita pripravy Ziakov zavisi na kvalite vzdelavacich programov, profesij-
nych kompetencii ucitelov, ale aj na kvalite u¢ebnych pomo6cok a ostatnych cinitel'ov. Hodnotenie kvality
ucebnic preto vzdy stviselo a suvisi s cielmi vychovy a vzdelavania (Turek, Albert, 2005).

1  UCEBNICA AKO DOLEZITY DIDAKTICKY PROSTRIEDOK

Ucebnica pini v didaktickom systéme dolezit( Ulohu, napriek rozvoju inych u¢ebnych pomécok. Je dolezitym
didaktickym prostriedkom, ktory ma ucitel’ k dispozicii a zaroven je aj u¢ebnou pomdckou pre Ziaka. Analyzy
urovne ucebnic, ktoré sa konali v priebehu poslednej desiatky rokov na nasich Skolach ukazali, Ze na trhu
mnohé z ucebnic v dostatocnej miere nespliaju didaktické poziadavky na ne kladené.

DoleZité je preto, poznat’ stav a kvalitu u¢ebnic v odbornom vzdeldvani. Ak udebnica/udebny text nespiiia
funkcie a poziadavky na ne kladené, je potrebné navrhnut’ dpravy a zmeny, popripade vytvorit’ novy ucebny
text. Z tohto dovodu je potrebné sledovat’ didaktickd Gcinnost’ ucebnic/uCebnych textov a overovat’ kvalitu
novokoncipovanych ucebnych textov a to vo vztahu k vysledkom vyucovacieho procesu daného odborného
predmetu (Bajtos, 2003, 1999).
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2 AKO FUNGUJE DIDAKTICKY SYSTEM

Pripomenme si ako funguje didakticky systém.
e

// Vichowno-vzdelivaci cief "
N,
subjekt, doleEity ebnica
:unrmmm —_—— udiadi 5a subjeit
obsahuciva

Myp — Kvaltné . __ yyp ~
vzdelavanie -~
\\H\_\ Visled ky VUP / f—”’/

Obr.1 Didakticky systém
(podfa Turek 1990)

.,

Didaktika je veda, ktora riadi proces vyucovania a ucenia sa. VyucCovanie ma zakladné prvky: ucitel’, Stu-
dent/ziak, prostriedky vyucovania, podmienky vyucovania, vysledky. Tieto prvky maju medzi sebou vztahy.
Ucitel’ si voli prostriedky vyucovania (materidlne vyucovacie prostriedky MVP a nematerialne vyucovacie pro-
striedky NVP). Cez tieto prostriedky ucitel’ posobi na Ziaka.

Didakticky systém, (ako vidime na schéme), je reprezentovany vychovno-vzdelavacim ciel'om. Ciel’ je vy-
chodiskovou didaktickou kategoriou a zaroven najvys$Sou kategdriou didaktiky. Ciele vo vychovno-vzdelava-
com procese znamenaju, akymi kvalitativnymi a kvantitativnymi zmenami, musi prejst’ osobnost’ Ziaka v ram-
ci VVP. Dolezitym cinitel'om vo VVP je ucitel. UCitel’ riadi vyuCovaci proces, s cielom osvojenia vedomosti, je
rozhodujucim faktorom zmien, méze zvysit' Uroven vzdelavacieho procesu cez kvalitu svojho predmetu.

Cez Co vstupuje ucitel’ do vyucovania? Cez obsah uciva. Obsah uciva je staticky, dany ucebnicou, ucebnym
planom. UCivo v ucebnici je konkretizaciou cielov VVP i prostriedkom na ich dosiahnutie. Ma prispievat’
k osobnostnému rozvoju ziakov. Ucebnica/ucebny text, je jednym z dblezitych predpokladov kvalitného vzde-
lavania. Preto je potrebné sledovat’ jej didaktickd Gc¢innost’. Len s kvalitnymi u¢ebnymi pomdckami, mézeme
zabezpedit' efektivnu vyucbu a Uspesne riadit’ cely postup Ziaka pri jeho vzdelavani.

3 PRIESKUM ZISTENIA NAZOROV A POZIADAVIEK ZIAKOV NA STAV UCEBNIC
V ODBORNOM VZDELAVANI NA SOS TECHNICKEJ V HLOHOVCI

Z vySSie uvedenych dovodov, sme sa rozhodli zrealizovat’ prieskum na spominanej Skole. Na zaklade zisteni
skutocného stavu a poznania nazorov Ziakov na ich hodnotenie, sme mohli zhodnotit  kvalitu u¢ebnic v odbor-
nom vzdelavani a zamysliet' sa nad pripadnou myslienkou tvorby novych ucebnych textov.

Ciel’ prieskumu

Zistit’ nazory Ziakov na stav ucebnic v odbornom vzdelavani a ziskat’ tak spatn vazbu o stave a pouZivani
ucebnic v spominanej strednej skole. Na zaklade zisteni, poukazat' na silné a slabé stranky (ucivo obsiahnuté
v ucebniciach, kritéria modernej ucebnice).

Vyberova vzorka prieskumu

OIII. M5Z-5tud. O IV.M5Z-5tud.

O IILET-3tud. O IV.ET-tud.
B INSS-Ztud. O IT.NSS-Etud.
B III.AO-uieb. B III.MOSTEM-uieb.

Graf 1 Grafické znazornenie Struktlry prieskumnej vzorky

Prieskum sa realizoval na SOST v Hlohovci. Dotaznik vyplnilo 118 respondentov, konkrétne, Ziaci 3. rocnika
Studijného odboru (experimentalne a kontrolnej triedy nasho buddceho vyskumu), ucebného odboru (expe-
rimentalne a kontrolnej triedy), ziaci 4. rocnika Studijného odboru a Ziaci nadstavbového Studia 1. a 2. rocni-
ka na SOS technickej v Hlohovci.
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Predmet prieskumu
Ucivo obsiahnuté v ucebniciach odbornych predmetov, predovsetkym ekonomickych predmetov. Nazory a
poziadavky Ziakov na kvalitu ucebnic v odbornom vzdelavani

Metodika prieskumu
Na realizaciu prieskumu sme pouzili dotaznikovi metddu.

Organizacia prieskumu
Realizovanie prieskumu bolo dopredu dohodnuté s vedenim skoly. Organizator prieskumu oboznamil respon-
dentov s metodikou vyplfiovania dotaznika a poZziadal ich o zodpovedné vyplnenie.

Vysledky prieskumu
Uvadzame ciastkové vysledky ziskané prieskumom, nakolko sme sa v minulom prispevku o niektorych uz
zmienili. Na ilustraciu uvadzame tieto otazky:

1) Pomocou Skaly +2, +1, 0, -1, -2 sa pokuste ohodnotit’ niektoré vlastnosti a prvky ucebnice Ekonomiky,
pricom 0 na Skale predstavuje priemernd Uroven hodnotovej vlastnosti, Cisla -1, -2 podpriemernt Uroven
(pricom Cislo -2 predstavuje nedostatocnu, neuspokojivd Uroven, ktorda sa musi bezpodmienecne zlepsit,
Cisla +1, +2 predstavuju nadpriemernd Uroven hodnotovej vlastnosti, priom +2 znamena, Ze hodnotena
vlastnost’ je vyborna, idealna, ste s iou mimoriadne spokojny).

obsahova spravnost’ +2+4+10-1-2
sulad s u¢ebnymi osnovami +2+10-1-2
spojenie tedrie s praxou +2+10-1-2
primeranost +2+10-1-2
usporiadanie uciva do systému +2+10-1-2
esteticka stranka ucebnice +2+10-1-2
metodické spracovanie u¢ebnice  +2 +10-1-2
jednoduchost’ textu +2+10-1-2
Clenenie textu +2+10-1-2
strucnost’ - vystiznost’ +2+10-1-2
umoznenie samostatného stidia +2+10-1-2
uCebny text celkovo +2+10-1-2

Podrobne vysledky uvadzame v tab.1, hodnotenia respondentov na vlastnosti a prvky ucebnice su v grafe 2.
Respondenti svoje nazory vyjadrili zakrdzkovanim na pat'stupnovej skale, pricom 0 predstavuje priemernd
Uroven hodnotovej vlastnosti, Cisla -1, -2 podpriemernd Groven +1, +2 nadpriemernd Uroven hodnotovej
vlastnosti. Vo vSetkych polozkach previadali znamky 0 (priemerna Uroven hodnotenia), -1 (podpriemerna
Uroven hodnotenia), dokonca v polozke ,j* strucnost, vystiznost/, respondenti zakrizkovali znamka -2 (ne-
uspokojiva Uroven hodnotenia), konkrétne 51 respondentov (43,22 %).

Tab.1 Vyjadrenia respondentov na polozku 1

Odpoved'/skodre +2 +1 0 -1 -2 Odpovede
1a 5 (4,24 %) | 27 (22,88 %) | 52 (44,06 %)| 28 (23,73 %) 6 (5,09 %) 118
1b 5(4,24 %) | 28 (23,73 %) | 39 (33,05 %) | 42 (35,59 %) 4 (3,39 %) 118
1c 4(3,39 %) | 16 (13,56 %) | 26 (22,03 %) | 53 (44,92 %)| 19 (16,10 %) 118
1d 2(1,70%)| 8(6,78 %) |31 (26,27 %)| 54 (45,76 %) | 23 (19,49 %) 118
le 3(2,54%)| 8(6,78 %) |45 (38,14 %)| 44 (37,29 %)| 18 (15,25 %) 118
1f 1(0,85 %) | 12 (10,17 %) |40 (33,89 %) | 42 (35,60 %)| 23 (19,49 %) 118
1g 4 (3,39 %)| 16 (13,56 %)| 59 (50,00 %) | 34 (28,81 %) 5 (4,24 %) 118
1h 3(2,54%)| 6(509 %) |34 (28,81 %)| 53 (44,92 %)| 22 (18,64 %) 118
1i 2(1,69%)| 9 (7,63 %) |55 (46,61 %)| 50 (42,38 %) 2 (1,69 %) 118
1j 1(0,85%)| 9 (7,63 %)|24 (20,34 %) | 33 (27,96 %)| 51 (43,22 %) 118
1k 4(3,39 %) | 12 (10,17 %) | 33 (27,96 %) | 45 (38,14 %)| 24 (20,34 %) 118
1l 2(1,69 %) | 23 (19,49 %) | 43 (36,44 %)| 44 (37,29 %) 6 (5,09 %) 118

(pomocou Skaly +2, +1, 0, -1, -2)
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Graf 2 Grafické znazornenie nazorov respondentov
pomocou 8kaly +2, +1, 0, -1, -2, na hodnotenie niektorych vlastnosti a prvkov u¢ebnice Ekonomiky

2) Studenti by mali pravidelne hodnotit’ kvalitu vyu¢by prostrednictvom pouzivanych ucebnic a toto ich hod-
notenie by malo byt’ zohl'adfiované aj pri navrhoch novych ucebnych textov. Vyjadrite svoj nazor: a) silne
suhlasim s touto poZiadavkou, b) suhlasim, c) ani sthlasim, ani nesthlasim, d) nesthlasim s touto poZiadav-
kou, e) silne nesuthlasim s touto poziadavkou.

Tab.2 Vyjadrenia nazorov respondentov

Odpoved’ Pocet %
2a 24 20,34 %
2b 58 49,15 %
2c 32 27,12 %
2d 3 2,54 %
2e 1 0,85 %
Spolu 118 100,00 %

¢i by mali pravidelne hodnotit’ kvalitu vyucby prostrednictvom pouzivanych ucebnic a toto
ich hodnotenie by malo byt zohladriované aj pri navrhoch novych u¢ebnych textov.

0,85% 2.54%

O3 @3 O3c NE3d [Eie

Graf 3 Grafické znazornenie respondentov
¢i by mali pravidelne hodnotit’ kvalitu vyu€by prostrednictvom pouzivanych ucebnic
a toto ich hodnotenie by malo byt zohladfiované aj pri navrhoch novych u¢ebnych textov

Z Grafu 3 vidiet, Ze zo 118 respondentov, 58 respondentov (49,15 %) uviedlo moznost’ ,b" sthlasim, ktori su
toho nazoru, Ze Ziaci by sa mali pravidelne vyjadrovat’ ku kvalite pouzivanych ucebnic a tym hodnotit’ nepria-
mo aj kvalitu vyucby. Ich nazory by mali byt zohl'adfiované aj pri ndvrhoch novych ucebnych textov.

ZAVERY A ODPORUCANIA PRE SKOLSKU PRAX

Prieskum potvrdil: ]

*= mnohé ucebnice pre odborné predmety na tejto Skole nesplnaji charakteristiky/kritéria, Co ma negativny
dopad na kvalitu vzdelavania,

» Ziaci SOS technickej v Hlohovci, vyjadrili vo vel'kej miere svoju nespokojnost’ s kvalitou ucebnic, vratane
ucebnic Ekonomiky,

= didakticka vybavenost’ ucebnic je nizka, ¢o sa prejavuje nizkou efektivitou vychovno-vzdelavacieho pro-
cesu,
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» Ziaci hodnotili vlastnosti a prvky ucebnice prevazne znamkou 0,-1,-2, na skale, ¢o predstavuje priemernd,
podpriemernd az neuspokojivu Uroven,

= znacné percento Ziakov suhlasi s poZiadavkou, Ze Ziaci by mali pravidelne hodnotit’ kvalitu vyucby pros-
trednictvom pouzivanych ucebnic a toto hodnotenie by malo byt zohl'adfiované aj pri navrhoch novych
uCebnych textov.

Priklariame sa k nazoru, Ze je nevyhnutné vytvorit’/koncipovat’ nové ucebné texty. Len ak su Ziaci dobre mo-
tivovani, m6zeme ocakavat’ od nich dobré vykony.
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PEVNOSTNI POCITACOVA ANALYZA
CEPU PRIVESU SPORT JACHT

SOLIDITY COMPUTER ANALYSIS
OF THE PIVOT JOINT OF THE SPORT JACHT TRAILER

CYRUS PAVEL - ZAJiC BOHUSLAV, CZ

Abstrakt: V clanku je popsano konstrukcni feseni’ cepu kola pro privesny vozik SPORT JACHT urceného pro
osobni automobily. Za ucelem stanoveni rozloZeni napéti ve vybranych rezech cepu, byl proveden teore-
ticky rozbor daného problému a nasledné vytvoren 3D pocitacovy model cepu. Pocitacova analyza vy-
tvoreného modelu byla provedena metodou konecnych prvkd programem Autodesk Inventor. V clanku
Jsou uveneny nékteré vysledky ziskané prostrednictvim daného programu, napr. rozloZeni normainych
napéti v jednotlivych rezech cepu i prislusnd deformace pro dané zvolené statické zatizen.

Abstract: The paper describes the construction solution of the pivot joint in Sport Jacht car trailers. So that
the voltage distribution in selected pivot joints could be measured, the theoretical analysis of the given
problem was made and the 3D computer model of the pivot joint was designed. The method of finite
elements in the Autodesk Inventor programme was applied within the computer analysis of the model.
Some results are presented in the paper, e.g. voltage distribution in single profiles of the pivot joint and
related deformations for the given selected static load.

Kilicova slova: Sport Jacht privés, konstrukcni reseni, cep kola, 3D pocitacovy model, pocitacova analyza.
Key Words: Sport Jacht triler, constructional, pivot joint, 3D computer model, computer analysis.

1 UvoD

Soucasna konstrukéni prace s podporou profesionalnich pocitacovych programl, umoziiuje kromé tvorby
soucasti v 3D prostoru, take jejich pevnostni a tuhostni analyzu. Mezi rozsifené konstrukéni pocitacové pro-
gramy v Ceské republice patfi i program Autodesk Inventor, ktery byl pouzit pro pevnostni i tuhostni analyzu
Cepu kola privésného voziku Sport Jacht. Tato soucast patii mezi klicové dily pfivésu z hlediska zkoumani
moznosti pevnostniho selhani. K tomuto stavu mlze dojit napf. pfi pretizeni privésu, kdy provozovatel neod-
hadne spravné povolenou hmotnost prepravovaného materialu.

S Y DI A e G Y E
Rl

Obr.1 Pohled na privés spojeny s osobnim automobilem

2 MATERIAL A METODY

Privés SPORT JACHT PS 400 A (obr.1) je stavebnicové konstrukce. Zakladnim dilem této stavebnice je uni-
verzalni privésova naprava s vle¢nymi kyvnymi rameny, opatfenymi pérovanim a tlumici. Ramena nesou ne-
brzdéna kola Z 101 (obr.2). Rafky kol jsou snimatelné z nabojl. K napravé je pomoci tfrmenl upevnéna oj,
nesouci privésovy kloub k pFipojovani privésu za tazné vozidlo. Celkova hmotnost privésu 350 kg, uzite¢na
hmotnost 250 kg [1], [2].
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Obr.2 Pohled na uloZeni kola pfivésu

2.1 Teoreticka analyza
Na obr.3 je vykres detailu ulozeni naboje kola pfivésu na Cepu prostiednictvim dvou valivych lozZisek. Pro
dalsi rozbor Ulohy provedeme uvolnéni ¢epu podle obr.4.

T
B0

(e

.

e i 0

i B

Obr.3 Detail sestavy vykresu Obr.4 Uvolnény ¢ep kola privésu
ulozeni kola na ¢epu

Zadané hodnoty:
m = 80 mm, n = 30 mm, prlmér ¢epu v misté vetknuti D = 30 mm, material Cepu - ocel 11 523.

Maximalni hodnota normalového napéti gomax vV Cepu od ohybového zatizeni, je v misté vetknuti. Budeme
predpokladat, Ze reakce na ¢ep od celkového zatizeni Ry, R, budou stejné.

M
omax (1)
WO

Oomax =
kde
Momax - Ohybovy moment v misté vetknuti ¢epu [N'm],
Momax = Ri*m + Ry " 1,
Ri, R, - reakce plsobici na jednotliva loZiska kola [N],

R - celkova reakce podlozky (vozovky) na kolo [N],
R=R;+R;

W, - priifezovy modul pro ohyb [m?],

W, =0,1" D’

D - prlimér Cepu v misté vetknuti [m]
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Tecna napéti, vznikajici na Cepu od posouvajicich sil a momentu ¢epového tfeni, jsou v porovnani s hodnota-
mi normalovych napéti v misté vetknuti zanedbatelna. Tento pfipad nastava, kdyz se kolo otaci. Cep musi
vyhovovat také podmince pro cyklické ohybové namahani.

*
Oo,c =0dov,oll (2)
* Oo,c
Oo,c = XoSo (3)
[0}
kde je
Oo,c - mez Unavy hladké tyce [MPa]
0'oc - Mmez Gnavy tyée s vrubem [MPa]
Bo - vrubovy soucinitel [1]
Xo - soucinitel zahrnujici vliv velikosti soucasti [1]
& - soucinitel zahrnujici vliv obrobeni [1]

Odov, o1 - dovolené napéti v ohybu pro mijivé zatizeni [MPa]

Pokud by doslo k zablokovani kola, napf. vlivem zadreni loZisek, je nutné vliv teCnych napéti do vypoctu pev-
nosti ¢epu zahrnout. Od zablokovaného kola plisobi na ¢ep kroutici moment M,, ktery vypocteme ze vztahu

M

Tmax :W_t (4)
kde
Mc=R-f-r
r - polomér kola [m],
f - soucinitel smykového tfeni mezi pneumatikou kola a silnici [1],
W - préifezovy modul v krutu [m®],
Wy =0,2" D’

Redukované napéti vypocCteme z rovnice podle Misesovy hypotézy

Ored = ‘/0(2, +31} (5)

Ored < O dov,olI (6)
Omax - VYpocteme z rovnice (1)

2.2 Pocitacova analyza

Za UcCelem stanoveni rozloZeni napéti ve vybranych fezech ¢epu byl vytvoren 3D pocitacovy model Cepu, kte-
ry byl nasledné podroben napétové i tuhostni analyze. Pocitacova analyza byla provedena metodou konec¢-
nych prvkl programem Autodesk Inventor [4].

Cep se zndmou geometrii (obr.4), zhotoveny z materidlu 11 523, zatizeny v loZiskach statickymi silami R;, R,
s pevnou vazbou na priméru ® = 30 mm je rozdélen na konecny pocet prostorovych prvk{. Pro kazdy prvek
pojmy napjatost a deformace predstavuji 15 neznamych funkci proménnych X, y, z. Jedna se o tfi posuvy v
souradnicovych osach (u, v, w), tfi pomérna prodlouzeni (g, €, €,), tfi Zkosy (Yxy, Yyz» V2x), tfi Napéti v osach
(o 0y, 0,) a tfi napéti v rovinach na né kolmych (ty, Ty,, Tox)-

Tyto funkce jsou navzajem vazany systémem obecnych rovnic pruznosti, které musi byt spinény uvnitf celé-

ho ¢epu. Jsou to rovnice rovnovahy, rovnice geometrické a rovnice fyzikalni. V misté vetknuti pak musi byt
splnény okrajové podminky.

Rovnice rovnovahy predstavuji vzajemnou vazbu mezi slozkami napéti, kterd musi byt spinéna vzdy bez
ohledu na typ materialu a velikost deformaci.
Rovnice geometrické jsou vlastné vztahy vytvarejici vazbu mezi slozkami posuvi a pretvoreni.

Rovnice fyzikalni predstavuji vztah mezi deformaci a napjatosti ¢ = E * €. Pro linedrné pruzny material
(v oblasti Hookova zdkona), jsou urceny dvéma nezavislymi materialovymi konstantami: modulem pruZnosti
v tahu E = 2:10° MPa a Poissonovou konstantou p = 0,3.

Zatizeni vnitfnich prvkl ¢epu vede v konecném dlsledku k feSeni soustavy rovnic numerickou metodou, kte-
ra prevadi problém hledani spojitych funkci na problém hledani kone¢ného poctu neznamych parametrd, po-
moci nichz se hledané funkce priblizné aproximuii.
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3 VYSLEDKY

Vysledky dosazené analyzou jsou uvedeny na obr.5 a 6. Na obr.5 je zobrazeno rozloZzeni normalového napéti
v Cepu. Vnikla napéti jsou po délce ¢epu proménna a oznacena rliznou barvou. Nulova napéti jsou zbarvena
barvou modrou, maximalni napéti je oznaceno barvou ¢ervenou. Jednotlivym barvam odpovidaji hodnoty na-
péti, jak ukazuje Skala barev etalonu.

Maximaini hizwni napsti

MPa
Max: 4,137e+001
Min: -0,477e+000, 7

23.3.2007 8:0/7

/‘@\
35,722 ,
30,072 VL, )
24,423 '

18,773

13,123

7,473 .

S

Obr.5 Vysledky pevnostni analyzy ¢epu

Na obr.6 je zobrazena tuhostni analyza Cepu. Zde jsou deformace v Cepu od reakci Ry, R, zobrazeny rliznou
barvou od barvy modré az po barvu ¢ervenou (obr.6, etalon vlevo nahore). Maximalni prihyb (deformace) je
na volném konci ¢epu a odpovida hodnoté pfiblizné 0,48 mm.

Obr.6 Vysledky tuhostni analyzy ¢epu
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4 DISKUSE A ZAVER

Vysledky pevnostni analyzy dosaZené programem Autodesk Inventor zobrazené na obr 5. ukazuji na rozloze-
ni hlavniho napéti v jednotlivych fezech Cepu po jeho delce. Maximalni napéti je v misté vetknuti Cepu a je
oznaceno barvou Cervenou. Cervend barva odpovida, jak ukazuje etalon barev (zobrazeno v levé Casti ob-
razku), priblizné napéti 40 MPa. Toto maximalni napéti je mensi nez Oyoyon- Na obr.5 mlzeme také sledovat
koncentraci napéti v mistech s vrubem. Zména napéti je zobrazovana zménou barvy z modré, pres zelenou a
Zlutou az k Cervené. Vysledky pocitacové analyzy zobrazené na obr.5 koresponduji s vysledky dosazenymi
klasickymi metodami vypoctu hlavnich napéti. Pro kontrolu byla provedena i deformacni analyza cepu.

Uvedena pevnostni pocitatova analyza Cepu pfivésu Sport Jacht, bude k dispozici studentlim v pfedmétu
Casti strojti a konstrukéni cviceni. Uloha popisuje technické konstrukeni fFeseni tlohy z praxe s pouZzitim vhod-
ného profesionalniho softwaru. Pouzité softwary podporuji nejen vlastni modelovani soucasti v 3D prostoru,
ale umoznuji jejich naslednou statickou, dynamickou ¢i pevnostni analyzu.
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PROFESNI ORIENTACE ZAK0 ZS PRAKTICKYCH
Z POHLEDU VYCHOVNYCH PORADCU

PROFESSIONAL ORIENTATION AT PRIMARY SCHOOLS FOR PUPILS WITH MILD INTELLECTUAL
DISABILITIES FROM THE PERSPECTIVE OF SCHOOL COUNSELORS

DOSEDLA MARTIN, CZ

Abstrakt: Prispévek se zabyva problematikou volby povolani u Zakd s lehkou mentaini retardaci z pohledu

uditelij Z5. V dlénku popisujeme metodologii vyzkumného Setteni a prvni dilci ziskané vysledky rozhovo-
1y s uciteli zékladnich skol.

Abstract: This paper deals with the career choice for students with mild mental retardation from the per-
spective of primary school teachers. In the paper we describe the research methodology and the first
partial results obtained by interviews with teachers of primary schools.

Klicova slova: Profesni orientace, lehka mentaini retardace, vyukové opory.

Key Words: Professional orientation, mild mental retardation, learning support.

1 UvoD

Profesni orientace a volba povolani pri ukoncovani skolni dochazky je zasadnim rozhodnutim kazdého mla-
dého clovéka. Tato volba mize do velké miry ovlivnit dalsi smérovani celého profesniho Zivota. Je ziejmé, ze
se nejedna vzdy o volbu jednoduchou. Jak ve své studii uvadi Hlad'o (2011, s.256-257), volba povolani pred-
stavuje pro fadu dospivajicich pomérné slozity problém dany specifiky tohoto vyvojového stadia. DUsledkem
je, ze se zaci pomérné Casto nerozhoduji optimalné, brzy prichazeji na to, Ze jejich rozhodnuti nebylo
spravné a v fadé pfipad(l jsou nuceni provést reorientaci. Jesté sloZit€jSi situace je v této oblasti u Zakl s
lehkou mentalini retardaci. Tito Zaci navstévuji vétSinou takzvané ZS praktické. Vzhledem k jejich snizenému
intelektu, soucasné legislativé a nabidce na trhu Skol maji zhorSenou pozici omezenéjSim vybérem moznych
obord.

Hlavnim cilem naseho vyzkumu je poznat a popsat charakteristiky profesni orientace a edukacni cile u Zakd s
lehkou mentalni retardaci z pohledu ucitele a zjistit potfebu a vhodnou naplii multimedialni vyukové opory
pro naplnéni edukacnich cild v této oblasti. Nize bychom radi predstavili problematiku a metodologii realizo-
vaného vyzkumného Setfeni a uvedli nové dilci vysledky.

2 SPECIFIKA ZAKO zS PRAKTICKYCH

Dle vyhlasky ¢.73/2005 Sb. (ve znéni zmén podle vyhlasky ¢.147/2011 Sb.), o vzdélavani déti, zakl a stu-
dentl se specifickymi vzdélavacimi potfebami a déti, zakd a studentli mimoradné nadanych je v § 5 vyme-
zena zakladni Skola prakticka jako jedna ze specialnich Skol (pod pismenem f). V soucCasnosti zakladni vzdé-
lavani zakd se specialnimi vzdélavacimi potifebami je realizovano Ramcovym vzdélavacim programem s pfilo-
hou upravujici vzdélavani Zakd s lehkym mentalnim postizenim (dale jen RVP ZV LMP ¢i RVP LMP). Z vysSe
uvedeného plyne, Ze Skoly vyucujici dle RVP ZV LMP tedy nemusi byt vzdy oznaCeny jako zakladni Skoly
praktické (a v praxi také nejsou).

Zaci s lehkou mentalni retardaci spadaji do skupiny Zakd se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Pojem jedi-
nec se specialnimi potfebami (podobné jako tfeba termin znevyhodnény cloveék) v soucasnosti nahrazuje
drive vyuzivané pojmy ,postizeny" ¢i ,handicapovany" ¢lovék v ndvaznosti na angloamericky termin ,special
education needs" (Prlicha, 2009). Termin mentalni retardace (mentaini postizeni) je ,odvozen z latinského
mens, 2.p. mentis - mysl, rozum a retardace z latinského retardatio - zdrZet, zaostavat, opozd'ovat" (Pipeko-
va, 2004, s.293). MKN-10 Mezinarodni statisticka klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich problém{,
desata revize uvadi v tabelarni ¢asti (aktualizovana druha verze k 1. 1. 2009) v paté kapitole klasifikaci Men
talni retardace F70-F79. F70 - lehkd mentalni retardace je zde charakterizovana jako jedinec s 1Q 50-69.

Valenta a Miller (2009, s.12) definuji mentalni retardaci nasledovné: ,vyvojovd dusevni porucha se snizenou
inteligenci demonstrujici se predevsim snizenim kognitivnich, recovych, pohybovych a socidlnich schopnosti
74\}

s prenatalni, perinatalni i postnataini etiologii™. Dale je tfeba zdlraznit vrozenou podstatu mentalni retarda-
ce (na rozdil od demence, jejiz pricinou jsou pozde€jsi poruchy).
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Z vy3e uvedeného plyne nemoznost vzdélavani téchto Zak{ v celé Skale dostupnych obori a profesi. Kuriku-
lum dle RVP ZV LMP je posileno hlavné v oblasti Clovék a svét prace a tedy praktické cinnosti tvofi podstat-
nou napli vzdélavani téchto zakd. Tim jsou zaci také dale smérovani do praktickych profesi a obord.

Prestoze zaci obvykle fadi vliv ucitell za rodinu nebo vrstevniky a jejich pomoc hodnoti jako méné pfinos-
nou, vychovné-vzdélavaci podpora ze strany uciteld je dileZita, nebot’ spolecné s rodici plsobi na formovani
profesnich aspiraci a maji znacny potencial, aby se stali klicovym zdrojem informaci, rad a pomoci (Hlad'o,
2010, s.77-78). Systematické pripravé zakl na volbu povolani je uréena Vychova k volbé povolani (Ci zkrace-
né vychova k povolani), ktera se jako ,career education" objevila ve Spojenych statech v sedmdesatych le-
tech minulého stoleti a je soucasti béznych vzdélavacich programl v zahranici (Mezera, 2002) a v RVP ZV je
zakotvena i u nas. Friedmann (2005, s.165) uvadi, ze ,Profesni orientace (career education) je dlouhodoby
proces zacleriovani mladych lidi do sveta prace'. Tento dlouhodoby proces ma vyznamny meznik pfi rozho-
dovani o volbé skoly (popt. profese) pfi ukoncovani zakladni Skolni dochazky. Na zakladnich Skolach dochazi
k realizaci vychovy k volbé povolani rdznymi zplsoby. Zmapovanim charakteristik profesni orientace u zaku
s lehkou mentalni retardaci se zabyva pravé realizované vyzkumné Setreni.

3 METODOLOGIE VYZKUMNEHO SETRENI

Vyzkumné Setfeni je realizovano v ramci disertacni prace a napojeno na védecko-vyzkumné ukoly katedry ve
vyzkumném zaméru MSM 0021622443 ,Specialni potfeby Zakl v kontextu Ramcového vzdélavaciho progra-
mu". Jedna se o oblast vzdélavani Zakll se zdravotnim postizenim a znevyhodnénim ve vzd&lavaci oblasti
Clovék a svét prace. Tématem je profesni orientace zak pro obory technického charakteru a femesla (se
zamérenim na zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami).

V souvislosti s vyzkumem jsme stanovili 3 intelektualni cile a 2 cile rozvojové. Intelektualni cile jsou formulo-
vany nasledujicim zplisobem: Poznat a popsat charakteristiky profesni orientace a edukacni cile u zakd s leh-
kou mentalni retardaci z pohledu ucitele a role Skoly. Zjistit potfebu a vhodnou napln vyukové opory pro napl-
néni edukacnich cildl v oblasti volby povolani z pohledu ucitele. Ovéfit kvality a nedostatky vytvoreni vyukové
opory u uciteld ZS praktickych. V ramci rozvojovych cild jde o navrh a vytvoreni ucelené multimedialni
vyukové opory pro podporu volby povolani u Zaké s lehkou mentalni retardaci a vytvoreni metodiky tvorby
vyukovych opor. V nasem prispévku se zaméfime na dil¢i vysledky prvnich dvou intelektualnich cild. Tyto cile
jsou reprezentovany tfemi zakladnimi vyzkumnymi otazkami (viz nize).

Metodologicky je vyzkum realizovan pomoci kvalitativniho Setfeni. Jako metodu sbéru dat jsme zvolili hloub-
kovy polostrukturovany rozhovor s vychovnymi poradci na ZS praktickych. V soucasnosti bylo realizovano
6 rozhovorll (s kazdym poradcem jeden rozhovor) v oblasti Jihomoravského kraje. Cilovou skupinu jsme
omezili na uditele (vychovné poradce) s minimalni praxi 5 let pro zajisténi odpovédi zkuSenych pedagog(.
Kazdy vychovny poradce cilené pochazi z jiné zakladni Skoly. Rozhovory byly zaznamenavany v podobé audio
nahravek (doba trvani rozhovoru pfiblizné 45 minut). Analyzou prepisi nahravek pomoci otevieného kdédo-
vani jsme dospéli k nize uvedenym dil¢im vysledktim. Vysledky budou déale podrobnéji analyzovany (a dopl-
nény o data ziskana z budoucich rozhovor{). Jiz nyni jsou vSak jasné patrné zakladni aspekty problematiky.
Z dlvodd anonymity jsou v dalSim textu nazvy jednotlivych zakladnich Skol nahrazeny kody podle pismen
fecké abecedy.

4 VYSLEDKY SETRENI V ODPOVEDICH NA VYZKUMNE OTAZKY

V ramci polostrukturovaného rozhovoru bylo zkonstruovano celkem 19 predem pripravenych ramcovych ota-
zek. Podle vyvoje rozhovorl s vychovnymi poradci byly pokladany dalsi dopliujici a upfesnujici otazky. Ana-
lyzou odpovédi jsme dospéli k zodpovézeni 3 hlavnich vyzkumnych otazek.

Prvni otazka - které profese a obory preferuji Zaci s lehkou mentalni retardaci pfi vybéru povolani? Odpovéd’
na tuto otdzku prinesla nékolik ddlezitych charakteristik. Hlavni z nich je, Ze Zaci maji velmi Uzky vybér, na
jaké profese se mohou hlasit a hlasi. Toto je dano jejich snizenym intelektem i nabidkou obor. Na Skole
Zéta vychovny poradce uvadi: ,Zaci odchazi predevsim do éckovych obord...". Jedna se o uCilisté uréena pro
Zaky ZS praktickych. A které obory konkrétné Zaci voli? ,, Divky voli cukrdrské a kucharské prace a chlapci voli
zednické, a pokud zdravotni stav dovoli, tak tesarské nebo truhlarské ve stavebnictvi.." (Zéta). Na ostatnich
Skolach se velmi shoduiji. Vychovny poradce ze Skoly Delta fika: ,folky nejcasteji berou kucharské prace,
cukrafské prace a kiluci jsou to vetsinou zednici, malifi nebo automontazni préace." Skola Gama uvadi: ,as/
nejcasteji ten obor kuchar, ktery je tam nejzajimavéjsi nebo kucharské prace se to spravné jmenuje". Vétsi-
na Skolnich vychovnych poradcl se snaZi Zaky pfimét, aby se hlasili na Skoly. To je zaklad. Vychovni poradci
upfednostiuji logicky Skoly, urcené pro tyto zaky (ZS Gama): ,my se snazime nabizet tém Zakdm nebo je
smérovat na to, aby si vybirali obory na ucilistich, které navazuji na nasf skolu." V' navaznosti na toto uvadi
,0ni by radi sli treba na kadernici nebo to je velice laka, ale pokud pdjdou na normaini uciliste, tak je velkd
pravdépodobnost Ze to nezviddnou, takZe jim to nedoporucujeme. Tyto zkuSenosti se u jednotlivych Skol
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Casto opakuji a jsou pomérné konzistentni. Zaci ukonluji ZS praktickou dle RVP ZV LMP a tedy maji mnohem
omezenéjsi vyuku v nékterych oblastech. Proto jsou pro né primarné vhodné jen urcené skupiny obord, ve
kterych pak vyuku zvladaji.

Druha pomérné komplexni otazka zni: Jaké jsou hlavni charakteristiky profesni volby zakd s lehkou mentalni
retardaci z pohledu ucitele? Vétsina skol realizuje vychovu k volbé povolani priibézné zafazenou do praktic-
kych Cinnosti. Podle analyzy odpovédi vychovnych poradcli ovliviiuje nejvice volbu povolani u Zakl rodina.
Vychovni poradci uvadéji, ze zalezi, z jaké rodiny zaci pochazeji. Skoly vétSinou funguji jako poradni organ
pro rodice i Zaky, na nékterych Skolach uvadi, ze se snazi zaky tlacit, aby si podali pfihlasku. Jinde nechavaiji
hlavni iniciativu na Zacich samotnych nebo rodicich. Vychovny poradce Skoly Zéta uvadi ,,s ndmi se mohou
rodice poradit a to jestli to jde od rodicd nebo od Zaki to teZko fict, protoZe néktefi rodice uZ své déti ne-
zviadaji Problém je v Casto nizsim intelektu i u rodi¢d, zaci nékdy odevzdavaiji do Skoly prihlasky, kde jsou
podpisy rodicl, coZ Skoly povazuji za zavazné, ale pritom uvadéji, Ze si nejsou jisté, zda podpis pochazi
opravdu od rodicd.

Skoly spolupracuji s L]Fady prace i s ucilisti, do kterych se 7aci nejcastéji hlasi a poradaji v tomto sméru ex-
kurze do Skol. Jak jsme le zminili, Skoly se snazi hlavné Zaky usmérfiovat a nasmérovat do Skol, které jsou
pro né uréeny. Zaci nemaj vzdy realne sebehodnoceni svych moznosti. Na Skole Alfa poradce fika: ,jelikoZ
maji’ (Zaci) vétsinou docela nicim nepodioZené sebevédomi, takZe sami by volili naprikiad ucitelstvi a podob-
né, ale snazime se je vést k manuainim obordm." O jednotlivych profesich a jejich naplnich se na skolach
ucitelé podle rozhovord bavi v ramci mnoha predmétd jako je Cesky jazyk, obCanska vychova a jiné.

Treti otdzka, kterou v nasem vyzkumu dale vyuZijeme pro tvorbu multimedialni vyukové opory, sméfuje
pfimo k dané problematice. Jaké multimedialni opory potfebuiji ucitelé pro podporu volby povolani u Zaka
s lehkou mentélni retardaci? Na internetu existuje nékolik portald vhodnych pro podporu volby povolani
u zakd. Skoly se vsak shodujl' Ze neni zadny pfimo urcen pro zaky s lehkou mentalni retardaci. Ke stavajicim
portalum (zminuji napr. ¢asto www. gwo. cz) se vyjadruji vétSinou ve smyslu Je to pro né sloZité™ (Alfa). Na-
vic existujici zdroje na internetu jsou spiSe informacnimi portaly a ne pfimo vyukovou oporou. Hlavnim nedo-
statkem vsSak neni jen neprehlednost, ale pfiliS obecné zaméreni na vSechny profese. V rliznych testech
profesni orientace, tak zakdm klidné vyjde lékaf nebo pravnik (coz jsou profese vyzadujici vysokoskolské
vzdélani, které Zaci vzhledem ke snizenému intelektu nejsou ve skutecnosti schopni absolvovat). Vznika tak
potfeba skutecné vyukové opory navrzené cilené pro tuto skupinu zakd. Poradce Skoly Beta fika, Zze by na
Skole potiebovali: ,néco kde by tém détem i vychazely ty povolani, které odpovidaji tomu nasemu vzdélava-
cimu programu, ty zajmoveé testy upravené tak, aby nevybéehl ten pravnik nebo Iekar, néco co by jim nastini-
lo vic ty profese, treba tou hravou formou co déld, co potrebuje, kde pracuje.” Tuto absenci vyukové opory
v soucasnosti v rdmci vyzkumu feSime a navrzena opora bude volné poskytnuta Skolam.

5 ZAVER

V predlozeném clanku jsme poukazali na zakladni charakteristiky profesni orientace u zakd s lehkou mentalni
retardaci navstévujicich zakladni Skoly praktické. Z realizovaného vyzkumu plyne celad fada specifik u této
skupiny zakd. Problémy s omezenou nabidkou profesi, nezdjmem se vzdélavat, podstatna Uloha rodicl
v procesu volby povolani a také neexistence ucelené vhodné vyukové opory pro tyto zaky. V dalsich fazich

vyzkumu bude provedena podrobnéjsi analyza vysledk( Setfeni. Dale bude navrhnuta vhodna vyukova opora
a poskytnuta Skolam pro vyuZiti i ovéreni jeji kvality v praxi.
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TVORBA MULTIMEDIALNEHO VYUCBOVEHO PROGRAMU
PRE PREDMET STROJE A ZARIADENIA

CREATION OF MULTIMEDIA TEACHING PROGRAM
FOR THE SUBJECT MACHINES AND EQUIPMENT

DUBOVSKA ROZMARINA - WILD JAN, CZ

Clanek vznikl v rémci Feseni projektu specifického vyzkumu SV PdF 9/2011,
Elektronické vzdelavani s vyuzitim ICT ve vyuce predmétu Stroje a zarizeni,

Abstrakt: Potencidina vyuZitelnost’ informacnych a komunikacnych technologii vo vzdeldvacom procese je
stale minimalna. Z hladiska tvorby multimedidinych studijnych materidlov je vhodny LCMS - systém na
riadenie a vyucby a jej obsahu. Ide o softver, ktory umozriuje nielen riadenie vyucby technickych pred-
metov, ale aj o tvorbu studijnych materidglov. Cielom projektu je skvalitnit’ a zefektivnit’ vyucbu predme-
tu Stroje a zariadenia (SaZ) pre studentov bakaldrskeho a magisterského ucitelského studia aprobac-
ného predmetu Zaklady techniky. Sucastou multimedidineho studijného programu su studijné texty
k jednotlivym tematickym celkom. Tieto miZe vyuZit’ ucitel’ a aj studenti pri samostudiu, pri priprave na
skusku z predmetu Stroje a zariadenia.

Abstract: The potential exploitability of information and communication technology in education is still argi-
nal. For the creation of multimedia study materials is suitable the LCMS - systém for management pro-
cess of education and its content. LCMS is software enabling not only management od education pro-
cess but creating of study materials as well. The aim of the project is to increase the quality and effecti-
veness the instruction of the teaching subject Enginery and machinery for students in bachelor and
master degree of the study branch Fundamentals of technology. Integral part of the multimedia study
programme are study texts devoted to the individual thematic bulks. These study texts can utilize tea-
chers and students for indjpendent study and for exam preparation.

Klicova slova: Informacné a komunikacné technologie, e-learning, vyucba technickych predmetov, predmet
Stroje a zariadenia.

Key words: Information and communication technology, e-learning, instruction of technical subjects, tea-
ching subject enginery and machinery.

Informacné a komunikacné technoldgie (IKT) zohravaji vyznamnu ulohu v rozvoji spolocnosti. Maju vyznam-
né miesto vo vzdelavani, avsak ich potencidlna vyuZzitelnost’ je eSte minimalna.

V sucasnosti vo vysokoskolskom vzdelavani si naznac¢ené nové trendy, ktoré umoznuju Studentovi vybrat’ si
medzi poclvanim prednasky v presne stanovenom Case a mieste a medzi Stidiom prostrednictvom osobné-
ho pocitaca (PC), ndtiacim ho aktivne reagovat, ale v Case a mieste, ktoré Studentovi najviac vyhovuje.

Studium prostrednictvom PC, nazyvané e-learning, umozfiuje individualizaciu vzdeldvacieho procesu a $tudia.
VZDELAVANIE POMOCOU E-LEARNINGU

Zatial' neexistuje jednotny nazor, Co je vlastne e-learning. Jeden extrém predstavuju nazory, Ze e-learning je
akékol'vek vzdelavanie, pri ktorom sa pouzivaju IKT (moze to byt iba v niektorej fazi vyucovacieho procesu,
napr. ak ucitel’ napiSe kurikulum predmetu pomocou PC a spristupni ho Studujlcim, ak si studujici skasani
pomocou didaktickych testov prezentovanych prostrednictvom PC, alebo sa Studujuci uci z textu, ktory je
umiestneny na CD alebo na internete). Druhy extrém predstavuju nazory, ktoré pod pojmom e-learning rozu-
meju iba vzdelavanie realizované prostrednictvom PC (1).

V nasom prispevku budeme chapat’ e-learning ako vyucCovanie a ucenie sa prostrednictvom IKT, kombina-
ciou priameho vyucovania, pri ktorom dochadza k bezprostrednému kontaktu ucitela a Studujicimi.
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V sUcasnosti sa vyvoj v oblasti e-learningu zameriava na zdokonal'ovanie systému riadenia vyucby (LMS -
Learning Management System) a elektronické vzdeldvacie prostredie (WLE - Web Learning Environment Sys-
tem) a na vyuZivanie multimedialnych technoldgii.

V podmienkach vyucby technickych predmetov sa nam ukazuje, Ze na riadenie e-learningu je vhodny CMS
(Content Management System) - systém na riadenie obsahu, softvér umoznujlci tvorbu jednotlivych jedno-
tiek uciva (modulov), ich uloZenie a znovu vyuZitie. Z hl'adiska tvorby multimedialnych Studijnych materidlov
je vhodny LCMS - systém na riadenie a vyucby a jej obsahu. Ide o softvér, ktory umoziiuje nielen riadenie
vyucby, ale aj tvorbu Studijnych materidlov a spravu Udajov e-learningovych databaz.

Pre kvalitni tvorbu e-learningovych programov je potrebné mat’ pocitacovi kompetenciu (dobre ovladat’
pracu s PC), ako aj didakticki kompetenciu (dobre ovladat’ didaktiku). Toto spojenie nebyva Casté.

V nasej praci sme vyuzili spolupracu tychto dvoch skupin odbornikov - vysokoskolského ucitela (odbornika a
didaktika) predmetu Stroje a zariadenia a Studentov posledného rocnika magisterského ucitel'ského Studia
v kombinacii informatika - zaklady techniky.

E-LEARNING VO VYUCBE PREDMETU STROJE A ZARIADENIA

Ciele projektu:
Cielom projektu je skvalitnit’ a zefektivnit’ vyucbu predmetu Stroje a zariadenia (SaZ) pre Studentov bakalar-
skeho a magisterského ucitel'ského stidia aprobacného predmetu Zaklady techniky.

Ulohy projektu:

= Ziskat' informacie o novej forme Stldia, charakteristickej pre elektronické vzdelavanie.

= Vytvorit’ multimedialny vyucbovy program pre kurikulum predmetu SaZ, ktoré pozostava z 13 tematickych
celkov (modulov).

= Elektronicky spracovat’ ucebny text s cielom zvySenia aktivity Studentov v ¢ase samostidia, zlepSenia ich
orientacie a Cerpanie informacii z elektronickych a inych zdrojov.

= Metodika rieSenia projektu:

* Oboznamit' sa s poziadavkami (Casové, technické, na pocitacové zruCnosti a pod.) a s informaciami o
kurikule predmetu SaZ.

= Umoznit’ Studentom spravne sa orientovat’ v elektronickom spracovani kurikula predmetu SaZ.

» Studijné materialy prezentovat’ on-line s tym, Ze budu atraktivne a zaujimavé.

= Zabezpecit' Co najviac spojeni na iné www stranky na internete, ktoré slvisia s prave prezentovanym uci-
vom.

= Ucivo prezentovat' tak, aby vyhovovalo u¢ebnym stylom Studentov.

= Zabezpecit, aby splisob prezentovania uciva v e-learningu bol kompatibilny s prezentovanim v klasickej
vyucbe.

Realizacia projektu:

Multimedialne prezentacie z predmetu Saz, st spracované podla jednotnych pokynov, zohl'adriujucich vsetky

poziadavky, ktoré su kladené na tento typ prezentacii. Podiel Studentov je na spracovani a konecnej elektro-
nizacii materialov uréenych pre podporu vyucby SaZ.

Pri tvorbe multimedidlneho programu sme sa vyhybali velkému mnozstvu slvislého textu. Vyuzivali sme
jednotnost’ farebného pozadia - tmavomodre, pisany text na tomto pozadi je bielymi pismenami, obrazky su
statické a aj dynamické s vyraznou farebnost'ou. Grafika a vizualizacia ul'ahcujlca predstavu prezentovaného
javu, ako aj simulacia, zvysuje atraktivnost’ a zaujimavost’ Studia, priloha 1 (2).

Jednotlivé stranky vyuc¢bového programu vratane grafickych sa zobrazovali rychlo.
Odborny text je samostane spracovany ku kazdému tematickému celku.

Sucastou multimedialneho Studijného programu s Studijné texty k jednotlivym tematickym celkom. Tieto
mdZe vyuzit’ ucitel a aj Studenti pri samostudiu, pri priprave na skisku z predmetu Stroje a zariadenia.

Vysledky riesenia projektu:

Multimedialne Studijné materidly s hodnotené podla kritérii, ktoré platia pre podmienky Pedagogickej fakul-
ty UHK v Hradci Kralové a ktoré su uvedené v tab.1. Kritériam su priradené vahy, ktoré zodpovedaju vyzna-
mu a ddleZitosti daného kritéria pri hodnoteni.
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Tab.1 Kritérid hodnotenia multimedialneho Studijného programu

Kritérium Vaha
Vlyjadrenie ciel'ov vyucby, uvedenie ciel'ovej skupiny 4
Didaktické zvladnutie projektu 5
Kompaktnost, homogennost’ a rozsah uciva 3
2
3
2

Napaditost, originalnost’ rieSeni

Celkovy design, pritazlivost’ a motivacnost’
Prehl'adnost’, intuitivnost’ ovladania
Multimedidlny charakter:

hypertext

obrazky

animacia
Kvalita a primeranost’ dopliiujucich stduijnych materidlov apod. (ucebné texty)
Aplikace uciva na prikladech
Navod k pouzitiu (pre studentov a ucitel'a)

N |R]|DININ

Kazdé kritérium moze byt' vyhodnotené v rozsahu 0 az 5 bodd. Celkové hodnotenie je dané sicinom suctu
sucinov vah a bodovych hodnoteni vSetkych kritérii podla rovnice:

Celkové hodnotenie = Z Vaha kritéria - Bodové hodnotenie
Vsetky kritéria

V obmedzenom rozsahu je mozné vytvarat’ jednotlivé tematické celky Studijného programu SaZ v spolupraci
so Studentami.

Elektronické ucebné texty boli hodnotené ucitefom podla hore uvedenych kritérii.

O tom, Ze elektronické materialy prispeli k efektivnosti vyucby sved¢i skutoCnost’, Ze Studenti Studovali prie-
bezne pocas semestra a absolvovali skisku z predmetu SaZ koncom semestra, t.j. 21. 12. 2011 s vel'mi do-
brym Studijnym prospechom.

ZAVER

Vyuzitie multimedialnych programov je sucastou modernizacnych trendov v didaktike, ktoré kladi ddraz na
samostatnost’ a aktivitu u¢ebno-poznavacej ¢innosti Studujlcich, potrebu uréovat’ jednoznacné a kontrolova-
tel'né Specifické ciele vyucovacieho procesu, vyber optimalnych sposobov dosahovania cielom, sustavnu
spatnu vazbu. Ide o vyuZitie tejto formy Stadia prvykrat v predmete Saz.

Multimedialny vyucbovy material je mozné Sifit na kompaktnom disku alebo implementovat’ do prostredia
WebCT a vyuzit' v rdmci e-learningu. Projekt Elektronické vzdeldvanie s vyuZitim ICT vo vyucbe predmetu
Stroje a zariadenia je interaktivny, umoznujlci testovanie dosiahnutych poznatkov. Riesitel'sky tym tvorili
okrem zodpovedného riesitela prof. Ing. Rozmariny Dubovskej, DrSc, Mgr. Monika Kfizova a studenti magis-
terského Stidia na PdF UHK: Radek Slezak, Jan Wild.
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Priloha 1

ZAKLADNI POJMY:
STROJE, ZARIZENI,
ZIVOTNi PROSTREDI

Katedra technickych pfedmé&th PdF UHK

Doprava, jakozto spoleCensky
fenomén

Spolecensky vyznam dopravy
je nespomy. Osobni a nakladni
pieprava umoZiiuje

spoletenskou délbu prace

specializaci

dopravni obsluhy sidel

e Bt Obr.1 Doprava na prazshe ) : i}
magistrale 2011 Obr_2 Dopravni pros trediy

Doprava
zprostredkuje vazbu mista bydleni na misto zaméstnani a
poskytuje moZnost uplatnéni pracovniki v niznych
povolanich
rozvoj vyrobnich sil spole€nosti a zvySovani Zivolni Grovné
obyvatel, vyvolavaji stale rostouci naroky na prepravu
zvétSovani objemu i piepravovanych vzdalenosti
doprava vieho druhu viak kromé kladnych pfinost plisobi
soutasné nepriznivymi GEinky na Zivotni prostredi

Obr3 Nakiadni doprava
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PRIPRAVA A REALIZACE VYUKOVYCH PROJEKTU
VIRTUALNICH PROTOTYPU

PREPARATION AND IMPLEMENTATION OF EDUCATIONAL
PROJECTS, VIRTUAL PROTOTYPING

DVORAK KAREL - SEDIVY JOSEF - DEROSE ALFRED, CZ/USA

Abstrakt: Prispévek predstavuje problematiku pfipravy vyukovych projektd virtuginich prototypld ve vyuce
strojirenskych predmetd. Virtugini prototypy predstavuji 3D digitdini reprezentaci reainého produktu.
Data jsou vytvdrend v rémci designového navrhu komponent a sestav. Virtuaini prototypy maji vyznam
pro tvarové a rozmérove posouzeni konstrukce, dale pro provadeni simulaci v souvislosti s funkc/ zarize-
ni' @ v neposledni radé pro navrh technologie vyroby komponent a montazZe sestavy.

Abstract: The paper presents problems of preparing educational projects, virtual prototypes in the teaching
of engineering subjects. Virtual prototypes are 3D digital representation of real output. The data are pro-
duced in the draft design of components and assemblies. Virtual prototypes are relevant to the assess-
ment of shape and dimensional design, as well as for carrying out simulations in connection with the
functions of the equipment and not least for the design of technology components and assembly.

Klicova slova: virtuaini prototyp, 3D model, vyukovy projekt, odborné kompetence, vyukovy projekt.

Key Words: virtual prototype, 3D model, project learning, professional competence, educational project.

uvobp

Odborné kompetence posluchacl a absolventl strojirenskych obord stfednich, vyssich odbornych a vysokych
Skol jsou ve velké mife urCovany pozadavky prlimyslové praxe. Dynamika prlimyslového prostiedi od absol-
ventd vyZaduje co nejrychlejsi adaptaci a schopnost samostatné resit tlohy s rychlou gradaci narocnosti. Na
tuto fazi je tfeba potencialni techniky pfipravovat vhodnou aplikaci ucebnich metod a postupl simulujicich
feSeni realnych konstruktérskych uloh. Dlraz je pfitom tfeba klast na ziskani nejen obecnych znalosti stroji-
renské problematiky, ale predevsim dovednosti prace s nastroji pro navrh, simulace, tvorbu technologie a
spravu dat. V kontextu uvedenych pozadavk{ je tfeba klast ddraz na propojeni edukacniho prostiedi a praxe
zejména v pripravé pedagogd, pfipadné konzultantd na vyuku. Vyhodna je moznost Ucasti kvalifikovaného
pedagoga a soucasné aktivniho technika z praxe ve vyuce, jak je uvedeno napf. v [1]. Ve vétSiné pripadt
nelze tento pozadavek zcela splnit. Naro¢nost prace konstruktéra, ktery je plnohodnotné zapojeny do feSeni
uloh a rozsahlych projektl v praxi, ¢asto nedovoluje pIné soustfedéni na pripravu vyuky a naopak pedagog
zatizeny objemem vyuky, administrativni ¢innosti a na nékterych typech skol také vyzkumnymi aktivitami, se
obtizné zapojuje do hlubsiho a dlouhodobého feseni Uloh v primyslové praxi, vyjma pripadl, kdy prace na
projektu pfimo souvisi se skolni odbornou cinnosti. Lze vSak nalézt moZnost propojeni obou sektorl a opti-
malizovat pfipravu vyukovych projektl pfi spinéni pozadavk{ praxe a souCasné vychazet z efektivnich peda-
gogickych pristupd. V prispévku je uvedena zejména problematika pripravy projektd, které mohou byt reali-
zovany v ramci vyuky jednoho, nebo vice predmétd soucasné. Projekty jsou orientované na komplexni vy-
pracovani zadanych Uloh a simuluji feSeni realnych pfipadl z praxe. Rozsah a narocnost odpovida ¢asové
dotaci pro predmét a predpoklada se urcity objem samostatné prace mimo skolni prostredi.

VIRTUALNI PROTOTYPY

Digitalni model, nebo sestava obecného predmétu, vytvorena prostrednictvim CAD (Computer Aided Design)
aplikace neslouzi pouze k posouzeni vizualizace navrhu a tvorbu technického vykresu. Na kfivkovych, nebo
ploSnych 2D modelech a objemovych 3D modelech Ize provadét Siroké spektrum aktivit, spojenych s analy-
zou konstrukce a technickou pripravou vyroby. V edukacnim prostiedi tvorba virtualnich prototypl navazuje
na zaklady prace s CAD nastroji a vyuzivani znalosti, ziskanych v zakladnich predmétech strojirenského
oboru [2].
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PredloZeny prispévek je zaméfeny na oblast strojirenstvi. Virtualnim prototypem vsak mize byt jakykoli ob-
jekt rlizné oblasti zajmu. Vedle strojirenskych konstrukci Ize vytvaret a analyzovat virtudlni prototypy napr.
stavebnich konstrukci, ale také Zivych organismd, nebo fyzikalnich procesd. Virtualni prostiedi aplikace umoz-
nuje provadét simulace a s tim souvisejici vyuku i na objektech, které by ve skolnim prostredi nebylo mozné
realizovat.

Na virtualnich prototypech Ize v priibéhu jejich vytvareni a po dokonceni provadét predevsim nasledujici
operace:

» Vizualizace modell a sestav.

= Kinematické analyzy mechanismd.

* Pevnostni kontrola namahanych dilG.

* Prostorové posouzeni komponent.

= Kontrola kolizi komponent.

= Méfeni modell a sestav.

= Zjistovani objemovych a prlifezovych charakteristik téles.

= Kontrola vyhlazeni ploch.

= Analyza Ukos{ u tvarové slozitych odlévanych a lisovanych prvkd.
» Analyza teCeni a tuhnuti odlitku.

= Tvorba a ovéreni technologie obrabéni.

» Technologie montaze sestavy.

= Urceni tepelnych procesl v konstrukci.

» Priibéh elektromagnetického pole v zafizeni.

* Analyza proudéni tekutiny.

Datové modely a vykresova dokumentace se vytvari v CAD aplikacich. Existuje fada nastroji rlizné Grovné.
Problematika pfipravy projektl a jejich FeSeni neni vazané na konkrétni znacku. Presto, ze profesionalni na-
stroje jsou v praxi velmi nakladné, jsou k dispozici akademické licence za symbolické ceny. V CAD nastrojich
jsou integrované funkce pro zakladni analyzy a méfeni modelll. Naro¢néjsi vypocty a simulace jsou provadé-
né prostrednictvim modull CAE (Computer Aided Engineering). Vypocty ve struktufe modeld jsou provadéné
metodu kone¢nych prvkd (FEM - Finite Element Method). Generovani a verifikace procesu obrabéni je pro-
vadéné prostiednictvim CAM modulu (Computer Aided Manufacturing). Fenoménem soucasné konstrukce a
technické pripravy vyroby véetné predchazejicich a navazujicich procest je fizeni dat a informacnich tokd
v ramci projektl i mezi projekty nasazenim systémd spravy a fizeni dat produktu - PLM (Product Lifecycle
Management). Charakteristikou téchto aplikaci této kategorie je integrace CAx dat a souborl béznych dato-
vych formatl. Specifikem je moZnost definovat procesy a informacni toky na datech a komunikace v ramci
systému. Lze tak vytvorit systém organizace dat vypracovavanych projektli, normalizovanych dilli, veskeré
souvisejici dokumentace a v neposledni fadé také distribuce vyukovych materiall, vzorovych CAx feSeni a
testovacich aplikaci [3].

VSechny vyse uvedené moduly CAx/PLM nastrojt byvaiji k dispozici v ramci instalacnich setd. Dovednosti, zis-
kané projektovou vyukou pfi vyuziti aplikaci jsou klicové pro adaptaci absolventd v ramci profesni praxe. Pro
pedagogy je to dalsi mozZnost uplatnit svoji tvofivost pfi pfipravé vyuky, vyzkumu a odborného ristu.

PRIPRAVA PROJEKTU

Priprava projektl vychazi z moznosti postupll, uvedenych v predchozi kapitole. Pfi pfipravé projektu je ne-
zbytné brat v patrnost nasledujici faktory:

= Skutecnou Uroven konkrétniho posluchace, nebo skupiny.

= Specializaci oboru.

= Dosavadni znalosti a dovednosti.

= Casovou dotaci pro praci na vyukovém projektu.

= Dostupnost relevantnich vyukovych opor a informacnich zdroj(.

= Dispozice softwarovych aplikaci pro zpracovani projektu

» Predpoklad samostatné prace.

Cilem projektu je vytvoreni podminek, které co nejvérné&ji simuluji realny pfipad profesni praxe. Podobné
lohy budou absolventi vyuky fesit v prlibéhu odborné praxe v rdmci vyuky a po absolvovani studia a nastu-
pu do zaméstnani v oboru.

Projekty malého rozsahu jsou FeSeny v ramci tématického celku a predstavuji ptripadovou studii s cilem pro-
niknuti do problematiky feseného problému. Znalosti, ziskané pfi vyuce tématu jsou nasledné vyuzité a
upevnéné feSenim projektu. Souvisejicim efektem je upevnéni mezipfedmétovych vztahl pribuznych pred-
métl a ziskani dalSich dovednosti vyuzivani nastrojli pro navrh a simulace. Priprava malych projektl je do-
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stateCna vypracovanim zadani a ovérenim vzorového a alternativnich feSeni. Pro konkrétni pripady Ize pfi-
pravit CAD modely, vyuzit CAD data normalizovanych dild, nebo Casti pfedchozich dokonéenych projektd.
V PLM nastroji mohou byt zaloZzené polozky, obsahujici veSkerou dokumentaci k praci na projektu [3]. Pfipa-
dova studie projektu malého rozsahu [4]. Projekty tohoto rozsahu jsou obvykle feSené jednotlivci.

U rozsahlejsich projektd se jiz predpoklada podil samostatné prace a Cinnost pedagoga spociva v zadani,
konzultacich aktivit v prlibéhu projektu a jeho hodnoceni. Projekt mlze byt feSen jednotlivcem, nebo skupi-
nou, ne vsak vétsi, nez 3 ¢lenové vyrovnané vykonnosti. Osvojeni tymové spoluprace je jednim z cilli pro-
jektové vyuky. Dle poctu Clend tymu je treba volit zadani. Kritériem zadani projektu virtudlniho prototypu
konkrétniho rozsahu jsou nasledujici parametry, uréené a optimalizované na zakladé dlouhodobych vyzkum-
nych Setfeni ve Skolnim prostiedi a prlimyslové praxi:

= SloZitost modelovanych dild.

» PoZadavek konkrétnich modelovacich postupd.

= Pocet komponent finalni sestavy.

= Rozsah vypoctd a simulaci.

* Objem pozadované vykresové dokumentace.

= Rozsah pouziti normalizovanych dilli z dostupné databaze.

= Slozitost zvolené technologie vyroby a s tim souvisejici procesy pfipravy vyroby.

» Predpoklad volby nestandardnich konstrukénich a technologickych feseni.

Slozitost modelovanych dilG zavisi na pozadovaném vysledku. Pokud je sestava slozena ze z dild, obsahuji-
cich zakladni strojnické prvky, Ize olekavat vyrazné nizsi naroCnost, nez napt. pfi navrhu dutiny formy pro
vstfikovani tvarové slozitého plastového dilu. ReSeni projektd této skupiny je vhodné ve vyssich rocnicich
studia, kde je predpoklad urcité Urovné znalosti, dovednosti a samostatnosti [5].

Rozsahlé projekty jsou zavrsenim studia a vedou k vyuziti znalosti vychozich predmétd, ale také zkusSenosti
z predchozich kratkodobéjSich projektl. Na zakladé rozsahlych projektd mohou byt zpracovany zavérecné
prace daného stupné studia. Pfipadné mohou byt feSené soubézné s dalsimi predméty studia. Vystupy jsou
podloZené rozsahlymi vypocty a simulacemi a je nezbytné vénovat pozornost organizaci dat. Pokud je cilem
projektu vyvoj nového produktu, je predpoklad zménového Fizeni v priibéhu vypracovani, pricemz musi byt
k dispozici starsi neaktualni verze dat. Vzhledem k rozsahu a Casto i sloZitosti sestavy je nezbytné navrhnout
a dodrZovat konvenci pojmenovani jednotlivych komponent a dokumentd. Projekt mliZe byt FeSen samostat-
né€, nebo skupinové. Predpoklada se predevsim samostatna prace jednotlivce, nebo skupiny. Uloha pedagoga
je vyrazné konzultacni. Presto vyzaduje odpovidaijici pripravu [6].

PROBEH PRACE NA PROJEKTU

Soucasti pfipravy projektu je pfedpokladany plan aktivit a dlleZitych bod(, zasazeny do terminového planu
projektu. Resitel po zadani projektu vypracuje na zakladé svych zkusenosti navrh terminového planu, ktery
je soucasti vstupni prezentace. Pred oficidlnim zahajeni praci na projektu je prezentace predstavena a termi-
novy plan diskutovan s pedagogem, pfipadné dalsimi fesiteli jinych projektd [7]. Do plvodniho terminového
planu je zaznamenavan skutecny stav. Nedodrzeni planu musi byt zdtvodnéno. Priklad terminového planu
s vyznacenim ddlezitych aktivit je v tabulce 1.

Tab.1 Casovy pribéh jednotlivych fazi projektu

Aktivita / Casovy pribéh 1. mésic | 2. mésic | 3. mésic | 4. mésic | 5. mésic | 6. mésic

Zadani projektu

Vstupni prezentace

Konstrukéni prace na projektu

Vypocty, simulace, kontrola navrhu

Tvorba technické dokumentace

Generovani a verifikace NC programu

Zavérec¢na prezentace a predani dat

Kontrola stavu projektu ‘ ‘ ’ ’

Porovnani planu a realného priibéhu je soucasti prezentace finalniho projektu. Tato informace je silnou zpét-
nou vazbou pro planovani dalSich aktivit a posouzeni novych zadavanych projektd ve skolnim prostiedi i pro-
fesni praxi. Role pedagoga v prlibéhu prace na projektu spoCiva predevsim v konzultacich nestandardnich
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feSeni, dostupnosti relevantnich informacnich zdrojli, pomoc s provadénim sloZitych modelovacich, nebo si-
mulacnich postupd.

Kontrolni ¢innost pedagoga je zaméfena na sledovani stavu projektu a zhodnocovani relevantnosti nedodr-
Zovani planovaného prtibéhu. Hodnocena je vstupni prezentace, aktivita resitele, dodrzovani konstrukénich a
technologickych postupd [8]. Ve finalni fazi je feSitelem predstaven dokonéeny projekt a data jsou podrobe-
na analyze spravnosti zpracovani.

VYZKUM EFEKTIVITY VYUKY

Optimalizace prdbéhu projektové vyuky pro dosazeni vysoké efektivity je dlleZitou aktivitou, ktera vychazi
predevsim ze zkuSenosti pedagogl. Veskeré poznatky je tfeba zaznamenat a vyhodnotit v dlouhodobém
kontextu. Soucasné je dllezité brat na zfetel sociokulturni hlediska a vychazet do urcité miry z ménicich se
postojll posluchact k CAx technologiim a projektové vyuce. Kazdy projekt, nebo skupinu projektl Ize pova-
Zovat za experiment se vSemi atributy. V priibéhu prace se provadi testovani znalosti problematiky se zfete-
lem na charakter zpracovavaného tématu. Vysledky testl Ize kvantifikovat, statisticky vyhodnocovat a posu-
zovat platnosti hypotéz o zvySeni znalosti a dovednosti posluchacll a absolventd pro feseni Uloh strojirenské
praxe.

ZAVER

Projektovou vyuku, podporovanou vyuzitim nastroji pro design, simulace a spravu dat Ize povaZovat za pri-
nosnou nejen z hlediska procesu vyuky a motivace posluchacli, ale predevsim z hlediska ziskavani doved-
nosti absolventll pro feSeni Uloh technické praxe. Prace na projektech posluchace motivuje k samostatné
¢innosti, Casto i nad ramec pozadavkd. Dovednosti a znalosti uplatiiuji Uspésné nejen v profesni Cinnosti, ale
i pfi dalSim navazujicim studiu, anebo pfi zpracovavani zavérecnych praci prislusné Urovné. ZkuSenosti s
pripravou a naslednou aplikaci vyukovych projektd Ize shrnout do manualu pro pedagogy a role konzultantd
projektl mohou realizovat také pedagogové zacinajici, s malou technickou praxi.
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CRAFT JOBS IN THE CONTEXT OF JUNIOR SCHOOL

STUDENTS' EDUCATIONAL AND PROFESSIONAL PLANS

FREJMAN MIROSLAW - FREJMAN STANISLAWA DANUTA, PL

Abstract: The following paper includes research results, which show to what extend junior school students
draw interest to craft jobs in the present market reality.

Key Words: craft jobs, junior school students, educational and career plans, career choice.

INTRODUCTION

The problem of teenagers' interests, shaping them and their development is one of the most important com-
ponents of educating a young person. Numerous teachers' research and experience show that teenagers'
interests strongly influence their success in learning and furthermore success in professional work as well as
satisfaction from the job (Super, 1972, s.398). From the social point of view, the problem of proper control
and making the most of teenagers' interests is crucial for choosing appropriate job or direction of further
education. This is because economic and social changes happening in our country cause the change of inter-
preting the role and value of professional live. Requirements of labour market lead to the situation in which
the level of gained education is responsible for the future professional career of a young person.

Career choice is not a one-off decision. It is a dynamic process, based on economic requirements, especially
on industry, trade and services, which cause that lots of jobs begin to be needless or simply disappear. It is
often the case that there appear completely new jobs, and in the old ones there appear new contents. The-
refore, not the interest itself is the basic criterion for career choice, but economic reasons, accessibility of
job or close distance to school of a given profile. However, the knowledge of factors that affect career choi-
ce, constant update of information make it easier for schools to design ways, contents of vocational counsel-
ling since the aim of present junior school is to prepare students to educate in post junior schools as well as
to educate and gain qualifications in the process of professional work.

There are lots of divisions of jobs (Furmanek, 2000, s.435-460). According to Furmanek previous classificati-
ons the jobs were divided in terms of: production technology; activities performed at work; employee's per-
sonality. Technology classification takes into account: results (thus ex. clothing industry workers), resources
and materials (ex. metal processing industry workers), means of production (ex. a turner), production pro-
cesses (ex. welders), working conditions (ex. dangerous jobs), and character of a job (ex. educational job),
working qualifications needed to perform a given activity.

Classifying jobs according to other structure there can be distinguished energetic aspect (ex. job connected
with physical-psychical effort), controlling (ex. easy or hard working conditions) or team (ex. systems of
cooperation man-man, man-machine). The job is also diversified by worker's characteristic needed to com-
plete work efficiently, essential for the job and completing tasks on a given position.

In the classification there are also non labour jobs (activities are performed in non labour and social positi-
ons - managing, independent, executive requiring professional training on medium or higher level, creative
or artistic abilities; there are also jobs which are ancillary, office, economic) as well as labour (activities are
performed on working positions - they are activities which result from technological processes or conditio-
ning their correct process). Jobs associated with craft or service character are related to labour jobs. Craft
jobs are jobs performed in a craft institution (Furmanek, 2000, s.460). With technology development lots of
craft jobs disappeared. There are less and less blacksmiths, shoemakers or tailors. What are present trends?
In some papers on jobs of the future we can read: “Bright future for craft workers, who will specialize today
in the techniques of tomorrow"”; “Well organized craftsmen teams can compete with big building companies
(Schumacher, Schwartz, 1998, s.57). These optimistic statements encouraged us to conduct research in
craft jobs functioning in junior school students' awareness that need to choose in which post junior school
continue education.

ISSUES AND RESEARCH ORGANIZATION

Among purposes junior school students want to complete in terms of seeking one's identity is their career
choice. Reorganized school gives lots of opportunities for young people. They can continue their education in
various post junior schools (technical college, profiled or general high schools, vocational schools), thus they
can learn lots of jobs (on the level of working and technician qualifications).
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= The main aim of the following research was to check junior school students' present interests in craft
jobs. In particular it was to establish:

= Do junior school students draw attention to craft jobs?

»= How important are craft jobs in further educational plans of the teenagers?

=  Which factors affect junior school students' educational and career plans?

In the research took part teenagers from lubuskie and dolno$laskie area from schools chosen at random.
Present paper includes data collected from surveys conveyed among 248 third class junior school students
from urban (48,4 %) and rural (51,6 %) areas. There were more girls (54 %).

REVIEW OF THE RESEARCH RESULTS

Taking into account that educational aspirations are connected with mainly finishing a school and intended
level of education (Skorny, 1997, s.31) the junior school students were asked where they want to educate
after completing junior schools.

The results show that most often they want to continue education in three-year general high school
(34,7 %) and four-year technical college (33,1 %). Fewer students want to educate in two or three-year
vocational school. Hardly anybody (12,1 %) wants to educate in profile high school. Therefore, we can see
that 80 % of students choose post junior schools that give opportunities to complete education on a secon-
dary school level. The students were also asked to choose job, specialization and profile when considering a
chosen post junior school.

Those who choose two or three-year vocational school have opportunity to have profession on the level of
labour qualifications. The most common job mentioned by them was seller (28 %). Next popular jobs are:
car mechanic (16 %), confectioner (12 %), carpenter and car electro-mechanic (8 %). Students mentioned
also such profession as: linesman mechanic, linesman of sanitary installations, baker, gardener, technologist
of finishing works, bricklayer and hairdresser (4 %). As we can see from the above, among these jobs there
are jobs related to crafts too.

Those who want to continue their education in a fourQyaer school were asked to choose specialization. The
most popular were: economist (19,5 %), tradesman and electronics engineer (both 14,6 %), nutrition and
household specialization (12,2 %).

Teenager who chose to continue their education in profiled high schools most often chose economic-admi-
nistration profile (26,7 %). They also mentioned such profiles as: environment designing, mechatronic, so-
cial (20 % each) and information management (13,3 %).

When choosing a post junior school teenagers were mainly guided by their interests (83,1 %). Students
often pointed also learning results (54 %) and abilities (53,2 %). One of the reasons was also need to gain
post junior school education as well as getting a well-paid job (40,3 %), good preparation for further educa-
tion (39,5 %), getting a job easily (33,9 %). Other reasons were humbered not too often (8,1-27,4 %).

Junior school students' reasons reveal how important in choosing post junior schools their interests are. Ac-
cording to D. E. Super (Super, 1972, s.111) when you have interest, which even cannot be fully connected
with the chosen career, it stimulates student's intellectual activity, which helps in acquiring general
knowledge, on which special abilities and knowledge is based.

In order to get to know junior school students' interests in craft jobs, they were asked to tell their further
educational plans. The students were asked whether they want to continue their education after graduating
from post junior school.

We found out that quite a big part of the students (22,6 %) want to finish their education on post junior
school level. More boys (33,3 %) than girls (13,4 %), those from rural area (28,1 %) than from urban area
(15,6 %). These students' parents are of vocational education, rarely secondary or higher education. The
biggest group is of junior school students who want to have higher education (62,1 %). Definitely more girls
want to go to university (74,6 %) than boys (47,4 %), from towns (76,7 %) rather than from villages (48,4
%). The number of students who want to have higher education is definitely higher among those, whose
parents have higher education. Not too many junior school students (10,5 %) want to complete their educa-
tion in a high school or technical college. They are mostly boys from villages whose parents graduated from
vocational school. Only 3,2 % of the students want to go to a university, where they can learn a job (also
craft job).

The students were asked to point a job they want to have in future. Their answers can be presented in three
groups:
= Labour jobs that require preparation on the level of two or three-year school,
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= Technical, economical jobs and specialization, that require preparation in technical college or post high
school schools,
= Jobs that require graduating from universities.

There appeared that among jobs that require graduating from universities the most popular are: teacher
(9,7 %), IT expert (8,9 %), economist (5,6 %), architect (4,0 %). Other jobs included: police officer, lawy-
er, officer (3,2 % each), doctor and translator (2,4 %).

Among jobs that require secondary education the most popular are: salesman (6,5 %) and mechanic
(4,8 %). Other jobs included: electronics, nutrition and household, economist and building technician (2,4 %
each).

Jobs concerned as labour (craft) pointed most often are: confectioner and seller (1,6 % both). Other jobs
included: car mechanic, carpenter, bricklayer, electrician, gardener, sanitary installations mechanic and haird-
resser (0,8 % each). Unfortunately not all students (8,9 %) can name a job they want to have in the future.

The analysis of collected data proved that the junior school students take into account their interests when
deciding which job to choose. The students claim that they want their job to be compatible with their inte-
rests (32,7 %) and passion for completing tasks connected with a given job point 29,2 % of the students. It
is worth nothing that this group includes junior school students who want to work in labour (craft) jobs. The
first argument was mentioned by 36,4 % and the second by 27,2 %. Some of teenagers from this group
justify it by claiming that they want to find a well-paid job easily among craft jobs.

When analyzing collected data on the issue of employment and earnings, it was noticed that students who
chose jobs that require lower professional qualifications think that these types of jobs give huge opportuni-
ties to work or self-employ in the future. The question whether their reasons are rational and true according
to labor market was not the issue of the research.

The analysis of the research results allowed as to notice influence some factors have on the fact that stu-
dents are interested in craft jobs. It appeared that territory background diversifies their interests in these
jobs. The students from villages more often wanted to go to two-year vocational school not taking into con-
sideration higher education (45,4 %) that their friends from urban areas. Similarly sex appeared to differen-
tiate students' attitude towards craft jobs. In this group boys were majority (81,8 %).

Junior school students' from craft friendly jobs group social background (level of parents' education) had
influence on choosing education and jobs. The students interested in craft jobs were rather those whose
parents had secondary or vocational education (12,5 %) than higher (1,9 %).

CONCLUSION

In the light of briefly presented analysis we can come to the following conclusion:

= Junior school students are not very interested in craft jobs. Vocational qualification jobs are the smallest
group. Most students want to work with higher qualifications. Therefore, all students want to continue
their education after graduating from junior school. The most popular are general high schools and tech-
nical colleges rather than vocational schools or profiled high schools. About 70 % of the students want to
have higher or secondary education. Only 10 % students want to finish their education after completing
two or three-year vocational school, thus planning to work in labour jobs;

= Both in short term educational plans (choosing post junior school) and long term plans (choosing school
after graduating from post junior school) the most important are students' interests;

= When analyzing connection of students' interests in craft jobs and their sex, territory and social back-
ground we can observe huge dependence;

= The research results are of rough character. They can become a reference mark for deeper interpretation
of the issue.
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ZACI SE SPECIALNI VZDELAVACI POTREBOU:
PROFESNI ORIENTACE - DILCI VYSLEDKY VYZKUMU

PUPILS WITH SPECIAL EDUCATIONAL NEEDS:
VOCATION GUIDANCE - PRELIMINARY RESEARCH RESULT.

FRIEDMANN ZDENEK, CZ

Anotace: Profesni poradenstvi a vychova k volbé povolani je na zékladnich skoldach zaleZitosti vsech uciteld.
V textu je diskutovana problematika soucasného trendu zarazovani Zakd se specialnimi vzdeélavacimi po-
trebami (zejména Zakd lehce mentalné handicapovanych a socidlné znevyhodnénych) do vseobecného
proudu vzdélavani' v souvislosti s jejich dalsi profesni volbou a uplatnénim na trhu prace.

Abstract: At the schools, the career guidance and career education are the issues concerned all teachers.
In the paper we discuss the current trend of integration of pupils with special educational needs (espe-
cially pupils with mild mental disability and socially disadvantaged pupils) into the mainstream education
in the context of their further professional choice and job prospects in labour market.

Klicova slova: Profesn/ orientace, Zaci se specialnimi vzdélavacimi potrebami, integrace, zékladni skoly.

Key Words: Professional aspirations, pupils with special educational needs, integration, basic schools.
uvop

V ramci feSeni vyzkumného zaméru ¢. 0021622443 s nazvem ,Specialni potfeby zakd v kontextu Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani* provadime jiz od roku 2007 pomérné rozsahla vyzkumna
Setfeni. Kvantitativni i kvalitativni vyzkumy byly uskutecnovany na zakladnich skolach, stfednich Skolach,
stfednich odbornych udilistich i mezi pracovniky mimoskolskych zafizeni. Vysledky téchto Setreni jsme postup-
né prezentovali na konferencich v Ceské republice i v zahranici. V roce 2011 jsme vydali odbornou knihu [1]
ve které jsou soustfedény vysledky prace Sirsiho kolektivu pracovnikd. Vzhledem k charakteru prace Katedry
technické a informacni vychovy se pfi nasich vyzkumech mimo jiné zaméfujeme na zjistovani moznosti
podpory orientace Sirokého spektra déti a mladeze na obory technického charakteru a femesla. Resime spe-
cifické téma Profesni orientace Zak{ pro obory technického charakteru a femesla. Vychazime z predpokladu,
Ze technické obory a prakticka remesla poskytuji dostatek prostoru pro perspektivni uplatnéni soucasnych
Zak zakladnich Skol, vcetné Zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Jednim z ddleZitych ukoll pro
ucitele vyucovacich predmétd technického charakteru je kvalifikovany prenos informaci profesné orientacni-
ho charakteru. Jako priklad prace ucitell Ize uvést jeden z vysledkd dotaznikového Setfeni z roku 2008, kte-
rého se zUcastnilo 101 ucitell zakladnich skol [4].
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Podle diagramu na obr.1 informuje zaky pravidelné o naplni a perspektivach vybranych profesi 87 % dotazo-
vanych uciteld, o moZnostech dalsiho uplatnéni 85 % a o pozadavcich stfednich skol a odbornych ucilist’ pro
pripadné prijeti déti se specialnimi vzdélavacimi potfebami 68 % uciteld.

Osloveni ucitelé se orientuji v obsahu velké fady profesi, které vyzaduji predevsim kvalitni motorické doved-
nosti @ maji moZnost predstavit zakdm konkrétni podobu femesla ¢i jiné technické prace. Lze predpokladat,
Ze také o naplni a perspektivach vybranych profesi informuji velmi kvalifikované.

KVALITATIVNI VYZKUMNE SETRENI

Velmi zajimavé vysledky pfineslo Setfeni mezi vychovnymi poradci, které jsme provedli v roce 2011 [3]. Vy-
chovny poradce je vyskolenym odbornikem, ktery se na zakladnich i stfednich Skolach zpravidla zaméfuje
mimo jiné i na poradenstvi pro volbu dalSiho vzdélavani ¢i povolani, spolupracuje s pedagogicko-psychologic-
kymi poradnami, poradenskymi centry pro volbu povolani (IPS), specialné pedagogickymi centry a stfedisky
vychovné péce.

POPIS

Pfipravili jsme strukturované rozhovory pro vychovné poradce na zakladnich Skolach a zakladnich Skolach
praktickych. Ukol provést a analyzovat tyto rozhovory dostali studenti magisterského studia ucitelstvi tech-
nické a informacni vychovy v ramci své pedagogické praxe. Rozhovory byly vétSinou nahravany, nasledné
prepisovany a byl provadén jejich rozbor. Cilem nebylo pouhé ziskani potfebnych informaci a nazorl odbor-
nych pracovnikl z pedagogické praxe, ale sledovali jsme i rozvoj schopnosti studentl pofizovat a analyzovat
strukturovany rozhovor. V obdobi Unor-duben 2011 se nam podafilo oslovit celkem 33 vychovnych poradci
v ramci jihomoravského regionu. Celé Setfeni mélo nasledné i jiny pozitivni dopad. Studenti projevili zvyseny
zadjem o problematiku profesni orientace

ANALYZA A INTERPRETACE NEKTERYCH VYSLEDKU

Podle naseho ocekavani jsme zjistili, Ze néktefi vychovni poradci jsou zaroven ucitelé v povinném predmétu,
ktery se pfipravou na volbu povolani zabyva. Jsou s touto zménou spokojeni, nebot’ maji vétsi ¢asovy pro-
stor a tim mohou poskytovat podrobnéjsi informace z celé Siroké oblasti profesni orientace. Mohou se také
zabyvat perspektivami vybranych profesi, moznostmi dalSiho zvySovani kvalifikace, horizontalni prostupnosti
obor(, celoZivotnim vzdélavanim atd. UCi Zaky potiebné informace vyhledavat, vyhodnocovat i prezentovat.
SnaZi se o osvojeni vyznamu kvalifikované informace pro volbu vzdélani a povolani (zdroje, hodnota, obsah,
Uroven). Vychovni poradci se jako ucitelé snazi vyucovaci predmét udélat atraktivnéjsi, maji vétsi prostor pro
profesni diagnostikou, pouZivaji zajmové testy apod. Organizuji besedy s pfizvanymi odborniky a odborné
exkurze. Do vyuky zafazuji i tzv. abecedu drobného podnikani (organizace, systém, predpoklady, formy),
realizaci podnikatelského zaméru, marketing, problémy a perspektivy podnikani.

Potvrdili ndm také pomérné znamou skutecnost, ze rodi¢e jsou nakonec tim nejvyznamnéjSim faktorem
v okamZiku vlastniho rozhodovani zakd o dalSim vzdélavani ¢i profesi v poslednich rocnicich zakladni Skoly.
Vzajemny dialog mezi Skolou a rodiCi byva v této fazi nékdy problematicky, proto si myslime, Ze by méla
existovat moznost vzdélavani rodicl v této oblasti. Vychovni poradci potvrdili i zndamou skutecnost, Ze
vyznamny vliv na rozhodovani ma socioekonomicky status rodiny. Jinym vyznamnym problémem ovliviiujicim
praci vychovnych poradcd, jsou rodiCe tzv. socialné znevyhodnénych Zakd, ktefi ¢asto projevuji naprostou
Ihostejnost a spiSe spoléhaji na socialni davky.

V ramci skoly obvykle vychovni poradci spolupracuji s ostatnimi uiteli a to zejména v oblasti diagnostiky.
Tridni ucitelé pocit'uji odpovédnost za celkovy rozvoj svych zak(. Znaji Casto dobfe socidlni prostiedi, osob-
nostni vlastnosti, chovani, zajmy, schopnosti, predpoklady svych zak. Mohou Zaky kvalifikované hodnotit a
ve spolupraci s nimi a jejich rodici se spolupodilet na poradenské cinnosti.

Vychovni poradci intenzivné spolupracuji s Gfady prace, doporucuji Zaklim a jejich rodic¢im Ucast na dnech
otevienych dvefi, veletrzich stfednich Skol apod. Vétsina vychovnych poradcd organizuje a realizuje besedy
s odborniky, s vybranymi rodici, studenty vyssich skol, pracovniky s vynikajicimi vysledky (pro vytvareni vzo-
rl) apod. Veskerou potfebnou aktivitu bohuZzel narusuje (mnohdy velmi negativné) fakt, Ze stfedni Skoly
potfebuiji Zaky a tak berou vSechny piihlasené, Casto bez ohledu na jejich prospéch, schopnosti, predpoklady
apod.

V nasich strukturovanych rozhovorech se vzhledem k nasim vyzkumnym cilm objevila i problematika prace
s zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Nejvice se hovofilo o Zacich s tzv. socialnim znevyhodnénim.
Ti, jsou jiz v mnohych pfipadech integrovani do zakladnich skol a o problémech s nimi se velmi Zivé diskutuje
v odborném tisku. A to zejména v souvislosti s navrhovanym postupnym rusenim tzv. zakladnich skol prak-
tickych. Pres fadu problém0 maji vychovni poradci s umistovanim téchto déti po ukonceni povinné skolni do-
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chazky dobré vysledky. Spoluprace zakladnich skol s vybranymi ucilisti je velmi dobra, ucilisté pfijmou prak-
ticky vSechny zajemce. Problém je v tom, Ze velké mnoZstvi téchto zakl v ucebnich oborech nevydrzi a
b&hem nékolika mésicli odchazi. Pfitom ohlasy ze strany odbornych uciteld a mistrdi odborného vycviku na
motorické dovednosti zak{d jsou pfevazné pozitivni. Zaky vlastni prace, manualni ¢innost bavi, ale teoretické
predméty zpravidla nezvladaji. DalSim problémem pro umisténi nékterych zakd je vzdalenost od mista bydlis-
té a také nedoporuceni détského Iékare. Ale nejvétsSim problémem jsou rodi¢e bez zajmu, motivace. Tako-
vych rodi¢d je u téchto déti mnoho. Jak vypovida vychovna poradkyné: ,Snazim se zapojit rodice, ale jejich
zdjem je minimaini., Mam konzultacni hodiny pro rodice po cely rok, ale pfichazeji jen vyjimecné." V jiné
Skole o socialné znevyhodnénych détech: ,Nemaji motivaci, zistavaji casto doma, v péci rodiny, tedy spise
ulice. Skola je na né kratkd." Pravdou zlstava, ze pokud zaci nepokracuji v dalSim vzdélavani je prakticky ne-
mozné pro né sehnat zaméstnani. ,Nékteri kluci chodi s tatinkem kopat dévcata casto zidstavaji v
domacnosti, "fika vychovna poradkyné ze zakladni Skoly praktické.

ZAVER

PFi vyjadfovani osobnich pocitli nasich studentd z provedenych rozhovori bylo ziejmé, Ze prevazna vétSina
Skolnich vychovnych poradcll vykonava svoji praci rada. Mnozi z nich uvadéli také velmi dobry pocit z vyko-
nané prace a to zejména tehdy, kdyz se jim nékdy podafi realizovat jiz zdanlivé ,beznadé&jny" pfipad. Zmino-
vali se o potfebné pomoci bezradnym rodi¢lim, zejména osamélym matkam. Také néktefi uvedli, ze v ramci
své prace navazali s zaky mnohem uzsi vztahy, stali se Casto jejich radci a zejména u socialné znevyhodné-
nych maiji nékdy pocit, Ze nahrazuji rodice. Bohuzel na vétsiné oslovenych skol chybi Skolni psychologové.
Vychovni poradci by ve vétsiné pripadl privitali moznost mit ,svého" psychologa a také celostatné Ize pozo-
rovat, Ze zajem o jejich Cinnost se ze strany Skol neustale zvysSuje. Vyznamna je jejich uloha prave pfi feseni
problém0 déti socialné znevyhodnénych a prospéchové slabych. Skoly je budou bezesporu v budoucnu
potrebovat.
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MULTIMEDIALNI UCEBNI POMUCKY
V MATERIALOVEM INZENYRSTVI

MULTIMEDIA TEACHING AIDS
IN MATERIALS ENGINEERING

HODIS ZDENEK - CELKO LADISLAV, CZ

Abstrakt: V prispévku jsou prezentovany multimedialni ucebni pomicky pro oblast materiglovych véd a inZe-
nyrstvi, Tyto pomdcky jsou zastoupeny avéma konkrétnimi aplikacemi vyukovym softwarem pro oblast
struktury kovovych materialid a flashovou animaci vysveétlujici postup zkousky tvrdosti podle Brinella.

Abstract: The paper presents a multimedia teaching aids for the area of Materials Science and Engineering.
These teaching aids are represented by two specific applications, educational software for the structure
of metallic materials, and flash animations explaining the procedure Brinell hardness test.

Klicova slova: Multimédia, ucebni pomicky, materialové inZenyrstvi, software.

Key Words: Multimedia, teaching aids, materials engineering, software.

1 UvoD

S rozvojem novych védeckych poznatkl v technickych oborech vzrlstaji poZzadavky na inovaci obsahu vzdé-
lavani a racionalizaci jak vyukovych forem, tak i materidlnich vyucovacich prostredk( [1]. S timto souvisi
predevsim snaha o nazornost probiranych technickych témat ve vyuce a vhodné vyuziti ucebnich pom&cek.

Oblast materialového inzenyrstvi je v technickych oborech velmi vyznamna, nebot’ spravna volba materialu a
obecné povédomi o tom jaké ma material vlastnosti je velmi dllezita pro jakoukoliv konstrukéni praci. Zna-
losti z oblasti struktury, mechanickych vlastnosti a oblasti pouziti technickych materiall jsou dllezZité nejen
pro praxi, ale i ve Skolstvi [2].

V dalSich kapitolach tohoto prispévku jsou tedy uvedeny obecné poznatky o multimedialnich ucebnich po-
mickach. Na konkrétnich pomickach jsou prezentovany moznosti jejich vyuziti v oblasti materidlovych véd a
inZzenyrstvi. U¢ebni pomdcky jsou zde zastoupeny dvéma konkrétnimi aplikacemi a to vyukovym softwarem
pro oblast struktury kovovych materiall a flashovou animaci vysvétlujici postup zkousky tvrdosti podle Bri-
nella.

2 MULTIMEDIALNI UCEBNI POMUCKY

Multimedialni pom{cky jsou vyznamnou skupinou ucebnich pomicek, kterd je v poslednich letech na vzestu-
pu. Jedna se predevsim o oblast pomlicek k podpore e-learningu a studijnich opor, zaloZzenou na multimedi-
alnich programech, vyukovych animacich apod. Mezi nepopiratelné vyhody multimedialnich pomlcek pati
propojeni textového obsahu, tabulek, fotografii, obrazkd, animaci, videa, zvuku a snadné sdileni jejich obsa-
hu, at’ uz formou elektronickych zaznamovych prenosovych médii, tak i moznostmi, které skyta internet [3].

Rozviji se systémy vhodné k vytvareni interaktivnich vyukovych animaci, programy - Adobe Flash, JavaScript,
PHP, Borland Delphi apod. Nové se zaCina objevovat i vzajemné prolinani rliznych skupin ucebnich pom{cek.
Vzrlsta vyznam informacnich systém( a jejich vzajemné interakce. Napf. Adobe Flash dovede pfimo komu-
nikovat s externimi elektronickymi systémy. Umoznuje vytvaret Spickové, po grafické strance skvéle propra-
cované animace a vyukové opory, které spolu s externimi systémy mohou byt podkladem k vytvareni studij-
nich opory s vnitfni inteligenci. Hrbacek [4] prezentuje vyuZiti novych technologii ve vyuce spocivajici v pro-
pojeni realnych elektronickych systémi s fizenim pomoci Adobe Flash. Tyto systémy spolu mohou komuni-
kovat jak pres internet, tak pracovat jako lokalni desktopové aplikace [4], [5].

3 VYUKOVY SOFTWARE

Jednim ze zajimavych pfiklad& multimedialnich uebnich podminek je vyukovy software. Pfikladem takového
vyukového a podplirného programu je ,Atlas materidlovych struktur® vyvinuty na Ustavu materialovych véd
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a inzenyrstvi VUT - FSI. Jedna se o multimedialni aplikaci strukturovaného typu, naprogramovanou ve vizu-

alnim vyvojovém prostre

di Borland Delphi.

Atlas materialovych struktur je koncipovan, jako podptirna ucebni pomlicka pro seznameni s problematikou
struktury a vlastnosti materialu. Zahrnuje popis, fotografie struktur a testovaci rozhrani [6].
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Obr.1 Zakladni rozhrani atlasu materialovych struktur

Testovaci rozhrani umoziiuje formou testu (otazka - predvolené odpovédi) ovéfit uzivateli ziskané védomosti
a znalosti. Vysledky testu se na zavér zobrazi formou jednoduché tabulky s poltem spravné a nespravné

vyplnénych odpovédi.
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4 VYUKOVE ANIMACE

Vyukové animace jsou dalsi skupinou interaktivnich pomdcek. V soucasné dobé existuje velké mnozstvi tech-
nologii, které jsou vhodné k vytvareni multimedialnich vyukovych pom{cek. Jednou z nejrozsifenéjsich SW
technologii je Adobe Flash, jenz patti ke Spicce v oblasti animace [5]. Ve spojeni s dalSimi programy jako je
JavaScript, PHP a MySQL, je Flash vhodnym nastrojem pro tvorbu on-line vyukovych materiald. Animace
vytvorena Adobe Flash mdze velmi dobfe poslouZit pfi demonstraci d&jd, principd nebo praktickych zkousek -
napf. demonstrace zkouseni tvrdosti podle Brinella, pokud neni k dispozici redlné zkusebni zafizeni (obr.3)

[7].

lr
2-F
: HBS(HBW)=0,102 %0-(OVI- )

F... zkuSebni zati2eni v [N]
D... primér kulicky v [mm]
d... aritmeticky primér vtisku v [mm)]

Obr.3 ZkouSka tvrdosti podle Brinella

5 DISKUSE

Vyukovy software atlas materialovych struktur i flashové animace zkousSek tvrdosti byly predstaveny stu-
dentlim 2. a 3. rocniku specializace technicka a informacni vychova na MU-PdF Brno. Zatim probéhlo pouze
zakladni seznameni se software. Na programech studenti ocenili jejich jednoduchost a prehlednost. Ukazky
struktur a principu méreni mikrotvrdosti poslouZily jako vhodné dopInéni probranych témat z oblasti materi-
all a technologii - kovd.

6 ZAVER

V prispévku jsou prezentovany vybrané multimedialni ucebni pomdcky pro oblast materidlovych véd a inze-
nyrstvi. Jak je patrné z uvedenych priklad@, s vyuzitim pokroCilych programovacich nastrojd, je mozno vy-
tvorit specifickou aplikaci - multimedialni ucebni pomdcku. Tyto pomdcky jsou zastoupeny dvéma konkrét-

nimi aplikacemi vyukovym softwarem pro oblast struktury kovovych materidl a flashovou animaci vysvétlu-
jici postup zkousky tvrdosti podle Brinella.

Animace a interaktivita software mlze do urcité miry nahradit nedostupné strojni vybaveni, ale pfestoze je
nazornost téchto pomtcek velmi dobrd, je vhodné tyto pomlcky ve vyuce kombinovat s praktickymi ukaz-
kami nebo demonstracnimi modely.

Pouzité zdroje

[1] FRIEDMANN, Z. Digaktika technické vychovy. Brno. Masarykova Univerzita. 2001.

[2] KOCI, J. Od historie technické tvorby ke konstruktologii, Praha. Prospektrum. 1994.

[3] BRDICKA, B. Role internetu ve vzdeldvani. Kladno. AISIS. 2003.

[4] HRBACEK, 1. Interactive flash animations cooperating with real systems. In 10" internation conferece Virtual university Bratislava.
Bratislava. STU. 2009.

[5] HRBACEK 1. Flash 1 - tvorba inteligentni grafiky - multimediaini ucebnice. Brno. MSD. 2007.

[6] CELKO L. Atlas materidlovych struktur - aplikace pro podporu vyuky technického predmetu 2010.

[7] HORAK, R. - HRBACEK, 1. MoZnosti vyuZiti Adobe Flash ve vyuce. In Nové technologie ve vyuce 2010. Brno. Masarykova univerzita.
2010.

Kontaktni adresy

Ing. Zdenék Hodis, Ph.D. Pedagogicka fakulta MU, Katedra technické a informacni vychovy, Pofici 7, 603 00 Brno
e-mail: hodis@mail.muni.cz

Ing. Ladislav Celko, Ph.D. Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT Brno, UMVI, Technicka 2, 616 69 Brno
e-mail: celko@fme.vutbr.cz

52 navrat na obsah



i Mediadu Magazine i%' Katedra technickych predmétd PdF UHK mvvtp 2012

STUDIJINI A VYUKOVE OPORY S VNITRNI INTELIGENCI

STUDY AND TEACHING SUPPORT WITH INTERNAL INTELLIGENCE

HRBACEK JIRI - STRACH JIRI - KUCERA MARTIN, CZ

Abstrakt: JiZ delsi dobu se zabyvame vyzkumem moZnosti tvorby a vyvojem zakladnich casti studijnich opor
s vnitrni inteligenci, ke kterym jsou primo pripojeny externi systémy. Ukdzalo se, Ze mohou prinést mno-
ho pozitivniho do vyuky, pozitivné plisobit na motivaci studentid ke studiu, zlepsovat nazornost vyuky,
mohou znemoZnit studentovi vynechat, nebo neprovést kompletné a spravné praktické cinnosti spojené
se studiem.

Abstract: It has long been engaged in research and development possibilities of the basic parts of the stu-
dy supports the inner intelligence, which are directly connected to external systems. It turned out that
they can bring many positive changes in teaching, positively affect students' motivation to study, impro-
ve the clarity of instruction, the student may make it impossible to omit, or not to implement completely
and correctly the practical activities associated with the study.

Klicova slova: Studijini opory s vnitin/ inteligenci, dynamické studijni opory propojené s externimy systémy.

Key Words: Study support with internal intelligence, dynamic learning support connected to external sys-
tems.

Za studijni oporu budeme dale povazovat soubor studijnich material@, napriklad animace, videa i audio na-
hravky, simulace, elektronické i tiSténé texty, modely, méfici zafizeni apod., které slouzi studentovi pfi stu-
diu. Vyukovou oporou budeme podobné nazyvat vSe, co ucitel vyuziva pfi vyuce. V praxi se studijni i vyuko-
vé opory mohou prolinat. Zjednodusené by se dalo Fict, Ze vyukové opory vyZaduji, aby je pfi vyuzivani ucitel
doplnoval vykladem a fidil jejich pouziti. Kvalitni studijni opory jiz nevyzaduiji pfi vyuzivani pritomnost ucitele.
Pocita se s tim, Ze je pfi studiu student sdm a proto je tfeba, aby dokonce plnily ¢innosti, které pfi vyuce fesi
ucitel. Vyukové opory jsou tedy jakousi podmnozinou studijnich opor. Z toho dlivodu se budeme dale zaby-
vat jiz jen studijnimi oporami. VSe bude bezezbytku platit také pro opory vyukové.

Studijnimi oporami s vnittni inteligenci budeme dale nazyvat dynamické studijni opory s implementovanou
umélou inteligenci, které v jistych mezich samy modifikuji svij obsah i davkovani uciva v zavislosti na schop-
nostech a znalostech studenta tak, aby pro n&j studium bylo maximalné efektivni.

Pro lepSi pochopeni cinnosti umélé inteligence implementované do studijnich opor se podivejme na nékteré
schopnosti her. Hra bez vnitfni inteligence se chova stale stejné. Je-li pro hrace prilis tézka, nema Sanci ji
hrat a vyhrat. O hru velmi rychle ztrati zajem. Je-li hra naopak prilis lehka, prestane hrace také velmi rychle
zajimat. Je-li jeji obtiznost dobre nastavena vzhledem ke schopnostem a dovednostem hrace, hrac si ji s chuti
jednou zahraje. Pro dalsi hrani je pro néj vSak nezajimava, protoze se chova stale stejné a ni¢im novym jej
neprekvapi, nic nového mu nepiinasi.

Hra s implementovanou vnitini inteligenci ma nastavenu jistou poCatecni Groven. Sleduje, jak hrac hraje, jak
si pfi hrani pocina. Zjisti-li, ze je pro hrace pfiliS tézka a hra¢ nema Sanci vyhrat, automaticky snizi svoji ob-
tiznost, aby dovolila hraci vyhrat. Jak se hrac zdokonaluje, hra sleduje jeho vysledky a zvySuje obtiznost a
s ni pridava i nové cile, kterych ma hrac¢ dosahnout. Takovymto zplisobem motivuje hrace k tomu, aby ji vé-
noval stale vice ¢asu. Hra jej zaujme a stava se pro néj pritazlivou.

VyuZijeme-li tuto strategii pfi tvorbé studijnich opor, ziskdme studijni opory s vnitfni inteligenci. Dokazeme
priibéZné motivovat studenta ke studiu a zajistit, Ze jej bude vyuka bavit. Student ziskd maximum znalosti a
studium pro néj bude efektivni.

Rozdil mezi tradi¢nimi studijnimi oporami a studijnimi oporami s vnitfni inteligenci je nasledujici. Tradicni
studijni opory jsou statické. Jejich obsah vytvari autofi. Opory jsou vytvareny podle zasad tvorby distan¢nich
vyukovych opor s ohledem na presné davkovani uciva. Modifikace studijnich opor je provadéna v pripadg, Ze
je tfeba inovovat jejich obsah, nebo se v priibéhu studia ukazi jeji nedostatky, které je tfeba opravit. Nedo-
statky jsou zjistovany pomoci dotaznikd, které vyplnuji studenti na zavér vyuky. Obsah studijnich opor se
v prlibéhu prace s nimi neméni.
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Studijni opory s vnitfni inteligenci jsou, podobné jako tradicni, vytvareny autory podle zasad tvorby distanc-
nich vyukovych opor. Jsou vsak dynamické (svdj obsah v prlibéhu prace s nimi modifikuji). Cilem je, aby
studenti byli co nejkvalitn&ji vzdélavani. Aby se naucili co nejvice v zavislosti na svych schopnostech, ale
nejméné tolik, kolik je pozadovano pro danou Uroven vyuky (Juraskova, 2003). Je tedy dana pouze spodni
hranice znalosti a cilem je, aby se nestala soucasné i hranici horni. Aby talentovani studenti mohli rlist a
méné talentovani ziskali potfebné znalosti. Vyuka tedy musi byt, pokud je to alespon trochu mozné, maxi-
malnim zplsobem individualizovana.

Aby bylo mozné postupné prejit na tvorbu studijnich opor s vnitfni inteligenci, je tfeba dobre zvladnout
tvorbu distancnich vyukovych opor. Nejdfive musime dobie zvladnout tvorbu statickych studijnich opor. Tyto
postupné transformovat na dynamicky vytvarené studijni opory. Poslednim krokem je dynamické studijni
opory doplnit vnitfni inteligenci a prevést je na studijni opory s vnitini inteligenci.

Pfi analyze moznosti tvorby se ukazalo, Ze je pfi tvorbé dynamickych studijnich opor, tedy i studijnich opor
s vnitini inteligenci, potfeba vychazet, podobné jako v distancnich studijnich oporach, z modularni struktury.
Tu je vSak tfeba posunout az na Uroven jednotlivych pojm(, probléml a témat, ze kterych se studijni opora
sklada.

ml pojmu Pfiklad pouZitl 1 :
Obrazek s popisem Aplikace n
textovym/zvukovym !

Aplikace 1 | Videonahrévka s/bez
Vysvétiujici [titulkid & Zvuku

animace, symulace,..

Obr.1 Priklad moduld pro jeden pojem

Napriklad jedno téma (Cast vyucovaci hodiny) se sklada z pojmd, pojmy vysvétlujeme na prikladech. Tedy
modul, mlze byt vysvétleni pojmu slovnim popisem. DalSi moduly obsahuji jednotlivé priklady, obrazek s po-
pisem pisemnym i ¢tenym, animace, videonahravka, autokorektivni test k ovéreni pochopeni pojmu apod. Pfi
studiu pojmu autor opory (ucitel) spravnym zplisobem posklada tyto moduly a tak vznikne studijni opora pro
studium pojmu. ZpUsob skladby je pIné v rukou autora a zavisi na jeho pedagogickych a didaktickych schop-
nostech.

Pojam 1 Paojam 2
Vysvetleni pojmu Vysvetleni pojmu
textemizvukem textem/zvukem
— -
Obrazek s popisem Obrazek s popisem
textovymézyvukovym textovymizvukovym
Vysvétlujici *
i X lace, .. -
animace, symulace Pojem 3
" Obrazek s popisem
Aplikace 1 beoclvi Kovim
>
Videonahrdvka s/baz Wysvétlani pojmu
titulki & zvuku textemizvukem

Obr.2 Priklad skladby modulti do vyukové opory

Mame-li soubor takto vytvofenych modulll (obr.1), Ize z nich libovolné dynamicky skladat rfizné studijni opo-
ry. RGzné studijni opory mohou obsahovat vysvétleni stejnych pojm8 naptiklad na jiné odborné Urovni, s ji-
nymi problémovymi priklady. Napfiklad opora pro zaky zakladni Skoly, kterd ma seznamovat s elektronikou
z pohledu pfipravy na budouci povolani bude obsahovat zajimavé a poutavé moduly, ukazujici jak véci pra-
cuji popularné naucnou formou. Tato popularné nauc¢na forma mize, pro studenty elektrotechnické prlimys-
lovky, byt vyuzita pro Uvodni motivaci a ukazku, kde se student s danymi obvody setka. Déle jsou pak pro
néj zarazeny odborné moduly podrobného vysvétleni Cinnosti. Jinou skladbu modull budou mit napriklad
studenti studujici technologii, jinou studenti designu a jinou studenti, zabyvajici se opravami a vyvojem sys-
témd, marketingu apod. Stejné tak rliznou skladbu modull mohou vyuZit dva rdzni ucitelé, vyucujici stejny
predmét, protoze kazdy z nich ma jiny zplisob a postup vykladu, mize volit jiné ptiklady apod. Oporu Ize dy-
namicky dopliovat novymi pfiklady, zplsoby vysvétleni, pfiklady aj.
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Vyskytne-li se v opore né&jaka chyba, staci opravit pouze moduly, kde se chyba vyskytuje. Pfi tvorbé dyna-
mickych studijnich opor se vyuziva principu normalizace, tedy vSechny alternativni studijni opory jsou dyna-
micky sloZeny z moduld, které jsou pro vSechny opory, které je vyuzivaji, spolecné. Normalizace zajist'uje, ze
jsou vSechny opory, které vyuzivaji opravené moduly, automaticky opravené a také aktualni.

Do dynamicky vytvarenych distancnich studijnich opory, potazmo studijnich opor s vnitfni inteligenci, Ize
s vyhodou implementovat moznost pfimého pripojeni externich systémd prostfednictvim vyvijeného MyIMLE
systému. Tato kombinace prindsi nové, velmi zajimavé moznosti. V této chvili Ize jen t€Zko odhadnout, kam
uvedena moznost posune moznosti tvorby dynamickych interaktivnich, multimedialnich distancnich opor
s vnitfni inteligenci. Zkoumani moznosti a zplsobl vyuziti, ac jiz probiha delsi dobu, je v podstaté na zacat-
ku. I kdyzZ je pravdou, ze jisté vysledky jsou jiz zndmy a byly jiz provedeny prvni dil¢i vyzkumné a vyvojové
prace.

Velkou vyhodou je, Ze toto propojeni slouzi pro pfipojeni externich systémd k pocitaci uzivatele (klienta). Ne-
jde tedy o vzdaleny experiment i vzdalenou laboratot, i kdyZ toto pfipojeni umoznuje spolupraci nékolika
studentll na jednom systému. Predpoklada se vSak, ze se budou studenti nachazet pfimo u systému i kdyz
kazdy mlze pracovat na svém pocitaci se svymi vlastnimi tkoly.

Diky tomuto propojeni Ize vytvaret studijni opory, které uci studenta nejen teoretickym, ale i praktickym
zplsobem. Lze tak vytvorit studijni opory, které mohou studenta pfimo ucit pracovat s externim systémem,
externi systém ovladat, nebo fidit. Lze také z externiho systému ovladat studijni oporu. Umoznuje studijni
opore sledovat, jak student provadi praktické Cinnosti s externim systémem a okamzité reagovat na jeho
chybné cinnosti. Tak se zabrani ziskani nespravnych navykd, které se velmi tézko preucuji. Ma-li student
provest napriklad méreni, studijni opora mu nedovoli pokracovat ve studiu, dokud skutecné méfeni neprove-
de spravné. Diky tomuto propojeni mize studijni opora obsahovat i redlné modely, které pfimo fidi. Cinsky
filosof Kung Fu Tzu fekl: ,,Co slysim, to zapomenu. Co vidim, si pamatuji, Co si vyzkousim, tomu rozumim."
Diky praktickému Ukolu, nebo zadani se tedy zvySuje nazornost vyuky nejen v technickych predmétech.

Takovymto zplsobem jiz byla realizovana prvni ¢ast studijni opory pro vyuku programovani jednocipovych
mikrokontrolérd. PFipravuji se jiz moduly pro dalsi kapitoly. Velkou vyhodou, i kdyZ se to na prvni pohled
nezda, je Ze vSechny tyto vySe popsané dynamické studijni opory Ize vytvaret bez nutnosti specializovaného
vyvojového tymu. Jednotlivé moduly, externi systémy i aplikace s nimi mohou bez problém( vytvaret krea-
tivni autofi/ucitelé sami. Neni dokonce ani nutné, pro jejich vyvoj vyuzivat pouze Flash. Lze s vyhodou vyuzit
také naptiklad VisualBasic. Tuto alternativu v této chvili zkoumame s kolegy z University of Patras a pfipra-
vujeme systematicky vyzkum i vyvoj. S kolegy z Kosické technické univerzity i z Pedagogické fakulty Univer-
zity Konstantina filozofa z Nitry pfipravujeme spolupraci i vyzkum v oblastech objektové orientovaného pro-
gramovani, programovani jednoCipovych mikrokontrolérd a elektronickych systémd s nimi. Se Slovenskou
technickou univerzitou v Bratislavé jiz systematicky pracujeme na vyzkumu a vyvoji portalu dynamickych vy-
ukovych opor.

Vyzkum a vyvoj v této oblasti na nasi fakulté primarné sméfuje do oblasti robotiky, vyuky elektroniky a
digitalni techniky Zaméfujeme se také na vyuky zakl se specifickymi vzdélavacimi potfebami do oblasti
zvySeni motivace pro vyuku a procvi¢ovani napiklad paméti, jemné motoriky apod.
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POROVNANI MODELU KOMUNIKACE A DIDAKTICKYCH
ASPEKTU VYUKY PRI VYUCE I V PRAXI

A COMPARISON OF COMMUNICATION MODELS AND DIDACTIC
ASPECTS OF TEACHING USED IN A CLASSROOM AND IN PRACTICE

CHROMY JAN - DRTINA RENE, CZ

Clanek vznikl v souvislosti s pfipravou Feseni projektu specifického vyzkumu SV PdF 9/2012,
Mira stability elektroakustického retézu AV systémii pri prenosu reci a marketingovy servis
dodavek AV techniky pro vzdélavaci icely

Abstrakt: Teoretické modely komunikace jsou bézné vyuzivany pfi vyuce. Jejich znalost v praktickém Zivoté
zvysuje kvalitu komunikace nejen mezi projektantem, konstruktérem, technologem, ale soucasné i cilo-
vou skupinou, pro kterou jsou vsechny produkty vyrabény a pripravovany. Prispévek naznacuje uvodni
cast pfipravovaného vyzkumného projektu, ktery se zabyva aplikaci teoretickych modelli komunikace v
technické praxi,

Abstract: Theoretical models of communication are commonly used in teaching. Familiarity with them im-
proves the guality of communication not only between designers, constructors, or technicians, but also
with respect to target groups for which all products are manufactured and prepared. This article provi-
des an introduction to the research project which deals with the application of theoretical communica-
tion models to technical practice.

Klicova slova: Komunikace, komunikacni model, vyuka, praxe, didaktika.

Key Words: Communications, communication model, teaching, practice, didactics.

uvobp

V didaktice odbornych predmétl hraje vyznamnou roli jeden z teoretickych modelll, kterym je pfenosovy
(tzv. Shannon - Weaverdv) model komunikace. Teoretickych modelll komunikace je ale podstatné vice. V
tomto prispévku se zaméfime na dalsi vyznamny model - Lasswelldv. Jak v dalSich ¢astech zjistime, je tento
model pouzivan spontanné a mnohdy jen CasteCné vyuzivan, aniz by si to kdo uvédomoval. Hypotézou nase-
ho pfispévku je, Ze zejména pro pripravu vyuky technickych oborll (nejen jich) je vyuzivani Lasswellova mo-
delu velmi vyhodné a usnadriuje pfitom zarazeni vyuCovaného predmétu do struktury znalosti studentd.
Dalsi hypotézou, kterou v prispévku ovérime je, Ze prenosovy a Lasswellliv model komunikace vyhovuji také
didaktickym aspektlm vyuky tak, jak je predklada Melezinek, nebo Kralova a Asztalos.

SHANNON - WEAVEROV MODEL KOMUNIKACE

Tento model byva nazyvan prenosovym. Plvodni model znazorfioval pouze komunikaci ve sméru od odesi-
latele sdéleni k prijemci sdéleni. V pedagogické praxi je ale nutné znat reakci prijemce sdéleni, tzn. mit zpét-
nou vazbu. Pfi vyuzivani zpétné vazby probiha prenos informaci obéma sméry, pricemz si pouze odesilatel a
pfijemce béhem prenosu vyménuji role. V ramci vyuky predstavuje zpétna vazba napf. zkouseni, kdy peda-
gog ziskava informaci o Uspésnosti pedagogického procesu pfi vyuce konkrétniho studenta.

Predavané sdéleni ma 2 slozky. Obsah a formu. Zatimco obsah je pevna informace (obecné Udaj), forma
podporuje kvalitu prenosu nezménéného obsahu. Pro jednoduché pfiblizeni - fekne-li odesilatel sdéleni napf.
strojovym, monoténnim hlasem: ,Jsou dvé hodiny" nevi pfijemce, zda tento obsah sdéleni odesilatel tvrdi,
nebo se pta. To je mu vyjasni forma sdéleni. Pfi Ustnim podani poloZeni ddrazu na vyznéni otazky, nebo
tvrzeni. Pfi pisemném podani zapis otazniku nebo tecky. Aby byla forma jasna, musi odesilatel sdéleni kodo-
vat, ¢imz omezuje moZnou konotaci sdélovaného obsahu. Po prenosu informace musi pfijemce sdéleni de-
kdédovat, pricemz by mél mit situaci podstatné ulehcenou kddovanim na strané odesilatele.

Prenosovy model komunikace bez omezeni plati nejen pfi komunikaci ve skole, ale také pfi komunikaci v
praxi. Plvodni Shannonlv model (obr.1) obsahuje pét funkénich blokd: information source - zdroj informaci
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(IS), transmitter - vysila¢ (T), channel - pfenosovy kanal (CH), reciver - prijimac (R) a destination - cil (D).
Negativni vlivy pfedstavuje noise source - zdroj rusivého signalu (NS), rlizni autofi jej obvykle oznacuji ne
zcela spravné jako Sum. V technické praxi komunikuji mezi sebou napf. konstruktér s technologem popt. dél-
nikem, ¢i student s ucitelem pomoci jinych prostfedkd, napf. pomoci technického vykresu.

IS = T ¥ CH ¥ R = D

Obr.1 Shannoniiv pfenosovy model komunikace

LASSWELLUV MODEL KOMUNIKACE

Definice Lasswellova modelu je podle Wrébela (2008, s.113-114) velmi jednoducha - nékdo rika néco - néja-
kym kanalem - nekomu - s néjakym ucinkem. Pro masovou komunikaci Ize podle Jirdka a Kopplové (2007,
5.48-49) Lasswellliv model (obr.2) oproti pfenosovému modelu komunikace vyuZit ke sledovani aktivniho po-
dilu Ucastnikd komunikace. Tabulka 1 prehledné ukazuje zakladni prvky Laswellova modelu.

¥ho Says what In which To whom With what
channel effect?

COMMUNICATOR MESSAGE MEDIUM RECEI¥ER EFFECT

Obr.2 Lasswelliiv model komunikace

Tab.1 Zakladni prvky Lasswellova modelu

aktér/prvek popis

Autor zpravy, ten, ktery zpravu vysila, ma néjaké zaméry pro¢ komunikaci zacina. Védomé ¢i nevédomé voli

nékdo dalsi atributy komunikace.

Obsah zpravy, rlizné formulovany a podany. Nezapominejme, Ze nelze nekomunikovat, i nekomunikace je

néco )
komunikace.

Autor voli formu komunikacniho prostfedku, a tak dale ovliviiuje vysledny Gcinek. Je urcité rozdil, kdyz
néjakym kanalem | nepfijemnou véc sdélime prisluSnému ¢lovéku ohleduplné v soukromi, nebo kdyz ji "vytroubime" do celého
svéta napriklad prostrednictvim Facebooku.

Prijemce zpravy, nemusi to byt nutné ten, komu je zprava uréena. Lidé Casto vyuzivaji zprostfedkovatele, at’

nékom . T .
ckomu uz formalni nebo neformalni.

Nemusi to byt nutné ucinek, ktery jsme zamysleli a chtéli, velmi asto dochazi k tomu, Ze se komunikacni

néjaky ucinek ST
proces mine Ucinkem.

Na zakladé toho obdobné pro sledovani, studium a hodnoceni rozdélili celou oblast vyuky Chromy, Seme-
niuk, Drtina (2011):

zdroje - pri vyuce roli hraji znalosti, dovednosti a kompetence vyucujicich. V technické praxi pak projek-
tantl, konstruktérd, technologli apod.

obsahy - pojednavaiji o obsazich sdéleni jednotlivych predmétd, obord ¢i programi a jejich souvislostech s
cilovou skupinou studentd. V praxi jsou obsahem informace obsazené v technickych vykresech, technologic-
kych postupech apod.

prenosové medialni prostredky - jde o didaktické prostfedky, tedy pfi vyuce i v technické praxi technolo-
gie pro prenos sdéleni. Z hlediska komunikace zde feSime formy prenosu sdéleni.

parametry prijemcid sdéleni - pri vyuce se zabyvame jejich vlastnostmi, jako cilové skupiny didaktické ko-
munikace. Mize pfitom jit o jednotlivce, ale i 0 komunikaci vétSich skupin. Stanoveni jednotného profilu vétsi
skupiny je komplikované. Je pfitom vhodné vychazet z prliniku mnozin danych urcitymi parametry. V tech-
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nické praxi je situace jednodussi. Jde o predpoklady k praci s technickym obsahem sdéleni v dané specializa-
ci (oboru), které jsou pomérné presné standardizované. Ve strojirenstvi musi konstruktér, technolog, délnik
umét Cist strojirenské technické vykresy, technologické postupy apod. Obdobné v elektrotechnice, staveb-
nictvi apod.

ucinky prenosu sdéleni - pri vyuce se zabyvame efektivitou vyuky, ¢i hodnocenim studentd, ale i vyucuiji-
cich. Jde pfitom o hodnoceni synergického plsobeni faktord, jako jsou napf. plsobeni jednotlivych vyucuiji-
cich v ramci jednotlivych predmétd, pfi pouZiti pfenosovych medialnich prostiedkl a plsobeni na danou
skupinu zakd a studentl. V technické praxi jsou predpokladané Ucinky jednoznacné - pochopeni predaného
sdéleni a spravna navazujici ¢innost provadéna na zakladé tohoto sdéleni. Na zakladé vykresové dokumenta-
ce technolog zpracuje technologicky postup, program pro CNC stroj apod.

ZAKLADNI ASPEKTY VYUKY

Tyto aspekty souvisi s oborovou didaktikou pouzivanou pfi vyuce technickych predmétll. Melezinek (1999)
tyto aspekty definoval primarné pro vyuku technickych predmétd. Podobné dané aspekty popisuje pro obor
chemie Bilek (2011). Lze je poutzit i z hlediska komunikace v technické praxi. Jednotlivymi aspekty jsou:

cile - konkrétni cil by mél pfi vyuce jednoznacné definovat stav osobnosti, chovani studenta, které ma
dosahnout na konci vyucovaciho procesu, tj. co se ma konkrétné student naucit, co ma umét. Tim je miné-
no, jaké konkrétni znalosti, dovednosti, kompetence si ma osvojit, do jaké hloubky a za jakych podminek
(Turek, 2008, s.47). V technické praxi Ize definovat cile jako produkty, které maji byt v dané fazi vyroby
vyrobeny (obecné dokonceny). Na zakladé vykresu je dokoncen vyrobni postup, program na cislicové fizeny
stroj apod. Na zakladé toho vSeho je nasledné vyroben pfislusny produkt.

ucivo - zjednodusené mizeme fFici, Ze Udaje, které mame studentlm pro dosazeni cile predat, jsou dany
ucivem. Z hlediska komunikace pak tvori obsah sdéleni. Pro dosazeni stejného cile mizeme zvolit z vice moz-
nych obsah( (uciva). Pro zajisténi efektivity didaktického procesu bychom méli vybirat vhodny obsah s ohle-
dem na ostatni aspekty, o nichZ se v souvislosti se zakladnimi aspekty vyuky zmifujeme. V technické praxi
jde rovnéz o prenaseny obsah, ktery opét musi také odpovidat uvedenym dalSim aspektdm. Musi odpovidat
odbornym, psychickym i socialnim Grovnim pfijemct sdéleni.

Podle Melezinka (1994, s.33-34) jiz poCatkem 19. stoleti presahlo celkové mnozstvi védeckych poznatkd ka-
pacitni moznosti ¢lovéka. Koncem 19. stoleti jiz tuto kapacitu zacaly prevySovat i vysledky ro¢niho védeckého
badani lidstva. Aby studenti byli schopni zvladnout priliv idajd potfebnych pro dosazeni znalosti odpovidaji-
cich profilu absolventa, je potfeba predavané obsahy sdéleni urcitym zplsobem optimalizovat.

psychostruktura - velmi vyznamnym cCinitelem didaktické komunikace jsou psychické vlivy, které pdsobi na
strané studentd. Ovliviuji nejen schopnost dekddovat obsah prijatého sdéleni, ale také nutnost regulovat
vysi jeho kddovani na strané pedagoga. V technické praxi je odpovidajici psychostruktura profesné predpo-
klddana.

sociostruktura - komunikace je slozity komplexni socidlni jev. Pri komunikaci je nutné se zabyvat SirSimi
souvislostmi socialni interakce. Sdélovani a prejimani vyznamd v socialnim chovani a socidlnich vztazich lidi
mlzeme pojmenovat jako socialni komunikaci. Sdélovani a vyména vyznam{ mdze probihat jak v pfimém,
tak i nepfimém socialnim kontaktu. Kazdy Clovek je schopen socidlni komunikace uz od prenatalniho obdobi
svého vyvoje (Kohoutek, 2009). Jestlize komunikuje, snazi se navazovat spojeni, pokousi se sdélit informaci,
minéni apod. Sdéleni (obsah a forma), které predavame pfi oboustranné komunikaci je zavislé na socialnich
aspektech, které maji nepochybné velky vliv pfi vyuce i v technické praxi.

metody - predstavuiji zplsob, jakym dosahujeme urcity teoreticky i prakticky cil (Dostal, 2008). S vyukou a
studiem souvisi didaktické metody a styly uceni (Simonova, 2010). S tim souvisi také metody védecké prace,
které jsou z hlediska védeckého badani obecné (Molnar, 2010). Protoze zde pojednavame o komunikaci, v
teoretické praxi se omezime pouze na metody, které ke komunikaci slouzi. Pomoci nich fesime formy preno-
su sdéleni. Nejde tedy o metody, které by napf. slouzily k vyrobé néceho.

prostredky - didaktické prostredky pouzivané pro vyuku, Ize rozdélit na slozky, které obecné zname z riiz-
nych zdrojl. Z hlediska tohoto pfispévku ma nejvétsi vyznam didakticka technika, vyukové prostory a saly.
Pri vyuce i v technické praxi predstavuji technologie pro prenos sdéleni. Z hlediska komunikace zde feSime
formy prenosu sdéleni v souladu s pouzitymi metodami.

DIDAKTICKE ASPEKTY VYUKY

Podle Kralové a Asztalose (2007) tvori zakladni aspekty vyuky ekonomickych predmét:
= cile,
= obsah uciva a jeho usporadani,
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=

= pojeti vyuky,
= didaktické metody,
= ucebni pomdcky.

Uvedené aspekty vyuky ekonomickych predmétl nejsou v rozporu s aspekty vyuky technickych predmétd,
dokonce se v nékterych bodech shoduii.

ZAVER
Z orientacnich rozborll, které jsme uvedli, vyplyva, Ze Ize vSechny svym zplsobem vyuzit jak pro vyuku

technickych (ale i jinych) predmétd, tak pro pouZiti v technické praxi. Na zakladé pomérné jednoduchého
porovnani nelze odvodit i¢innost a vhodnost vyuzivani jednotlivych model& nebo aspektd.

Predlozeny ¢lanek seznamuje pouze s nékterymi orientacnimi zaméry vyzkumu, ktery by mél vést k optimali-
zaci vyuky, ale také naznacuje, jakymi komunika¢nimi dovednostmi a kompetencemi by méli disponovat
budouci absolventi.
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IMPLEMENTACIA SYSTEMOV KVALITY NA SUKROMNEJ
VYSOKEJ SKOLE TECHNICKEHO ZAMERANIA

IMPLEMENTATION OF QUALITY SYSTEMS
AT A PRIVATE UNIVERSITY IN TECHNIQUE

JAMBOR JAROSLAYV, SK

Abstrakt: Autor vo svojom prispevku sa zaoberad implementaciou systému kvality do podmienok sukromnej
vysokej skoly technického zamerania. Cielom je, aby vsetky procesy skoly boli efektivnejsie. Aplikovany
je Demingov princip permanentného zlepsovania procesov-PDCA cykius. Implementuje sa systém vnu-
torného zabezpecenia kvality na baze ESG a systém manaZérstva kvality podla EN ISO 9001:2008.

Abstract: The author's contribution deals with the implementation of quality system being prepared in
terms of a private university in technique. The aim is that all schools have effective processes. Applied
the Deming principle of permanent improvement processes is called PDCA cycle. It implements the in-
ternal quality assurance system based on ESG a quality management system according to EN ISO 9001.

Kl'ucoveé slova: systémy kvality, Demingov cyklus, zlepSovanie edukacného procesu.

Key Words: quality systems, Deming cycle, improving the educational process.

uvob

Proces vzdelavania je mozné chapat’ ako poskytovanie sluzby zakaznikovi. Zmyslom existencie vzdelavacej
organizacie je vytvarat’ spokojnost’ klientov (hlavne Studentov), zamestnancov, verejnosti a partnerov. Naj-
lepSia vzdelavacia organizacia je ta, ktora si uvedomuje, Ze sa musi neustale zlepSovat’. Na edukacny proces
mozno v podstate nazerat’ ako na pripravu l'udskych zdrojov pre rézne oblasti I'udskej Cinnosti. Jednou z
preukazatelnych ciest zvySovania kvality vzdelavania je aplikacia systémov manazérstva do vzdelavania. Ide
o implementaciu poziadaviek noriem z oblasti manazérstva kvality do podmienok vzdeldvacich institdcii (vy-
soké skoly, univerzity, stredné Skoly a pod.). V stcasnosti je pouzivana norma EN ISO 9001:2008 a jej pred-
chodca pri implementacii systému manazérstva kvality do vzdelavania ISO 9001:2000 vo vzdelavani tak ako
to popisuje Medzinarodna pracovna dohoda IWA2 s nazvom Navod na pouzitie normy ISO 9001:2000 vo
vzdelavani [3]. Implementacia systému manaZzérstva kvality v edukacnom procese nevyluCuje moznost’ su-
bezného alebo nasledného pokrytia aj vedecko-vyskumnych aktivit a podnikatel'skej Cinnosti. Poziadavka na
efektivnost’ vnitorného systému kvality vzdelavania na baze ESG a systému manaZérstva kvality podla EN
ISO 9001 v DTI Dubnica nad Vahom je vel'mi doleZita.

Manazérsky systém vzdelavacej organizacie bude vitany prave vtedy, ak bude pomahat’ dosahovat’ stanove-
né ciele. Napriek tomu zavedeny manaZérsky systém nie vzdy prispieva k dosahovaniu stanovenych ciel'ov.
Je vSak spOsobily preukazat, Ze plni poziadavky prislusnych noriem, ktoré si zakladom pre jeho budovanie.
S tymto paradoxom je potrebné pocitat’ vopred a volit’ taky pristup, aby systém manazérstva vzdelavacej
organizacie napomahal pineniu zdanlivo protichodnych poziadaviek a ciel'ov [2].

METODOLOGIA AKTIVITY VNUTORNEHO ZABEZPECENIA KVALITY VZDELAVANIA

Dubnicky technologicky institit v Dubnici nad Vahom zacal v januari 2012 implementovat’ projekt s nazvom
Vysoka Skola na zaklade eurdpskych Standardov vzdeldvania. Interné zabezpecenie kvality sikromna vysoka
Skola buduje na zaklade modelu a navodu na zabezpecenie kvality vysokoskolského vzdelavania v Eurdp-
skom priestore. Tento model vypracovala eurdpska siet’ pre zabezpeCovanie kvality v oblasti vysokych Skol
(ENQA) v spolupraci so svojimi ¢lenmi. Systém je zamerany na analyzu sucasného stavu a preklopenie su-
Casne vykonavanych cinnosti do Sablony systému ESG. Tento projekt sa realizuje vd'aka podpore z Eurdpske-
ho socialneho fondu a Statneho rozpoctu SR v ramci Operacného programu Vzdelavanie, pricom spolufinan-
covanie z Eurdpskeho socidlneho fondu predstavuje 85 % celkovych opravnenych vydavkov a spolufinanco-
vanie zo Statneho rozpoctu SR predstavuje 10 % celkovych opravnenych vydavkov na projekt. Ciel'ovou
skupinou projektu su Studenti sukromnej vysokej Skoly, interni pedagogicki zamestnanci sukromnej vysokej
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Skoly a manazéri sukromnej vysokej skoly. Strategicky ciel’ projektu je vybudovat/, prevadzkovat’ a zlepsovat’
systém manazérstva kvality so zameranim na zavedenie systému kvality vzdeldvania na baze eurdpskych
Standardov ESG.

Zakladné aktivity projektu su:

1.1. Navrh a overenie systému vnutorného zabezpecenia kvality vzdelavania na baze ESG

1.2. Navrh a overenie opatreni k odstraneniu informacnej nerovnosti vo vzt'ahu vysokej Skoly k verejnosti
tykajlucej sa vnutorného zabezpecenia kvality vysokoskolského vzdeldvania

1.3. Navrh a overenie hodnotenia vysledkov zavedenia systému vnatorného zabezpecenia kvality vzdelavania

[1].

Interné hodnotenie kvality vzdeldvania sa opiera o implementaciu ESG Standardov kvality vzdelavania. Dote-
raz sukromna vysoka skola DTI v Dubnici nad Vahom sustredila svoju pozornost’ na hodnotenie kvality vzde-
lavania Studentmi DTI, ktori maji moznost’ vyjadrit’ sa minimalne raz rocne formou anonymného dotaznika o
kvalite vzdelavacieho procesu a ostatnych procesov suvisiacich s kvalitou vysokej Skoly. Sucast'ou interného
hodnotenia kvality vzdeldvania by mala byt' aj autoevaluacia vzdelavania na Urovni Ustavov. To sUvisi s ana-
lyzou pozitivnych a negativnych stranok poskytovaného vzdelavania v smere zvySovania kvality vzdelavania.

Vo vzt'ahu k vonkajsim partnerom sikromna vysoka Skola zavadza systém manazérstva kvality podla EN ISO
9001:2008, ktory zabezpeci lepsiu efektivnost’ chodu vzdelavacej organizacie a to v hlavnych procesoch, ako
st vychovno-vzdelavaci proces, vyskumna cinnost’ a podnikatel'ska cinnost. Ide tu aj o prepojenie tedrie s
praxou v podobe spoluprace s priemyselnymi podnikmi technického zamerania v Trencianskom kraji. Stu-
denti v novo pripravovanych technickych odboroch budu pripravovani podla poziadaviek priemyselnych
podmienok a technickej praxe.

ETAPY IPLEMENTACIE SYSTEMU MANAZERSTVA KVALITY VO VZDELAVANI

Celkova postupnost’ budovania systému manazérstva kvality zavisi v znacnej miere od vychodiskového stavu
manazérskeho systému vzdelavacej organizacie. Pri budovani systému manazérstva kvality je velmi doleZité
mysliet’ dopredu a jasne stanovit' poZiadavky, ktoré ma systém splnat’, aké ciele ma dosahovat’. Je nutné
volit’ Struktdru systému manazérstva tak, aby postihoval skutoCne doblezité procesy v organizacii a aby ho
bolo mozné neustale zlepSovat'. Poziadavka na efektivnost’ manazérskeho systému je vel'mi dolezita.

Postup implementacie systému manazérstva kvality vo vzdelavacej organizacii mozno rozclenit’ do 6.etap:

L. Pripravna etapa

Tato etapa obsahuje, vydanie rozhodnutia predstavitela vedenia organizacie (rektora), zaskolenie manaz-
mentu organizacie, formulacie poslania, vizie a stratégie organizacie, vyhlasenie politiky kvality a cielov orga-
nizacie.

II. Analyza a stanovenie programu zmien

Do tejto etapy je mozné zahrnlt' definovanie vSeobecného aplikacného modelu systému manazérstva kvality
organizacie, zavedenie systému priebezného monitorovania nedostatkov na jednotlivych Gtvaroch, porovna-
nie poZiadaviek aplikatného modelu so skutonym stavom v organizacii, stanovenie programu zmien na od-
stranenie zistenych nedostatkov.

III. Definovanie procesného pristupu

V tejto etape je potrebné rozdelit' procesy na manazérske, hlavné a podporné, vypracovat’ mapu procesov a
stanovit’ vazby medzi jednotlivymi procesmi.

IV. Tvorba a zavedenie dokumentacie

Analyza stavu existujicej dokumentacie v organizacii, (smernice, organizacny poriadok...), dopracovanie chy-
bajlcej dokumentacie z pohladu dokumentacnej pyramidy v systéme manazérstva kvality (prirucka kvality,
postupy, pokyny, zaznamy).

V. Skusobna prevadzka systému manazérstva kvality

Po realizacii predchadzajlcich etap je mozné zahajit’ skisobnu prevadzku systému manazérstva kvality (v
ramci internych auditov), v rdmci nezhod zistenych internymi auditmi sa systém manazérstva kvality postup-
ne dolad’uje podl'a poziadaviek STN EN ISO 9001:2008 do podoby pre ostry certifikacny audit systému ma-
nazérstva kvality.

VI. Zlepsovanie systému a periodické preskumavanie

V ramci dohl'adu je potrebné vykonavat’ preskimavanie stavu systému manazérstva kvality a jeho kontinual-
ne zlepSovanie [2]. Zakladnou bunkou preskiimavania a zlepSovania v systéme manazérstva kvality je vyuco-
vaci proces.
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MODIFIKOVANY MODEL PDCA ) )
PRE ZLEPSOVANIE VYUCOVACIEHO PROCESU TECHNICKYCH ODBORNYCH PREDMETOV

Podstatou zlepSovania kvality sikromnej vysokej skoly je zlepSovanie hlavnych procesov kam patri vyucovaci

proces technickych odbornych predmetov. Na zaklade praktickych skisenosti so zlepSovanim vyucovacieho

procesu technickych odbornych predmetov sa osvedcil modifikovany model PDCA s nasledovnymi etapami:

1. Zistenie poZiadaviek a spokojnosti Studentov na konkrétny vyucovaci proces technického predmetu

2. Analyza poZiadaviek a spokojnosti Studentov s vyucovacim procesom technického predmetu

3. Urcenie ciel'ov, priorit a vypracovanie planov pre zlepSenie vyucovacieho procesu technického predmetu
(PLAN)

4. Realizacia planov pre zlepSovanie vyucovania technického predmetu (DO)

5. Meranie a hodnotenie zlepSovaného procesu technického predmetu (CHECK)

6. Zdokonalenie a zlepSenie vyucovacieho procesu technického predmetu (ACT) [4].

Pre zistovanie kvality vyucovacieho procesu je mozné vyuzit' dotaznikovi metddu pre zistovanie poziadaviek
Studentov na kvalitu vyucovacieho procesu.

V sucasnej praxi je moZné vyuZivat' pre zlepSovanie vyucovacieho procesu aj d'alSie metody a nastroje pre-
vzaté z priemyselnej praxe ako napriklad pozorovanie, Brainstorming, Brainwriting, Benchmarking, SWOT
analyza, Paretov diagram, Ishikawov diagram a d'alSie nastroje manazérstva kvality.

Napriklad na zaklade vysledkov dotaznikovej metddy Studenti prezentovali poZiadavku nazornosti reznych
nastrojov a materialu pri procese vyucby technického predmetu technoldgia obrabania. Pre nazornost’ vyuco-
vania by mala byt' kazda technoldgia obrabania podlozena vyberom prislusnych reznych nastrojov a reznych
materialov (ktoré zaroven sliZia ako ucebna pomocka). Navrhom a pouzitim pripravkov a strojov vo vyuco-
vacom procese, vhodnych pre inovacné technoldgie obrabania Studenti lepSie pochopili prinos skracovania
priebeznej doby vyroby, znizovania strojného Casu obrabania v kazdej operacii, pri dodrzani kvality a pres-
nosti vyrobku [5].

ZAVER

Po implementacii systémov kvality by mala ziskat’ sikromna vysoka Skola technického zamerania efektivny a
prehl'adny systém kvality vzdelavania, ktory je zakladom pre neustale zvySovanie vykonnosti a kvality pre
zakaznikov resp. partnerov. Kazdy budovany systém kvality v organizacii bude Gcinny iba vtedy, ak s jedno-
znaCne stanovené zodpovednosti a pravomoci. Definovanie zodpovednosti je ulohou vrcholového manaz-
mentu. V sucasnej dobe je na Slovensku certifikovanych viac podnikov vo vyrobnej sfére a menej vo sfére
sluzieb. Nakolko vzdelavacie organizacie zarad'ujeme do oblasti poskytovania sluzieb a budovanie systému
manazérstva kvality v tychto organizaciach sa iba zacina, je tejto oblasti potrebné venovat’ vacsiu pozornost'.
Vychadzame aj preto z tvrdenia o je dobré pre vyrobnu prax je dobré aj pre vzdelavacie organizacie (uni-
verzity, vysoké skoly, stredné skoly a pod.) [2].
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KVALITA A E-LEARNING: POPIS NASTROJE PRO HODNOCENI
KVALITY ELEKTRONICKYCH STUDIJNICH OPOR

QUALITY AND E-LEARNING: THE DESCRIPTION OF A TOOL FOR
THE ELECTRONIC LEARNING SUPPORTS' QUALITY ASSESSMENT

KLEMENT MILAN, CZ

Abstrakt: Prispévek popisuje zpidsob hodnoceni kvality elektronickych studijnich opor urcenych pro vzdéla-
vani realizované formou e-learningu. Pro tyto ucely byl navrZen a statickymi metodami ovéfen systém
hodnoceni, Z didvodu snadného pouZiti vytvoreného systému hodnoceni byla vyvinuta softwarova apli-
kace, kterd cely proces hodnoceni kvality usnadriuje. PredloZena stat’ se zabyva popisem moZnosti vyu-
Ziti této aplikace v praxi,

Abstract: The paper deals with the way of assessing the quality of electronic learning supports designed for
the training through e-learning. For these reasons, an evaluation system was designed and verified via
statistical methods. To make the system use easier, a software application, facilitating the whole evalua-
tion process, was designed. The present paper deals with the description of possible uses of this appli-
cation in practice.

Klicova slova: e-learning, elektronické studjjni opory, systém hodnoceni, hodnotici kritéria, SW nastroy.

Key Words: e-learning, electronic learning aids, system evaluation, evaluation criteria, a software tool.

uvob

Pojem e-learning, pfipadné i jeho kvalita, je ¢asto rozporuplné vniman a definovan (Eger, 2004). Hlavni pfi-
¢inou je odlisna terminologie, ktera je do znacené miry ovlivnéna jazykovymi vlivy a rliznosti pouzitych pfi-
stupl i technologii. V transatlantickém prostoru se pro aktivity spojené s podporou vyuky pomoci ICT (e-
support) se pouziva namisto pojmu e-learning (Lowenthal, Wilson, 2009) relativné ustalenych pojm& Com-
puter-Based Training (CBT), Internet-Based Training (IBT) nebo Web-Based Training (WBT) (Zounek, 2009).
V evropském prostoru existuje konsenzus o pouziti jednotného pojmu e-learning, ktery je dle informacniho
e-learningového portalu pro Evropu Elearningeuropa.info chapan jako aplikace novych multimedialnich tech-
nologii a Internetu do vzdéldvani za ucelem zvyseni jeho kvality posilenim pfistupu ke zdrojim, sluZbam,
k vymeéné informaci a ke spolupraci (Simonova, 2010).

V tomto pojeti e-learning zahrnuje celou fadu nastrojti, které slouzi nejen pro prezentaci ¢i transfer vzdéla-
vaciho obsahu a Fizeni studia, ale také celé spektrum komunikacnich kanall. Vyuziti nastrojl umoznuje LMS
(Learning Management System), ktery je nezbytnym predpokladem pro skutecné kvalitni a efektivni proces
vzdélavani formou e-learningu. LMS tedy reprezentuje virtualni ,ucebni® prostfedi, ve kterém se nachazeji
vyukové kurzy, zkusebni testy, studijni instrukce, cvi¢ebni plany nebo diskusni fora (Mauthe, Thomas, 2004).

Zakladnimi nastroji realizace kvalitniho e-learningového vzdélavani jsou mimo LMS také vhodné strukturova-
né a didakticky uzplsobené kvalitni vzdélavaci texty, zkracené oznacované elektronické studijni opory (Ko-
pecky, 2006). Aby tedy bylo mozné jasné vyjadrit vyznam tohoto pojmu, je nutné se zamérit na strukturu a
usporadani jednotlivych komponent, ze kterych se takovyto vyukovy material sklada. Studijni opory uréené
pro distan¢ni vzdélavani, a to jak klasickou formou ¢i formou e-learningu, se postupné vyvinuly z ucebnic.
Klasicky model struktury ucebnic, co se struktury vlastniho textu tyka, operuje se zakladni strukturou sloze-
nou ze dvou zakladnich komponent (Prlicha, 1988): textové komponenty (,psany" text) a mimotextové kom-
ponenty (grafické komponenty). Je vSak tfeba zdlraznit, Ze elektronické studijni opory maji sva specifika,
nebot’ jsou urCeny pro formu studia, ktera je charakteristicka predevsim vyssi mirou samostatnosti a indivi-
dualnosti. Charakteristickym rysem takto strukturovanych elektronickych studijnich opor urc¢enych pro e-lear-
ning je fakt, Ze jejich struktura je rozsifena o rlizné multimedialni a interaktivni prvky (animace, multimedial-
ni zaznamy, dynamické simulace, zvukové zaznamy apod.).

MOZNOSTI HODNOCENI KVALITY ELEKTRONICKYCH STUDIIJNICH OPOR

Mlzeme konstatovat, Ze pfi analyze stavajicich systéml hodnoceni (srov. Anderson, McCormick, 2005; Kle-
ment, 2011) elektronickych studijnich opor jsme nenasli zcela vhodny systém, ktery by byl efektivni pro po-
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treby praktického hodnoceni kvality v praxi. Existuje sice fada systémd hodnoceni, ale ty neposkytuji dosta-
teCnou Sifi nastroj pro evaluaci tak sloZitého vzdélavaciho celku, ktery tvori kvalitni elektronicka studijni
opora zakomponovana v LMS systému (Eger, 2004). Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti jsme dospéli
k zavéru, Ze je nutné teoreticky vymezit a na zakladé realizace pedagogického vyzkumu ovéfit novy systém
hodnoceni elektronickych studijnich opor, ktery by umoZioval Siroké uplatnéni vSech potfebnych aspekt
hodnoceni s presahem do vazeb na podpirné systémy fizeni ¢i kontroly priibéhu studia, které jsou v pod-
minkach distancniho vzdélavani realizovaného formou e-learningu zajistovany LMS systémy (Klement, 2011).

Bylo realizovano vyzkumné Setfeni na PdF UP Olomouc, jehoz vysledky byly zpracovany za vyuziti vicerozmér-
nych statistickych metod shlukové a faktorové analyzy a kterého se zicastnilo 734 respondentli (Klement,
Chraska, 2011). Na zakladé provedeného vyzkumného Setieni jsme prokazali, ze existuje 6 zakladnich hod-
noticich oblasti, z nichz kazda obsahuje tfi az pét nejddlezitéjsich hodnoticich kritérii, ktera jsou nezbytna pro
relevantni posouzeni vlastnosti elektronickych studijnich opor v dané oblasti hodnoceni. PouZiti systému hod-
noceni elektronickych studijnich opor v praxi je mozné dvéma zplsoby. Prvni zplsob je hodnoceni jiz
vytvorenych elektronickych studijnich opor. Druhy zplsob spociva ve vyuziti systému hodnoceni elektronic-
kych studijnich opor pfi jejich Upravé ¢i vytvareni. Tak mohou autofi tvorit elektronické studijni opory, které
maji vSechny poZadované vlastnosti, vymezené jednotlivymi kritérii hodnoticiho systému.

POPIS STRUKTURY A FUNKCE APLIKACE

Aplikace umoZziuje archivaci udajd o jednotlivych posuzovanych elektronickych studijnich oporach, je tedy
mozné je porovnavat. Obrazek 1 prezentuje uZivatelské rozhrani zminéné aplikace pro hodnoceni upravova-
nych ¢i vytvarenych elektronickych studijnich opor.

Evaluscs tvorby & vyshednd podoby abbekironichych studijnich opor
podis hodnoticl Skily
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Obr.1 Aplikace pro hodnoceni, upravy
Ci vytvafeni elektronickych studijnich opor

Uzvatelé aplikace mohou posuzovat tvorbu ¢i Upravy elektronickych studijnich opor v 6 oblastech hodnoceni
01-06. Kazda oblast hodnoceni obsahuje jednotliva hodnotici kritéria véetné podrobného popisu sledova-
nych vlastnosti a jejich interpretace. Podrobny popis hodnotici oblasti a sledovanych vlastnosti je umistén v
levé Casti uZivatelského rozhrani. UZivatelé kliknutim na moznost SPLNENO, mohou zaznamenat spinéni po-
Zadované vlastnosti vytvarené ¢i upravované elektronické studijni opory. Po vyplnéni vSech poloZek na zaloz-
kach Oblast hodnoceni 1 az Oblast hodnoceni 6 dojde k celkovému vyhodnoceni sledovanych vlastnosti eva-
luované elektronické studijni opory.

FUNKCE HODNOTICIHO MODULU APLIKACE

Na obrazku 2 je uvedeno vyhodnoceni elektronické studijni opory. Tuto Cast aplikace Ize vyuzit pouze pro
hodnoceni elektronickych studijnich opor, nebot’ neobsahuje Udaje o stavu zapracovani jednotlivych hodnoti-
cich kritérii do vytvarené elektronické studijni opory. Hodnotici modul je moZné zobrazit pomoci zalozky ,,Cel-
kové vyhodnoceni®. Vlastni vyhodnoceni posuzované elektronické opory je provedeno bezprostfedné po
klepnuti na tlacitko ,Vyhodnotit". Jsou vyhodnocovany jednotlivé Udaje, které uzivatel vyplni na zalozkach
hodnoticich oblasti O1 az 06. Zobrazovany jsou Udaje o spinéni jednotlivych kritérii i celkové shrnuti vSech
Udajd v podobé slovniho hodnoceni elektronické studijni opory dle stanovené hodnotici Skaly, které je situo-
vano do pravé Casti okna aplikace.

FUNKCE MODULU SLEDUJICIiHO UPRAVY OPORY

Dalsi Casti aplikace je vyhodnoceni stavu zapracovani jednotlivych sledovanych znakl do vytvarené elektro-
nické studijni opory. Tvirce elektronické studijni opory mlize zapracovana hodnotici kritéria oznaCovat na
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zaloZkach 01-06 (obr.1). Kazdy sledovany znak ¢i vlastnost upravované elektronické studijni opory je mozne
oznacit pomoci prepinace ,Zapracovano". Pouzitim tlacitka ,Upravy opory" dojde k zobrazeni dopliikového
modulu aplikace, ve kterém je zobrazen souhrn kritérii a stav jejich zapracovani. Doplfikovy modul je uveden
na obrazku 3. Uvedeny modul obsahuje dvé Casti, které slouzi k zobrazeni kritérii, jez je nutné do programu
zapracovat - to jsou hlavni kritéria. Dale pak seznam kritérii, ktera mohou byt do programu zapracovana - to
jsou doplrikova kritéria. Autor mlize na zobrazeni skuteCnosti bezprostfedné reagovat.

Evaluacs tvorly a visldng podoby slekiromickien stdijnich opar Evaluace tvorby a visledné podoby alektroniciych studijnich opor
podie hodnatici Skaly podia hodnoticl Skaky
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Obr.2 Aplikace pro hodnoceni tvorby Obr.3 Dobliikovy modul
vyukovych elektronickych studijnich opor r.s Dopinkovy moau
Upravy opory

Celkové vyhodnoceni opory
ZAVER
Pomoci uvedené aplikace je tedy mozné velmi rychle a snadno posuzovat stav vytvareni ¢i Upravy elektronic-
ci webového portalu (http://kteiv.upol.cz) zfizeného autorem predloZzené stati. Prezentovany nastroj pro
hodnoceni kvality elektronickych studijnich opor mlize pomoci ¢tenafi pfi Uvahach o moZnostech tvorby kva-
litnich e-learningovych nastrojli, zohlednujicich nazory a potfeby studentl. I kdyZ prezentovana aplikace
umoziuje relativné snadné a rychlé vyhodnoceni vlastnosti studijni opory, je tfeba jiz pfi jejim navrhu re-
spektovat nékteré dllezité skuteCnosti, které mohou zasadnim zplsobem prispét ke kvalitnimu a efektivnimu
vzdélavani formou e-learningu.
» Uvédomit si skuteCnost, ze e-learning umoznuje vyuzit pfi vzdélavani elektronické studijni opory, které
obsahuji nékolik nosicl vzdélavaciho obsahu, které jsou velmi ¢asto multimedialniho charakteru.
= Akceptovat fakt, ze simulace ¢i virtualni realita umoZziiuje rozvinout oblast dosahovani psychomotorickych
cilé vzdélavani pomoci e-learningu o experimentalni ¢innost ve virtualnich laboratofich a simulacich.
* Mit na paméti, Ze pfi pouziti vySe uvedenych forem vyuky je nutné volit vhodnou vzdélavaci strategii, kte-
ra odrazi moznosti vyuziti specifického nosice vzdélavaciho obsahu, ktery by mél odpovidat dosahovanym
cildm.
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INFORMATION TECHNOLOGIES

IN THE UPGRADE OF TECHNICAL EDUCATION

KOZIELSKA MARIA, PL

This work was supported in part by Research Project TB-62-176/12/DS
of the Poznan University of Technology.

Abstract: Conditions favorable for education emerged wherein information technologies assume numerous
information management functions and multimedia computers utilize virtual messages. Experiments
relating to computer assisted education at the university level have revealed that it is conducive to de-
veloping technical imagination, research activities and creative activities and to creating other conditions
for optimum academic education. The stream of those interests embodies the below researches, analy-
ses and reflections regarding supporting role of information technologies in the studying process, having
regard to the learning styles preferred by students.

Key Words: sensory preferences, studying styles, educational methods, learning methods, individual work,
information technologies.

Zgodnie z konstruktywistyczng koncepcjg uczenie sie wymaga $rodowiska dydaktycznego potrzebnego do
wieloaspektowej analizy problemu, jego badania i rozwigzania oraz poprawnego wykorzystania poznanej
wiedzy w kontekstach nieznanych dla studentdéw. Narzedzia informacyjne wspierajg ich w ustalaniu réznych
kontekstéw, pozwalajacych na dziatania intelektualne. Przy ich udziale studenci mogq prezentowac i analizo-
wac problemy, zdarzenia, zalezno$ci w réznych i podobnych warunkach lub przy ich pomocy samodzielnie
tworzy¢ adekwatne dla nich Srodowisko. Symulacje komputerowe pozwolg studentom wykona¢ do$wiadcze-
nia dydaktyczne i naukowe. Dzieki Internetowi moga kontaktowac sie ze specjalistami w wybranych dziedzi-
nach nauki, obserwowac eksperymenty prowadzone w osrodkach naukowych. Z baz danych mogg czerpac
rzetelne informacje z zakresu roznych dziedzin wiedzy. Uzyskujg dane do weryfikacji hipotez i prowadzenia
dyskusji w ramach konkretnych doswiadczen, prezentacji i demonstracji, réwniez w tworzeniu elektronicz-
nych materiatdw edukacyjnych. A zatem efektem ksztatcenia winny by¢ umiejetnosci studenta w zakresie
postugiwania sie komputerem i informacjg. Potrzebne mu sg w uczeniu sie oraz rozwijaniu zdolnosci uczest-
niczenia w spoteczenstwie wiedzy. Nauczyciel winien zadba¢, by studenci nauczyli sie postugiwania informa-
cjami z mediéw. Powinien stwarzac¢ im warunki do ksztatcenia umiejetnosci przeksztatcania w wiedze infor-
macji otrzymanych przy wykorzystaniu narzedzi informacyjnych.

W praktyce ksztatcenia zazwyczaj pytania, zadania i problemy stawiajq nauczyciele. Studenci szukajq tworc-
zych odpowiedzi wychodzacych poza oczywiste, zgodne i pewne zaleznosci, zjawiska czy zdarzenia. Nauczy-
ciele korygujq ich czynnosci badawcze i kierunki rozwazan. Zjawiska, zdarzenia i zaleznosci, prezentowane z
udziatem technologii informacyjnych, czesto bezposrednio z pracowni naukowych, stanowig nowe specyficz-
ne warunki uczenia sie. W nich student samodzielnie lub przy pomocy nauczyciela lub programu analizuje,
wyciaga wnioski, ustala wiasne stanowiska i sady. Symulacja komputerowa merytorycznie zwigzana z tresci-
ami przedmiotu jest podstawg dialogu studenta z nauczycielem, kolegami lub programem. Student ma moz-
liwos¢ budowania podstaw wiasnej wiedzy, rozbudowywania konstrukcji juz istniejacej oraz prezentowania
swojej wiedzy innym. Funkcje nauczyciela jako partnera w komunikacji przejmuja media edukacyjne: kom-
putery, wideo interaktywne, elektroniczne bazy danych i wiedzy, sieci komputerowe, systemy informatyczno-
komunikacyjne wspomagajace aktywnos¢ studenta. Programy komputerowe sg mediami interaktywnymi
gdyz umozliwiajg sprzezenie zwrotne przez interaktywne dziatanie, manipulowanie, czyli doSwiadczanie no-
wej dla studentow wiedzy. Uczenie sie moze by¢ aktywnym i interesujacym przezyciem, gdy zgodnie z kon-
struktywizmem, nastepuje rozbudowywanie ich indywidualnych struktur wiedzy. Interakcyjne komunikowa-
nie sprzyja ksztattowaniu krytycznego myslenia studentdw, uczy ich jasnego wyrazania mysli i prezentowania
wiasnych pogladéw innym. Prowadzi do konstruktywnego dyskutowania probleméw przy poprawnym dobor-
ze argumentdw, motywuje ich do dziatania. Eksperymentalnie wykazano udziat dialogowego programu kom-
puterowego w tworzeniu optymalnych warunkéw dla dialogu edukacyjnego w rozwijaniu aktywnosci poz-
nawczej studentdéw (Kozielska 1996).

Eksperymentalnie zbadano réwniez wptyw interakcji pomiedzy réznymi metodami uczenia sie a wspomaga-
niem komputerowym na poziom aktywnosci poznawczej studentow, odbywajacych zajecia w laboratorium
fizycznym (Kozielska 1996, s.164-167, Kozielska 2000, s.161). W eksperymencie, w naprzemiennym ukfadzie
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dwdch czynnikdw (A i B), uczenie sie studentéw przebiegato czterema metodami (A): przez przyswajanie
wiedzy, rozwigzywanie probleméw, dziatanie i przezywanie, wspomaganymi komputerowymi programami
(B): demonstracyjnymi, dialogowymi i bez wspomagania komputerowego. W okresleniu poziomu aktywnosci
poznawczej studentéw uwzgledniono umiejetnos¢ rozwigzywania czterech typéw probleméw, zwigzanych: z
opisem, wyjasnianiem, ocenianiem oraz ustalaniem norm dziatania. Wskaznikami poziomu aktywnosci pozna-
wczej byty osiggniecia studentdw w zakresie rozwigzywania wymienionych problemdw, w oparciu o tresci
nauczania fizyki w laboratorium studenckim. Rezultatem badan jest wniosek dotyczacy istotnych statystycz-
nie efektdw interakgcji: w zakresie aktywnosci poznawczej skuteczno$¢ metod uczenia sie zalezy od wspoma-
gania komputerowego. Skutecznosc¢ ta jest wieksza przy wspomaganiu komputerowym. Statystycznie stwier-
dzono, ze w zakresie aktywnosci poznawczej studentdéw wystapita interakcja miedzy metodami uczenia sie a
wspomaganiem komputerowym. Wysoka skuteczno$¢ metod uczenia sie zalezy od wspomagania dialogowy-
mi lub demonstracyjnymi programami komputerowymi. Metody ksztatcenia nie wspierane komputerowo sg
mniej skuteczne, dzieki technikom komputerowym zaktywizowano studiowanie technicznych dziedzin wiedzy.

Aktywnos¢ cztowieka wyraza sie jego czynnosciami intelektualnymi, prowadzacymi do wytwarzania przedmi-
otdw, konstrukcji i przeksztatcania otaczajacej go rzeczywistosci. W tych twoérczych i trudnych dziataniach
cztowiekowi potrzebna jest wyobrazZnia. Jest ona zdolnoScig cztowieka, dzieki ktdrej moze poznawaé, rozu-
mie¢, przewidywac lub tworzy¢ nowq wiedze. Dzieki temu, stanowi ona wazng wartos¢ dla kazdego cztowie-
ka we wspdtczesnym zyciu i dziataniu. Cztowiek posiada wyobraznie techniczna, gdy rozwigzujac problem lub
zadanie, potrafi dostrzec aspekty, ktorych dotad nie zauwazono. Jest to umiejetnos¢ widzenia bezposrednio
niedostrzegalnych powigzan miedzy zjawiskami, czynnikami, elementami itp. Efektem wyobrazni mogg by¢
obrazy rzeczy i zjawisk, charakteryzujace sie roznorodnoscig, zmiennoscia, dziataniem. Rezultatem myslenia
powinno by¢ poprawne jedyne rozwigzanie, zas efektem dziatania wyobrazni wiele réznorodnych, dynamicz-
nych a wiec zmiennych obrazdw, stanowigcych rozwigzanie lub uzytych do rozwigzania problemu.

Techniki komputerowe stwarzajg mozliwosci rozszerzania indywidualnych zdolnosci wyobrazni, koncentracji i
dziatania cztowieka. Komputery sq systemami skonstruowanymi do przetwarzania informacji. Stanowia za-
tem uzupetnienie pewnych psychicznych cech umystu cziowieka. Komputerowe programy edukacyjne,
zwlaszcza dynamiczne prezentacje zjawisk i przebiegdw proceséw, pozwalajg na rdwnoczesne zaangazowa-
nie w procesie dydaktycznym zdolnosci ucznia; percepcyjnych, koncepcyjnych oraz konstrukcyjnych. Techni-
ki komputerowe odgrywajg szczegdlng role w ksztatceniu technicznym, gdyz pobudzajq wyobraznie tech-
niczng, inspirujg rozwijanie zainteresowan technicznych, racjonalizatorstwa, wynalazczosci itp. Wyobraznie
techniczng rozwijajq samodzielne ¢wiczenia z wykorzystaniem technik komputerowych.

Rozwdj wyobrazni technicznej moze nastepowac podczas pracy intelektualnej na tresciach fizyki, podstawo-
wego przedmiotu studiéw technicznych. Fizyka uczy naukowego podejscia do zagadnien technicznych, zdol-
nosci obserwacji i kojarzenia, zauwazania elementéw obserwowanego procesu przez obserwacje i analize
zjawisk. Uczy rowniez szukania wzajemnych zaleznosci i wnioskowania, prowadzac do modeli teoretycznych
i pracy z nieozywiong materig stanowigcq przedmiot dziatalnosci. W fizyce pojawia sie przenikanie makro
i mikro $wiata, rozumienie klasyczne i kwantowe, gdyz taka jest materia. Fizyka zawiera mozliwosci rozwoju
dyscyplin technicznych. Student powinien rozumie¢ prawa rzadzace materig, istotne jej cechy jak: symetria,
kwantowanie, probabilistyka itd. Stad wynika, ze fizyka stanowi baze tresciowq dla rozwijania wyobrazni
technicznej studentow.

Ksztatcenie wyobrazni technicznej jest mozliwe przy udziale technik komputerowych. Aktywno$¢ studentéw
w czasie ¢wiczen laboratoryjnych rozwijajacych wyobraznie i wptywajacych na jakos¢ ich dziatan intelektual-
nych przy uzyciu programu komputerowego wptywa na osiggniecia dydaktyczne studentéw (Kozielska 2005,
5.229-239). W okresleniu poziomu wyobrazni technicznej studentdw uwzgledniono wyobraznie przestrzenna,
zdolnos¢ przewidywania skutkow realizowanych zadan, whasciwy wybor z wielu réznych propozycji, umiejet-
no$¢ wyobrazania oddziatywania jednych czynnikdw na inne, zdolno$¢ przewidywania uzyteczno$ci rozwia-
zan technicznych, tworzenie na podstawie informacji teoretycznych obrazow dynamicznych i zaleznosci
miedzy elementami technicznymi. Wskaznikami poziomu wyobrazni technicznej byty osiagniecia studentow w
zakresie rozwigzywania problemdéw zwigzanych z wymienionymi umiejetno$ciami, w oparciu o tresci nauc-
zania fizyki w laboratorium studenckim. Eksperymentalnie ustalono ze studenci, ktérzy korzystali z eduka-
cyjnych programéw komputerowych uzyskali wyzsze wyniki w zakresie ich aktywnosci w rozumieniu i rozwia-
zywaniu problemoéw technicznych, wymagajacych udziatu wyobrazni technicznej. Dlaczego? Studenci korzys-
tajacy z symulacji wykazywali znajomo$¢ budowy i dziatania aparatury badawczej, zdecydowanie i odpowied-
zialnie z niej korzystali, potrafili sprawnie wyjasni¢ i zademonstrowac dziatanie przyrzadu, poinformowac o
przebiegu pomiaréw. Przystepowali do ¢wiczen ze znajomoscig stanowiska laboratoryjnego, stawiali pytania
$wiadczace o poprawnych wyobrazeniach, skojarzeniach. Przejawiali aktywno$¢ wieksza niz studenci grupy
kontrolnej.
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Zawarta w programie symulacja ilustrujgca abstrakcyjne zjawiska, techniczne rozwigzania lub zaleznosci
czesto stanowita jedyng pomoc dla ksztatcenia wyobrazni studenta. Wzmacniata jego wyobrazenia wygladu,
wymiardw i proporcji obiektu, przebiegu zjawiska lub ukfadu technicznego znanego tylko ze schematu. Po-
magata w rozwikfaniu probleméw technicznych i wypetnita luke wsrod dostepnych srodkdéw dydaktycznych.
Mozna wnioskowac¢, ze animacja trudnych do wyobrazenia zjawisk lub rozwigzan teoretycznych i technicz-
nych, czy tez nieznanych wynikow pewnych dziatan, przyktadéw dziatania urzadzen w warunkach, okreslo-
nych przez program, pomagata studentom w tworzeniu wyobrazen.

Eksperymentalnie uzyskano kilka innych zasadniczych wskazan waznych dla praktyki dydaktyki akademickiej.
Dowiedziono, Zze rozpoznawanie przez nauczyciela preferowanych systeméw sensorycznych i styldw studio-
wania pozawala na ich respektowanie w przygotowaniu im procesu studiowania: dobrania metod, Srodkow i
warunkow dydaktycznych dla najlepszego zdobywania wiedzy. Zaproponowano przyktadowe rozwigzania w
zakresie dobrania lub skonstruowania narzedzi pozwalajacych studentom na identyfikowanie swoich indywi-
dualnych preferencji sensorycznych i styléw studiowania. Badania potwierdzity zaistnienie istotnego zwigzku
miedzy preferowanymi przez studentéw stylami studiowania i systemami sensorycznymi. Dowiedziono, ze w
toku procesu ksztatcenia studenci zmieniajg preferencje w zakresie styldw studiowania, wypracowujg wczes-
niej nie wykorzystywane style. Respektowanie ulubionych stylow studiowania w ich procesie ksztatcenia pro-
wadzi do uzyskiwania istotnie wyzszych osiggnie¢ dydaktycznych w ksztatceniu technicznym. Zbadano rézny
stopien wykorzystania technologii informacyjnych oraz rézng ocene ich przydatnosci przez studentéw prefe-
rujacych rézne style studiowania (Kozielska 2011, s.192-227).

W oparciu o badania sondazowe ustalono przyczyny chetnego wykorzystywania technologii informacyjnych
przez studentdw preferujacych konkretne style studiowania. Praktyczne dziatania dydaktyczne na kierunkach
technicznych pozwolity ustali¢, ze uzycie technologii informacyjnych pomaga w przygotowaniu i przeprowad-
zeniu zajec przy respektowaniu preferencji sensorycznych i stylow studiowania studentdéw (Kozielska 2011, s.
177-227). Eksperymentalnie przeprowadzone procesy ksztatcenia podczas zaje¢ laboratoryjnych z fizyki po-
zwolity na wskazanie statystycznie istotnie wyzszych osiagnie¢ dydaktycznych studentéw podczas ksztatcenia
i rozwijaniu ich wyobrazni technicznej, w efekcie tworzenia warunkéw do dialogowego uczenia sie i podczas
wspomagania tradycyjnego studiowania elementami e-learningu (Kozielska 2011, s.230-247). Powyzsze ba-
dania stanowig podstawy dla stwierdzenia, ze w procesie studiowania kierunkéw technicznych przy zachowa-
niu teoretycznych, eksperymentalnych i praktycznych wskazan mozna stworzy¢ warunki do respektowania w
nim preferencji sensorycznych i stylow studiowania studentow przy wykorzystaniu technologii informacyj-
nych.

PODSUMOWANIE

Przedmiotem badan technicznych dziedzin wiedzy sg procesy, zjawiska, fakty, zaleznosci itp. Wyjasnianie i
opisywanie ich pozostaje w zwigzku z dziataniem studenta. Wymaga sie, aby tych subiektywnych odkry¢ do-
konywat samodzielnie. Trudnosci, jakie napotyka student w prowadzeniu doswiadczen, tworzeniu konstruk-
cji, wykresow, rysunkow itd. polegajg na koniecznosci opanowania operacji lub manipulacji, ktére zdobywa
sie wytacznie w toku eksperymentowania. Dzieki uzyciu interaktywnych technologii informacyjnych w ksztat-
ceniu technicznym mozna powiekszy¢ zbidr doswiadczen, ktére mogg studenci wykonywaé¢ samodzielnie przy
wykorzystaniu preferowanych systeméw sensorycznych i styléw studiowania.

Ponadto narzedzia informacyjne niosg pomoc w tworzeniu bezpiecznego $rodowiska uczenia sie. Praca z nimi
jest pozbawiona negatywnych emocji zwigzanych np. z okazaniem niewiedzy albo zniszczeniem aparatury
lub przyrzadéw. Dostarczajg informacji réznymi kanatami, motywujg do dziatan intelektualnych, przydatniej-
szych niz obserwacja. Inicjujq twdrcze dziatania podczas pracy z komputerem i po zakonczeniu dziatan przy
jego pomocy. Przygotowujg studenta do czynnosci wykorzystujacych najnowszq aparature w rzeczywistym
$rodowisku, do tworzenia zadanych konstrukgji, obliczen, schematdw, wykresdw itd.
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REMOTE EXPERIMENTS IN THE STRUCTURE OF THE LESSON

VZDIALENE EXPERIMENTY V STRUKTURE VYUCBOVEJ HODINY

KOZiK TOMAS - SIMON MAREK, SK

Abstrakt: Redlny experiment este donedavna bol zakladnou metodou ziskavania poznatkov, praktickych
zrucnosti a skdsenosti studentmi v studiu prirodnych a technickych vied. V sucasnosti, v dosledku rozsi-
reného uplatriovania informacnych technologii je vnimanie prirodovednych a technickych zakonitosti
casto sprostredkovavané virtualnym prostredim. Informacné technologie sa tak stavaju hlavnym zdro-
Jom vedomosti’ a poznatkov pre Ziakov zékladnych a strednych skél ako aj pre univerzitnych studentov.
Redlne experimenty su vytiacané z vyucbovych hodin, casto aj neopodstatnene, pocitacovymi simulaci-
ami a reaine vzdialenymi experimentmi. Doposial’ chyba uceleny didakticky pohlad na ich zdévodnené
uplatriovanie v jednotlivych fazach vyucbovej hodiny tak, aby bol ich pouZitim dosiahnuty Zelatelny
vzdeldvaci a vychovny ciel. Autori v prispevku poukazuju na doleZitost, vyznam a opodstatnenost’ su-
stredenia pozornosti pedagogov a ucitelov na analyzu vyuZivania simuldcii a vzdialenych experimentov z
pohladu odborovey didaktiky.

Abstract: The real experiment was until recently the primary method of acquiring knowledge, practical skills
and experfence in the study of natural sciences. Currently, due to the widespread application of infor-
mation technology, the perception of science and technology laws is often mediated by virtual environ-
ment. Information technology is becoming the main source of information and knowledge for pupils of
elementary schools and for secondary school and university students. Real experiments are pushed out
of lessons, often unreasonably, by computer simulations and real remote experiments. So far, there is a
lack of comprehensive didactic view on the reasoned application of ICT in the various stages of teaching
lessons to achieve the desired educational goal. The authors in this paper show the importance, signifi-
cance and relevance of focusing the attention of educators on the analysis of the use of simulation and
remote experiments in terms of the specific subject didactics.

Kl'ucové slova: Internet, skolsky experiment, vzdialeny experiment.
Keywords: Internet, school experiment, remote experiment.

uvob

Informacné technoldgie sa stali prostriedkom, ktory vytvoril podmienky dovolujlice sprostredkovat’ rediny ex-
periment uskuto¢niovany vo vzdialenom laboratériu do 'ubovolného miesta na svete cez Internet. Myslienka
zdiel'ania laboratodrii cez Internet na vzdelavacie ciele sa objavila v devat'desiatich rokoch v USA. Aburdene,
Mastascusa a Massengale (1991) navrhli zdiel'anie laboratorneho zariadenia cez vtedy zacinajlci Internet.

Podl'a Maa a Nickersona (2006) su vzdialené laboratdria charakteristické sprostredkovanou realitou. Podobne
ako realne laboratdria, aj vzdialené laboratéria potrebuji priestor a laboratérne vybavenie. OdliSuji sa vSak
vzdialenostou medzi experimentom a experimentatorom. Podl'a autorov (Pastor a kol, 2003) je mozZné inte-
pri zadaniach pre Studentov, ktoré vyZaduju experimenty s realnymi prostriedkami pri objastfiovani alebo
verifikovani javov. Internetové on-line laboratoéria navySe umoznuju efektivnejsie vyuZitie zariadeni Student-
mi. Vd'aka Internetu ich mozu vyuzivat’ odkialkol'vek a kedykol'vek. Takto vytvorené laboratdria vzdialenych
vadzkovanie realnych vyucbovych experimentalnych laboratdrii pre rovnaké experimenty na prislusnej vzde-
lavacej institdcii. Lustigova a Lustig (2009) uvadzajd, Ze vzdialené redlne laboratdria poskytuji spésob ako
zdiel'at’ zruénosti a skisenosti s pracou v experimentalnych laboratdriach vytvorenych na inych pracoviskach,
bez nakladov na ich prevadzkovanie.

Vo vSeobecnosti, redlny vzdialeny experiment je zaloZzeny na klient-server aplikaciach. Na strane klienta je
zobrazovacia aplikacia beziaca na pocitaci Studenta. Ten je cez pocitacovu siet’ pripojeny na vzdialeny server.
Na serveri bezi aplikacia, ktora cez Standardné (sériové, paralelné, usb) alebo Specialne (r6zne pridavné kar-
ty) rozhranie ovlada hardvér vykonavajlci experiment. Systém je doplneny web-kamerou, ¢o umoZziuje Stu-
dentovi sledovat’ priebeh experimentu, pripadne ho riadit’.
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SKOLSKY EXPERIMENT

Ucitel'ovo pOsobenie na vyucCovacej hodine s experimentom je, ako definuje Blasko (2011), zamerané predo-

vSetkym na ucebné cinnosti, pri ktorych umoznuje Ziakovi:

= vytvarat' a overovat’ hypotézy z pozorovania r6znych javov, hl'adat’ vysvetlenia pre fiu,

= porovnavat' r6zne nazory alebo pristupy pri rieSeni experimentalnych uloh,

= urCovat’, ktoré dodatocné informacie je potrebné zistit’ pre spinenie Ulohy experimentu,

* rozhodnut’ a vybrat’ jeden variant rieSenia,

» realizaciu pokusov, overenie si vysledku rieSenia, zvazenie jeho uplatnenia v praxi,

* samostatné pozorovanie, meranie, experimentovanie, vyuZivanie matematickych a grafickych prostried-
kov, diskusiu o probléme, vzajomnu komunikaciu a timovu spolupracu,

» porovnavat/, nachadzat’ stvislosti medzi priCinami a ich dosledkami,

» rieSit’ Ulohy, ktoré vyzaduju prepojenie vedomosti a zrucnosti z viacerych vyucovacich predmetov pri vyu-
Ziti praktickych zru¢nosti z roznych oblasti 'udskej cinnosti, teda Gloh umoznujlcich viacero pristupov k
ich vyrieSeniu,

= precviCovanie modelovych prikladov pri rieSeni problémov pomocou algoritmu, stanovenie si vlastného
pracovného postupu, viastnej volby poradia vypracovania Uloh, vlastnej kontroly vysledkov,

= opravovanie a vylepSovanie vlastnej prace.

Dalsim prinosom hodiny s experimentom je rozvoj zruCnosti v zaobchadzani s pomockami a meracimi pri-
strojmi. Ziak/Student na vyucbe podporovanou pracou na skolskych experimentoch ziskava a zdokonal'uje sa
vo viacerych kl'tcovych kompetenciach. Su to kompetencie komunika¢né, informacné, matematicko-vedné,
uCebné, kompetencie na rieSenie problémov, persondlne a socidlne, pracovné a podnikatel'ské (Blasko,
2011).

Podl'a Vlachynskej (2008) existuje nejednotnost’ klasifikacie experimentov v didaktickej odbornej literature.
Vo svojej praci uvadza najcastejsie sa vyskytujicu klasifikaciu experimentov. Experimenty deli podla zame-
rania (demonstracné, ziacke frontalne, skupinové, individualne) a podla didaktickej funkcie (motivujlce,
uvadzajuce problém, aplikacné, opakujlce a prehlbujlce a kontrolné).

Nie je zriedkavost'ou v ucitel'skej praxi, ze skiseny pedagdg, s ohladom na vzdelavaci a vychovny ciel vyuc-
by pouZije rovnaky experiment v roznych fazach vyucbovej hodiny.

EXPERIMENT V STRUKTURE VYUCBOVEJ HODINY

Na zakladnych sSkolach na Slovensku sa skolské experimenty najCastejsie realizuju v triedach pocas vyucbo-
vej hodiny, ktora ma trvanie 45 minut.

Laboratdrne cvicenia na strednych Skolach sa spravidla organizuju ako 90 minGtova dvojhodinovka, kazdy
druhy tyzden. Tieto jednotky su stabilne zaclenené do rozvrhu.

Laboratdrne cviCenia na vysokych Skolach su realizované najCastejSie v trvani dvoch az troch hodim alebo v
samostatnych tematicky uzatvorenych blokoch.

NajbeznejSou formou prace ucitela zo Ziakmi/Studentmi je frontalna organizacia. Pri tejto organizacii vyucby
vSetci Ziaci/Studenti vykonavaju rovnakd cinnost, priCom nevstupuju do vzajomnych interakcii, kazdy
Ziak/Student sa sUstred’'uje sam na vyklad ucitela alebo na Ulohu, ktord ma samostatne a bezprostredne bez
spoluprace so spoluziakmi splnit/, napriklad odpovedat’ na otazku v ramci dialdgu ucitela s triedou.

Individudlna forma prace vyzaduje od Ziaka/Studenta samostatné myslenie a plnenie Ulohy na zaklade zada-
nia. MOze ist’ o praktickd ulohu alebo Ulohu, ktora vyzaduje pisomn aktivitu a dihSie samostatné sUstredenie
sa na problém. Problém alebo Uloha moze byt rovnaka pre vsetkych Ziakov/Studentov (zadana frontalne),
alebo r6zna pre skupiny Ziakov/studentov (zadana skupinovo) a odlisna pre kazdého jedného Ziaka/Studenta
(zadand individudlne). PouZiva sa najCastejSie pri pisomnom alebo Ustnom testovani vedomosti (diagnos-
tika), na praktickych cviceniach (motivacia, expozicia) alebo pri precviCovani uciva (fixacia).

Parova forma organizécie Ziackej/Studentskej prace znamena spolupracu dvojic. Ziaci/Studenti si v dvojiciach
mozu vymenit’ skldsenosti a poznatky, prekonzultovat’ problém pred spolocnou diskusiou, vytvorit’ spolocny
Ziacky produkt, alebo spolocne riesit’ tlohu.

Skupinova organizacia prace Ziakov/Studentov vyzaduje kooperaciu viacerych Ziakov/Studentov. Skupina riesi
spolo¢né zadanie alebo pini spolocnu Glohu. Délezité je, aby sa do aktivity zapojili vSetci ¢lenovia skupiny a
nespoliehali sa na najzrucnejsieho z nich. Preto je vhodné, aby sa v ramci skupiny Ulohy medzi Ziakov/Stu-
dentov rozdelili, ale vysledkom by mal byt’ spolo¢ny produkt.
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Diskusia je aktivitou, kde sa vyzaduje spolupraca celej triedy. Pre diskusiu je charakteristické, ze Ziaci/Stu-
denti si navzajom vymienaju vlastné skisenosti a nazory, ucitel’ do nej vstupuje ako moderator: vytvori situ-
aciu, aby diskusia vznikla a svojimi otazkami pomaha, iba ked' diskusia viazne, usmeriiuje ju, ak sa vyvija
neziaducim smerom. Sleduje ¢as a uzatvara diskusiu.

Olvecky (2009) pri posudzovani vzdelavacieho vysledku s vyuZivanim vzdialenych redinych experimentov a
simulacii vo vyucbe sledoval ich vplyv na vedomostnl Uroven Ziakov po ich uplatneni vo v expozinej faze
vyucbovej hodiny a vo faze upevnovania (fixacie) oducenej témy.

ZACLENENIE VZDIALENEHO EXPERIMENTU DO VYUCBOVEJ HODINY

Tradi¢né Clenenie vyucbovej hodiny pozostava z fazy motivacnej, expozicnej, fixacnej a diagnostickej (Blasko,
2011). Michau a kolektiv (2001) uviedli tri odlisné didaktické aplikacie vzdialenych experimentov:

= ucitel' uskutocni vzdialeny experiment pocas hodiny ako demonstraciu preberanej latky - motivacia, expo-
zicia

= Student uskutocni vzdialeny experiment pocas vyucovacej hodiny ako zdielany experiment - fixacia

= Student uskutocni experiment mimo Skoly ako flexibilny nastroj samovzdeldvania - motivacia

Valkova a Schauer (2007) predstavili navrh vyucovacej hodiny formou integrovaného e - learningu vo vyuco-
vani chémie v druhom ro¢niku na Gymnaziu Jana Hollého v Trnave a u externych Studentov vo vyucovani
fyziky Materidlovotechnologickej fakulty v Trnave v kapitole ustaleny prid. Vyucovacia hodina o elektroche-
mickych zdrojoch niesla nazov ,Galvanicky ¢lanok v kuchyni i v laboratériu®. Ako motivaciu na zaciatku hodi-
ny sa pomocou osobného pocitata a spatného projektora predviedol video klip pripravy citronovej batérie,
nasledného merania napétia pri pouziti jedného az Styroch citronov a pokusy o rozsvietenie luminiscencnej
diddy.

V d'alSej Casti hodiny - expozicii, bol realizovany vzdialeny experiment za pouzitia web kamery, PC a staveb-
nice ISES s modulom voltmeter. Na overenie merani autori (Valkova a Schauer, 2007) dalej vyuZili interak-
tivnu pocitacovl simulaciu galvanického ¢lanku. Vd'aka nej, okrem merania napati kombindcii kovov, Studen-
ti videli to, Co nebolo v realnom experimente mozné priamo pozorovat: tok elektronov, ich smer, vznik a po-
hyb i6nov a priamo pozorovat’ pre tieto rozne kombinacie elektromotorické napétie vypocitané z Nernstovej
rovnice. V poslednej faze vyucovania - fixacii, autori pomocou elektronickej ucebnice zhrnuli pojmy a pred-
loZili relevantnu tedriu k objasneniu pozorovanych dejov a uviedli do suvislosti s vysledkami redlneho expe-
rimentu.

Nedic, Machotka a Nafalski (2003) doporucuju pocas semestra kombinovat’ v uCebnych kurzoch experimenty
v redlnych aj vzdialenych laboratoériach. Studenti tak maji moznost’ zopakovat' si experiment, ktory predtym
vykonali v redlnom laboratériu s ciel'om skontrolovat’ si vysledky alebo vykonat’ meranie, ktoré predtym z ne-
jakého dovodu vynechali. Kazdy experiment ma svoj Specificky zamer a slUzi ucitel'ovi ako prostriedok k ria-
deniu myslienkovych operacii a k prenikaniu do logickej stavby uciva (Vlachynska, 2008).

Abdulwahed a Nagy (2011) popisali UspeSne pouzivany hybridny model pristupu k laboratérnym skdsenos-
tiam, ktory autori nazvali TriLab. Autori pracuji s tymto systémom od Skolského roku 2007/08 na katedre
chemického inzinierstva Loughboroughskej univerzity. Vo svojej publikacii uvadzaju lepsie vysledky Studen-
tov, ak Studenti absolvovali pred-laboratérnu pripravu vo virtuadlnom laboratériu. V rdmci nej Studenti v poci-
tacovej uCebni podla laboratdrneho navodu pracovali vo virtualnom laboratériu s minimalnym ucitel'ovym
zasahovanim (Abdulwahed a Nagy, 2011).

ZAVER

Technicky vyvoj v informacnych technoldgiach poskytuje stale nové moznosti ich vyuZivania vo vzdelavani.
Vzdialené a virtualne laboratdria st uz v stcasnosti redlnou skutoCnost'ou nielen na technickych univerzitach,
ale aj na nizsich vzdelavacich stupfioch. Vyucba s podporou informacnych technoldgii nachadza obl'ubu nie-
len u uciacich sa Ziakov/Studentov, ale aj u samotnych pedagdgov. Vyuzivanie tychto technoldgii vo vzdela-
vani nie je spojené iba s vyhodami, ale objavuju sa aj problémy, Uskalia a rizika, na ktorych rieSenie je po-
trebné sustredit’ pozornost’ pedagogického vyskumu. Vybudovanie a prevadzkovanie vzdialeného laboratéria
vyZaduje urcité zdroje. Niektoré experimenty s schopné bezat’ plne automaticky (zvycajne z oblasti elektro-
techniky), iné potrebuju neustaly I'udsky zasah na mieste (typické je to pri chemickych experimentoch).
Spravna funkénost’ vzdialenych experimentov je pre ich vyuZivanie kriticky dolezZita. Ako uvadza Kara s ko-
lektivom (2011), zahfma nielen technické problémy a vyzvy, ale aj pedagogické problémy. Udrzba laboratéria
vzdialenych experimentov méZe byt' neCakane narocna na l'udské zdroje a zariadenia. S tym treba ratat’ uz
pocas vyvojovej fazy laboratdria. DalSim doposial’ malo preskimanym problémom je zaclenenie vzdialenych
experimentov do Struktury vyucbovej hodiny tak, aby sa ich aplikovanim dosiahol ziadany vzdelavaci a vy-
chovny Gcinok.
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ANALYZA VYUKY DOPRAVNI VYCHOVY
NA ZAKLADNICH SKOLACH

ANALYSIS OF TEACHING TRAFFIC
EDUCATION IN PRIMARY SCHOOLS

KRIZOVA MONIKA, CZ

Abstrakt: Clanek je zaméren na problematiku dopravni vychovy ve skolnim prostredi a prevenci vzniku do-
pravnich nehod, s cilem analyzovat vyuku dopravni vychovy na zakladnich skoldch a s charakteristikou
nékterych celostatnich programd pro zvyseni bezpecnosti provozu.

Abstract: The article is focused on the issues of traffic education in the school environment and prevent
accidents. Its main objective is to analyze the teaching traffic education in primary schools and the
characteristics of the some national programs to increase traffic safety.

Klicova slova: Bezpecnost, dopravni vychova, dopravni nehoda, cyklista, chodec, riziko.

Key Words: Safety, traffic education, traffic accident, biker, pedestrian, risk.

uvob

Dopravni vychova na zakladnich Skolach ma své nezastupitelné postaveni a vyznamné opodstatnéni. Prede-
vSim proto, Ze nejvice ohroZenou vékovou kategorii Gcastnikd provozu na pozemnich komunikacich jsou
provozu na vefejnych komunikacich bézné setkavame prevazné s détmi, které se pohybuiji na koleckovych
bruslich, malych kolobézkach a skateboardech. Stavaji se tak Gcastniky silnicniho provozu na pozemnich ko-
munikacich. V¢asné seznamovani s moznymi riziky a pravidly pfi pohybu je proto nezbytnosti.

Kazdorocné se zvysuje pocet dopravnich nehod, a tim i postizenych osob. Chceme-li déti chranit pfed neho-
dami, je kliCové vCasné uceni zakladnich pravidel bezpecného chovani v provozu na pozemnich komunikacich.
Je dlleZité déti naucit jak se disciplinované a samostatné chovat v rliznych dopravnich situacich, na ulici,
hristi, a znat pravidla i rizika pfi pohybu v silni¢nim provozu.

STATISTIKA NEHODOVOSTI

Podle statistik Policie Ceské republiky bylo béhem roku 2009 zaznamenano 1988 nehod zavinénych fidicem
nemotorového vozidla, z toho 241 détmi. Chodci zavinili 1304 nehod, z toho détmi bylo zavinéno 451 nehod.
Nejtragictéjsi pricinou nehod chodcl v roce 2009 bylo neopatrné nebo nahlé vstoupeni do vozovky z chod-
niku nebo krajnice (604 nehod). Prehled z roku 2010 (tab.1) ukazuje, Ze nedoslo k Zadné vyrazné zméné
v poctu nehod s vyjimkou Sestiapdlnasobku u skupiny déti.

Tab.1 Nehody - kategorie chodec 2009/2010

pocet nehod pocet usmrcenych
Kategorie chodec |rok 2009 | rok 2010 | rok 2009 | rok 2010
abs | % |abs | % |(abs| % |abs| %
Muz 507| 39| 466| 37| 15| 47| 12| 44
Zena 296| 23| 257| 21| 16| 50| 11| 41
Dité do 15 let 451 35| 461 37 0] 0 3 11
Skupina déti 21 0,2 13 1 0 0 0
Jina skupina 48| 4| 46 4 1 3 1 4
Celkem 1304 1243 32 27
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Graf 1 Pocty nehod (chodci 2009/2010) [6]

Z celkového poctu 832 osob usmrcenych pfi nehodach v silnicnim provozu v roce 2009 bylo 14 déti
(. o 3 déti ménée, nez v roce 2008). Z toho bylo:

5 déti - chodcll (o 2 déti méné nez v roce 2008);

1 dité - cyklista (s prilbou);

8 déti - spolujezdci v osobnich automobilech (o 1 dité vice, nez v roce 2008).
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Graf 2 Usmrcené déti v roce 2009 - celkem [6]
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Graf 3 Usmrcené déti - cyklisté 2000-2009 [6] Graf 4 Usmrcené déti - chodci 2000-2009 [6]

Vyuka dopravni vychovy na Ceskych Skolach je v kompetenci kazdé skoly, protoZze dopravni vychova zatim
nema své pevné misto v ucebnich osnovach.

Ani v dokumentu Ramcového vzdélavaciho programu neni zafazena jako vzdélavaci oblast ani jako priifezové
téma. Zalezi tedy na kazdé skole, uvédoméni vedeni a uciteld a jejich vili k dopravné-vychovnému pdsobeni
na své Zaky. I pres to, Zze dopravni vychova nema svoje pevné osnovy a cile, byva zafazovana do skolnich i
mimoskolnich aktivit zakd.

V oblasti dopravni vychovy se angaZzuje mnozstvi instituci, napfiklad: BESIP, Méstska policie, Policie CR, Cen-
trum dopravniho vyzkumu, Cesky Cerveny kfiz, a fada dalSich instituci. Nejucinnéjsi a nejucelenéjsi plisobeni
na zaky nicméné mdze poskytnout pouze Skola a specialné vyskoleni pedagogové.
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Dopravni vychova provazi déti jiz pred nastupem do prvni tfidy ZS. Malé dité dostava rady od rodicti, mnoh-
dy vsak jen formou: to nesmis, tam nemdZzes... O dopravni vychové jako takové vsak mlzeme hovofit jiz
u déti navstévujicich materské skoly, kde se s ni Umérné véku seznamuji. Je nutné, abychom si uvédomili, ze
mnoho pricin, jez vedou k tak zavaznym dopravnim nehodam, je zplisobeno z velké Casti détskou nepo-
zornosti, neopatrnosti, neukaznénosti, neznalosti dopravnich predpisli a détskou naivitou Ci zbrklosti.

Nasim cilem by mélo byt naucit déti chovat se spravné a predvidatelné v dopravnich situacich. Naucit déti
vyvarovat se nespravnym reakcim a vést je ke spravnym krok@m.

DOPRAVNI VYCHOVA VE SKOLACH

1. stupen zakladnich skol y

Dopravni vychova na je prvnim stupni zakladnich skol soucasti RVP ZV, vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét,
od 1. zafi 2007. Tato oblast je jedina koncipovana pouze pro prvni stupen zakladniho vzdélavani. Je rozdéle-
na do péti tématickych okruh(: Misto, kde Zijeme, Lidé kolem nas, Lidé a ¢as, Rozmanitost pfirody a Clovék a
jeho zdravi. Zafazuje se také do rdznych typd vychovy (vytvarna, télesna, hudebni...). Samoziejmé zalezi na
schopnostech, obratnosti a fantazii kazdého ucitele, jak si s tématem dopravni vychova poradi a jak dopravni
vychovu v ramci mezipredmétovych vztah( zacleni do kazdého z ostatnich vyucovacich predmétt Ci oblasti.

Ke zvySeni Gcinnosti dopravni vychovy organizované a praktikované v ZS jsou Koordina¢ni radou ministra do-
pravy pro bezpetnost provozu na pozemnich komunikacich - BESIP vyhlasovany rtizné celostatni programy.
Jednim z nich je pravé program systematického vycviku cyklistll na détskych dopravnich hfistich. Tento
program hraje v procesu dopravni vychovy cyklistl nezastupitelnou roli, zejména pak v praktickém vycviku,
kdy jsou nacvicovany jednotlivé dopravni situace blizké béznému silniénimu provozu se vsemi jeho Uskalimi.
Vzhledem k tomu, Ze pdsobnost i dostupnost jednotlivych détskych dopravnich hfist’ vséem zakladnim Skolam,
zplsob teoretické vyuky a praktického vycviku jsou v rlznych lokalitach odlisSné, zavisejici na jednotlivych
provozovatelich, na personalnim obsazeni, ale mnohdy i na finan¢nich moznostech zainteresovanych stran, je
vydavan materidl, stanovujici minimalni obsah teoretické vyuky a praktického vycviku vcetné prezkouseni
znalosti pro ziskani ,Prlikazu cyklisty". Soucasti jsou i vzory predepsané dokumentace vychazejici z EDV C. 14
/1997 o vycviku na détskych dopravnich hfistich a Metodického listu BESIP k Cinnosti détskych dopravnich
hrist.

2. stuperi zakladnich skol

Na druhém stupni ZS by jiz Zaci méli mit viceméné Siroké znalosti z oblasti dopravy, dopravni vychovy a
z oborll s dopravou spojenych, jako je napriklad fyzika, vychova ke zdravi a podobné. Tyto poznatky uz by
se mély pouze prohlubovat s dlirazem na hledani novych propojeni mezi jednotlivymi poznatky a praxi. Ze
stranek spolecnosti BESIP a Skolnich vzdélavacich programd zakladnich Skol vSak vyplyva, Ze se dopravni
vychova na vétsiné skol zrejmé viibec nevyucuje. Vyjimku tvori pouze skolni krouzky nebo jednodenni vylety
na dopravni hfisté. Za dopravni vychovu mlizeme povazovat také soutéZ mladych cyklistd, ktera se na nékte-
rych skolach kona formou seminare o dopravni bezpecnosti. V kratké dobé po tomto seminafi obvykle nasle-
duje Skolni kolo soutéze, které se sklada z testu, kde si Zaci provéruji svoje znalosti dopravniho znaceni,
prvni pomoci atd. Dale se zaci zucastni na skolnim hristi bodované jizdy na kole mezi prekazkami. Vyherci
Skolniho kola postupuji do dalSich kol, kde se utkaji s Zaky jinych skol az o postup do mezinarodniho finale,
které se v roce 2009 konalo ve finském mésté Turku.

Stredni skoly
Na stfednich Skolach se vétsinou dopravni vychova nevyucuje vibec. Zaci maji moznost si svoje znalosti
rozsifit a pfipomenout az v autoskole.

TRENDY PRO BUDOUCNOST

Vlada CR schvalila, usnesenim ¢.734 z 5. fijna 2011, zaclenéni témat Ochrana clovéka za mimoradnych uda-
losti, péCe o zdravi a dopravni vychova do studijnich programd pedagogickych fakult. Soucasné povéfila
predsedu vlady, aby doporucil predsedkyni Akreditacni komise zohledrovat jednotlivé studijni zaklady pfi po-
suzovani studijnich program{l zamérenych na vzdélavani budoucich uditeld a uloZila ministrim vnitra, dopra-
vy, zdravotnictvi a Skolstvi, mladeze a télovychovy zvefejnit prislusny material a studijni zaklady na svych
internetovych strankach.

Uvedeny material byl projednavan také na odborném semindfi, ktery pofadalo Generalni reditelstvi Hasic-
ského zachranného sboru CR, na némz se setkali zastupci pedagogickych fakult.

Zaméfime se pouze na oblast dopravni vychovy, ta je zafazena ve studijnim zakladu 1, ktery je urcen vSem
student@m fakult pfipravujicich ucitele, bez ohledu na jednotlivé programové zaméreni (aprobace). Cilem pro-
gramu je pripravit absolventy Gc¢inné reagovat na vzniklé bézné rizikové i mimoradné udalosti souvisejici
s vykonem jejich povolani a v pfipadé mimoradné udalosti adekvatné ochranit sebe a zaky.
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Jednim z dil¢ich cilG je zvladnuti zakladt dopravni vychovy ve vztahu k vykonu ucitelského povolani a zasady
volani na tisfiovou linku. Dopravni vychova je uvedena v oddilu 4 s nasledujicim ¢lenénim:

4.1 Pedagogické aspekty feseni bezpecné (nejvhodnéjsi) cesty do Skoly.

4.2 Pohyb ve skupiné.

4.3 Jizda ve skupiné.

4.4 Pravni odpovédnost pedagoga ve Skole a mimo Skolu z hlediska dopravnich Graz{ déti.

4.5 Bezpecné chovani skupiny v dopravnim prostredku.

4.6 Bezpecné chovani skupiny na zastavce, nastupisti.

Pedagogické fakulty budou muset implementovat ochranu clovéka za mimoradnych udalosti, péci o zdravi a
dopravni vychovu do tzv. povinného univerzitniho zakladu, tak aby studijnim zakladem 1 prosli vSichni stu-
denti dané fakulty.

ZAVER

Vytvoreni a zavedeni jednotnych vzdélavacich standardd v ramci Skolniho vzdélavani bude pro kvalitu doprav-
ni vychovy nespornym prinosem. Potfeba podrobné&ji stanovit a vice konkretizovat pozadavky na vystupni
znalosti a dovednosti Zaka se projevila v ramci odbornych seminafi o nutnosti pfipravy budoucich ucitell na
feSeni krizovych a bezpecnostnich situaci. Je urcitym nedostatkem, Ze dopravni vychova je zatim brana pre-
devsim jako napln kurikula pro prvni stupen zakladniho vzdélavani a na zZaky druhého stupné zakladniho vzdé-
lavani nejsou kladeny prakticky Zadné poZadavky. Ziskané znalosti a dovednosti by se mély dale rozvijet a

ziskavat v problematice dopravni vychovy nové poznatky. Vyznamnym pfinosem jsou volné dostupné mate-
ridly pro podporu vyuky, které pripravuje asociace Zachranny kruh [7].

PfestoZe jeSté nejsou k dispozici souhrnné udaje za rok 2011, z dilgich vysledk{ za jednotlivé mésice vyplyva,
Ze Policie CR Setfila v roce v lonském roce 75 137 nehod, pti kterych bylo usmrceno 707 osob. 3 092 bylo
zranéno tézce a 22 519 osob bylo zranéno lehce. Odhadnutd hmotna Skoda na misté nehody je 4 628 milion(
korun. V porovnani s rokem 2010 vzrostl pocCet téZce zranénych o 269 osob (9,5 %), pocet lehce zranénych
0 909 osob (4,2 %). Naopak pocet nehod klesl o 385 (0,5 %), poCet usmrcenych klesl o 46 osob (6,1 %) a
odhadnuta hmotna Skoda je nizsi o 297 milion& korun (6,0 %).

Podle naseho nazoru jesté neni zcela docenéna jedinecna prilezitost, kterou je moznost pozitivné ovlivnit a
formovat déti v tomto véku k tomu, aby si uvédomovaly, Ze se s problematikou dopravni vychovy budou
naprosto bézné setkdvat v kazdodennim Zivoté a Ze ziskané informace z této problematiky jim nejen mohou
zprijemnit, ale v nékterych situacich i zachranit zivot.

Spoluprdce pri pripravé clanku: PaedDr. Josef MojzZis
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NEINVERTUJICI DERIVATOR
S IMPEDANCI VE VIRTUALNI NULE

A NON-INVERTING DERIVATOR
WITH IMPEDANCE IN VIRTUAL ZERO

LOKVENC JAROSLAV - DRTINA RENE, CZ

Abstrakt: Zapojeni s operacnim zesilovacem, které umoZriuje snadny zpdsob ziskani derivace vstupniho
napéti ve velkém volitelném rozsahu kmitoctd pomocy jediné volitelné pasivni impedance.

Abstract: The operational amplifier circuit that provides an easy way to obtain the derivative of the input
voltage in a large range of frequencies selectable with a single optional passive impedance.

Klicova slova: zapojeni, operacni zesilovac, derivace, impedance, pasivni impedance.
Key Words: operational amplifier, scheme, derivation, impedance, passive impedance.

1 UvoD

Vysledky védecké, vyzkumné a vyvojové ¢innosti jsou v soucasné dobé jednim z hlavnich hodnoticich kritérii
pfi rozdélovani prostredkl na podporu védy a vyzkumu na vysokych Skolach. Vyzkumna a vyvojova cinnost
je nedilnou soucasti vysokoskolské praxe a stale vice nabyva na vyznamu. Pracovnici Katedry technickych
predmétl Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové se fadu let zabyvaji vyvojem netradicnich zapojeni
s operacnimi zesilovaci a jejich aplikacemi jak v oblasti nizkofrekvencni techniky, tak v oblasti snimacich zesi-
lovact v fidicich obvodech a pro silnoprouda méfeni. I pres pokracujici digitalizaci jsou analogové obvody
nenahraditelné.

Vyvoj novych obvodl a zafizeni nestoji na KTP mimo vyucovaci proces, ale je s nim pfimo propojen. Studenti
jsou s vysledky vyzkumu a vyvoje seznamovani v rdiznych elektrotechnickych predmétech jako s novinkami v
daném oboru. Vyuka technickych predmét predstavuje z didaktického hlediska idedlni propojeni vyzkumu,
vyvoje a praxe. V ramci elektrotechnickych laboratori se studenti jednak podileji na ovérovacich mérenich
zkusebnich vzork( a prototyp(, jednak se ve finalni verzi seznamuji s moznymi praktickymi aplikacemi. To je
ziejmé i ze sylabl elektrotechnickych predmétd, v nichZ je vzdy pamatovano na novinky v oboru. Studenti si
tak museji zvyknout na to, Ze zakladni poznatky z elektrotechnickych obord maji k dispozici v ucebnicich a
monografiich, ale novinky museji sledovat v odbornych casopisech a konferencnich sbornicich. Konkrétnim
prikladem je nové zapojeni klasického operacniho zesilovace, vyvinuté v elektrotechnickych laboratofich
Katedry technickych predmét.

2 PRINCIPIALNI SCHEMA

Zapojeni s operacnim zesilovatem, uvedené v [1], Ize modifikovat do dalsi verze, ktera umoZziuje snadny
zplsob ziskani derivace vstupniho napéti ve velkém volitelném rozsahu kmitoctl pomoci jediné volitelné pa-
sivni impedance. Zachovava se zde jiz v [1] zminénd prednost jednoduchého univerzalniho obvodového
usporadani ostatnich prvkl zesilovace, ale misto rezistoru R, se v daném misté zapojeni pouzije impedance
C typu (kondenzator). Toto zapojeni bylo jiz publikovano v [2] jako neinvertujici derivator zejména pro po-
malu ménici se stejnosmérné napéti, ale pro nékteré typy operacnich zesilovacl bylo nachylné ke kmitani.
Proto je zde volena takova Uprava zapojeni, ktera cilené omezuje horni frekvencni hranici derivatoru a
odstranuje tak vySe zminénou nestabilitu. Zapojeni zesilovace (obr.1) je urCeno pro derivaci sinusovych
kmitoc¢tl od nékolika Hz vySe a podle typu operacniho zesilovace mize byt funkéni az do kmitoctd desitek
kHz. Jedna se o zapojeni uvedené v [1], které je vSak rozSiteno o dalSi impedanci v druhém neinvertujicim
vstupu operacniho zesilovace.
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Obr.1 Zapojeni zesilovace
3 ROZBOR PRENOSU ZESILOVACE

Zapojeni na obr.1 je mozné pouzit v jednodussim pripadé bez impedance Z, a potom Ize vyuzit pro uvedené
zapojeni operacniho zesilovace jiz publikovaného vysledku (rovnice (3) v [1]), Ze celkovy prenos A,

R
A. = 1
T (1)
Po dosazeni Ry = Z; obdrzime rovnici
R
= 2
=37, (2)
a jestlize zvolime za impedanci Z; reaktanci kondenzatoru C;, dostaneme
. R
Ac =J0=Cy (3)

Takto provedeny derivator pracuje dobfe pouze s idedlnim operacnim zesilovacem.

S realnym operacnim zesilovatem, ktery nema Gc¢inné omezen horni mezni kmitocet kmitoCtového pasma
derivace, je vsak vétsinou nachylny k nestabilité ve formé parazitnich pfechodovych nebo trvalych kmitd.

Pro odvozeni celkového prenosu A, Uplného zapojeni se jako prvni uplatiiuje u operacniho zesilovace prenos

A;, vedeny ze vstupni svorky zapojeni na invertujici vstup (rovnice (2) [3]), ktery pfi rovnosti R; = R, = R a
zisku operacniho zesilovace naprazdno A, fadu milion a vice vede na vysledek

Ajp =-1 (4)

Pro prenos ze vstupni svorky zapojeni na neinvertujici vstup operacniho zesilovace plati prenos A4 vloZzeného
délice ve tvaru

A Z5|R (5)
Tz R)+R

kde symbol||pfedstavuje paralelni kombinaci impedanci, a pfenos Ao+ z neinvertujiciho vstupu operatniho
zesilovace na jeho vystup ve formé
1

AOZ+ :w
Ao (Z1]R)+R

kde se opét zanedba Clen 1/A,. Celkovy neinvertujici prenos A, se potom ziska jako soucin rovnic (5) a (6),
ktery vede po Upravé na vysledny tvar

(6)

_22(221+R)

Ani = Z,(2Z, +R) )

Jsou-li oba vstupy operacniho zesilovace pfipojeny pies pfislusné prvky obvodu na spolecnou vstupni svorku,
sCitaji se prenosy (4) a (7) do vysledného pienosu A.

A, 222(221+R)_1 ®)
Z1(2Z; +R)

ktery Ize po Upravé obdrzet ve tvaru
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9
22, REL
Z;

Jestlize se v tomto vyrazu polozi Z, - o (impedanci nepouzijeme), prejde rovnice (9) na tvar A, = R/2Z;,
ktery je totozny s rovnici (2). PouZziji-li se tedy na misté Z; a Z, kapacitni reaktance (C; = 100C,),

1

kdy Zy =— (10)
jwCyq
1
a Z5 = 11
2306, (11)
pak se po dosazeni téchto vztahl do (9) a Upravé obdrZi vysledny vyraz pro prenos A. derivatoru
. R
JwE(Cl -Cy)
Ag=—t—— (12)
1+waC
5 -2
Tento prenos A. ma hodnotu 0 dB na frekvenci fy
1
= 13
0= TRC, (13)
1
Do frekvence f;, fy, = (14)
ERCZ

obvod derivuje, ale je vhodné nejvyssi derivovany kmitoCet nevolit vyssi nez 0,1f,, aby nevznikala prilis velka
zaporna fazova chyba od faze +90° derivovaného napéti. Také je zadouci volit hodnotu (14) nejméné 10x
nizsi, nez je mezni pracovni kmitocet operacniho zesilovace, aby nenastaly fazové podminky vhodné pro vznik
vlastnich oscilaci. V obvodovém simulacnim zapojeni na obr.3 s redlnym operacnim zesilovacem je navic sni-
Zen vstupni diferencialni odpor operacniho zesilovace paralelnim odporem Ry zapojenym mezi vstupy operac-
niho zesilovace. Tim je dosazeno jesté vyssi odolnosti zapojeni proti oscilacim vzajemnou zapornou vazbou
vstupd.

4 PRIKLADY ZESILOVACU A VLASTNOSTI ZAPOJENI

Zapojeni z obr.1 bylo odzkouseno v simula¢nim programu Electronic Workbench s idealnim operacnim zesilo-
vacem pro pasmo derivace 1 Hz az 1 kHz (s operacnim zesilovacem typu LM741 a hodnotami C; = 100 nF,
C, = 1nF je vhodné pasmo integrace 1 Hz az 100 Hz, pti sou¢asném snizeni vstupniho diferencialniho odporu
rezistorem Ry jako Ucinnym opatfenim proti parazitnim rezonancim). Simulacni schémata a namérené hodno-
ty jsou uvedeny na obr.2 a 3.

100p

FMKS31 .

—"—< w4 Multimeter  ER
10y 31K831 " b | 10.0 mv |
100 Hz T _ '

~(D | ke Al ol as| |
||
1llll]n K3 E
\ SETTINGS
= +
- (-

Obr.2a Schéma zapojeni s idealnim opera¢nim zesilovac¢em
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Obr.3a Schéma zapojeni s operacnim zesilovaéem LM741
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Obr.3c Fazova charakteristika

5 DISKUZE ZAPOJENI A ZAVER

Teplotni zavislost napétového ofsetu je u uvedeného zapojeni stejna jako u klasického diferencialniho zesilo-
vace. Pro stejnosmérny vstupni signal je pfenos zapojeni dan pouze prenosem souctového signalu pro urcity
typ zesilovace a je obvykle nékolik fadt pod Urovni zpracovavanych signall. Derivator tedy mize stejné kva-
litné zpracovavat subfrekvencni i vysokofrekvencni stfidavé signaly.

Vyhodou uvedeného zapojeni je opét to, Ze neinvertuje fazi zpracovavaného napéti a umoziuje tak usetfit
invertor s dalSim operacnim zesilovacem. Znacnou prednosti je vSak skutecnost, ze velké svodové odpory
kondenzatorll nemaji vliv na prenosové vlastnosti zapojeni a vzhledem k relativné nizkym okolnim rezistordm
pouZitym v zapojeni Ize pouZité kapacity povazovat za idealni.

Obvod miZe byt také napfiklad pouZit ve spojeni s vhodnym frekvencné dekadicky prepinatelnym sinusovym
generatorem pro linedrni pfimoukazujici méfic¢ kapacit s velkym rozsahem meéfenych hodnot 1 pF az 10 pF
v snadno dosazitelném pasmu kmitoctl 10 Hz az 1 MHz.

Vyhodou je v tomto pfipadé skutecnost, ze jeden pol méfeného kondenzatoru (C;) je uzemnén. To je vyhod-
né zejména pro méreni kondenzatorl vétsich rozmérl, napriklad v silnoproudé elektrotechnice, kde jeden pdl
kondenzatoru byva Casto spojen se zemi.
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VYUZITI MODERNICH KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII VE VYUCE

USE OF MODERN COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN TEACHING PROCESS

LOSKOT ROMAN, Cz

Abstrakt: Uplatnéni multimédii, elearningu, videokonferenci a modernich komunikacnich technologii pri vyu-
ce prispiva ke zlepseni jeji kvality a dostupnosti bez ohledu na geografickd a casova omezeni,

Abstract: Application of multimedia, e-learning, videoconferencing and modern communication technologies
in teaching process contributes to improve its quality and availability without regard to geographical and
time limitation.

Klicova slova: multimédia, videokonference, komunikacni technologie, vzdélavaci proces, HW, SW.

Key Words: multimedia, videoconferencing, communication technologies, teaching process, hardware, soft-
ware.

1 UvoD

Pouzivani pocitacl a dalSich prostfedkl vypocetni a komunikacni techniky je v soucasné dobé neodmyslitel-
nou soucasti didaktického procesu. Z hlediska technického a programového zabezpeceni jsou vytvareny stale
se zlepSujici podminky pro Uspésné nasazeni této techniky v pedagogickém procesu. Zapojeni multimédii,
elearningu, videokonferenci, komunikacnich a dalSich technologii do vyuky pfispiva ke zlepseni jeji kvality a
dostupnosti bez ohledu na geograficka a casova omezeni. Tyto technologie nachazeji uplatnéni i pfi zajisténi
interaktivni firemni komunikace.

2 ZAPOJENI TECHNICKYCH A KOMUNIKACNICH PROSTREDKU
NEJEN DO VYUKOVEHO PROCESU

Z plivodné jednosmérného predavani informaci se postupné vyvinuly plnohodnotné interaktivni systémy pro
nejriiznéjsi ucely. S jejich pomoci Ize byt bez zbytecného cestovani v kontaktu se studenty, kolegy z firmy,
firemnimi zakazniky pfi feSeni nejrliznéjsich situaci. Kvalita a moznosti téchto pfenosl zavisi na pouzitém
technickém a programovém vybaveni, jeho nastaveni, pouzitém komunika¢nim kanalu ¢i okruhu a schop-
nostech uzivatell zminéné pouZité prostredky efektivné vyuzit. Pokud pfi komunikaci neni potfeba obrazovy
prenos, postaci systém pro audiokonferenci. PInohodnotnd videokonference umi dnes pracovat nejen s pre-
nosem obrazu a zvuku od fecnika, ale i s podplrnymi datovymi kandly pro dalsi kamery, prezentaci nebo
obrazky z pocitace, pripadné pro dalsi datové zdroje.

VySe zminéné a v pripadé potteby i dalSi systémy je mozné pouzit zejména k témto Cinnostem:
- zaznam prednasek s jejich naslednym zpfistupnénim pro opakované prehravani;

- primy prenos prednasek komunikac¢nim kanalem;

- vzdalena laborator pro vyukové Ucely;

- e-learningové prosttedi pro individualni, Castéji ale skupinovou vyuku;

- pfimy prenos probihajiciho lékarského zakroku;

- off line nebo on line testovani znalosti student(i nebo jiné cilové skupiny;

- programové uceni s vyuzitim pocitace;

- multimedialni CD/DVD nosice s nejriznéjsim vyukovym materialem uréenym k samostudiu;

- programova simulace nejrliznéjsich procest a ¢innosti;

- videokonference nebo audiokonference pro Ucely vyuky, servisni, konzultacni nebo logistické podpory;
- elektronické bankovni transakce;

- placeni sluzeb pomoci SMS (jizdné v MHD, parkovné...);

- Internetové obchody;

- pfimy pfenos kulturnich nebo sportovnich akci spojeny s jejich velkoplosnou projekci;

- interaktivni televizni vysilani.
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3 MOZNOSTI ROZVOJE KOMUNIKACNICH PROSTREDKU PRO POTREBY VYUKY

Naklady na pofizeni technologickych novinek vhodnych ke zkvalitnéni vyuky jsou pomérné znacné. Proto
mnoho vzdélavacich instituci uvitalo moznost jejich hrazeni z nejrliznéjsich projektd.

Jednim z nich je i vyzkumny projekt cislo 5.1 SPK01/013 Operacniho programu Podnikani a inovace, ve kte-
rém pod zastitou kralovéhradeckého IT klastru spolupracuje Univerzita Hradec Kralové, CSF, s.r.o. a Stfedni
Skola aplikované kybernetiky s.r.o. Mezi hlavni cile tohoto projektu patfi zmapovat souasné moznosti pre-
zentaci a komunikace v kontextu s jejich vyuzitim v oblasti vychovy a vzdélavani na rliznych Grovnich vzdé-
lavaciho procesu od zékladnich Skol az po univerzity, moZnosti interaktivni firemni komunikace v oblasti ma-
lych a stfednich firem. DalSi mapovanou oblasti jsou mozZnosti pouZivani komunikacnich technologii pfi kon-
taktu mezi firmou a zakaznikem.

Cilem projektu je také definovat nové vznikajici pozadavky na zajisténi prezentaci a komunikace a nasledné
stanovit prostiedky, kterymi Ize tyto poZadavky splnit s ohledem na soucCasné, zavadéné a oCekavané tech-
nologie. Projekt se prlibézné zabyva moznostmi novych technologickych feseni a to jak v oblasti technické-
ho, tak i programového zabezpeceni. Velmi perspektivni se jevi postupny pfechod k co nejsirSimu uplatnéni
mobilnich komunikacnich technologii. Jejich vyuZiti je v souCasné dobé omezeno zejména pokrytim Uzemi
dostatecné kvalitnim signalem, které je ve znacné mife zaméfeno pouze na mista s nejvétsi koncentraci po-
tencidlnich uzivatel a nedostatecnou datovou propustnosti pro nékteré sluzby (klasickym prikladem mize
byt on line pfenos obrazového signalu v potiebné kvalité).

4 ZAVER
Vyvojové trendy v soudobé informacni spolecnosti sméfuji ke stale SirSimu pouzivani informacnich systémd a

komunikacnich technologii k nejrliznéjsim ¢innostem, zejména pfi vyuziti vzdaleného pristupu k nim vhodnou
mobilni komunikacni technologii.
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PROGRAMOVANIE A OBSLUHA CNC OBRABACICH
STROJOV S RIADIACIM SYSTEMOM MIKROPROG

PROGRAMMING AND OPERATION OF CNC MACHINE
TOOLS WITH MIKROPROG CONTROL SYSTEM

MAJERIK JOZEF, SK

Abstrakt: Riadiaci systém MIKROPROG-F je urceny predovsetkym pre CNC frézovacky. MIKROPROG-S je
riadiacim systémom CNC sustruhov. Z hladiska spésobu programovania je mozné MIKROPROG zaradit’
medzi systémy umoziiujiuce ISO programovanie vyuzivajuce priamu tvorbu NC programu prostrednic-
tvom strojnych funkcii a pripravnych kodov s vyuZitim obrabacich cykiov.

Abstract: The control system MIKROPROG-F is designed especially for CNC milling machines. MIKROPROG-
S is a control system CNC lathes. From the aspect of programming is possible between MIKROPROG in-
clude systems programming using the ISO to allow direct creation of the NC machine functions through
a pre-code using machine cycles.

Kl'ucoveé slova: riadiaci systém, programovanie, CNC stroj, NC program, obrabanie.
Key Words: control system, programming, CNC machine tool, NC program, machining.

PROGRAMOVANIE V RIADIACOM SYSTEME MIKROPROG A REZIMY STROJA

V riadiacom systéme MIKROPROG-F (obr.3 a 4) je mozné vytvarat’ tzv. DIN/ISO programy, Jedna sa o NC
programy vytvorené priamym spOsobom. V tzv. DIN/ISO programovani si NC programy vytvarané predo-
vSetkym pomocou pripravnych G-kddov a strojnych M-funkcii. Programy tvorené v ISO prostredi taktiez vyu-
Zivaju subory obrabacich cyklov a programovacich otazok, ktoré programatorovi umoziiuju rychlejsie progra-
movanie CNC stroja [4].

V ru¢nom (manualnom) reZime je realizované nastavenie nulového bodu obrobku, rovnako sa definuje typ
rezného nastroja a jeho korekcie do prislusnej tabulky (obr.1). V praxi to napriklad potom znamena, ze pri
programovani CNC sUstruhu sa vkladaju hodnoty o tvare, vyloZeni nastroja (sustruznickeho noza) v osi X a v
osi Z, polomere zaoblenia hrotu vymennej reznej platnicky nastroja a pod. [3]. Pri programovani CNC frézo-
vacky alebo pri pouZiti osovych nastrojov (frézy, vrtaky, vystruzniky, zavitniky a pod) programator, alebo
obsluha CNC stroja zapisuje do tabulky nastrojov hodnoty o dizke a priemere nastroja (obr.1).

V MDI (Manual Data Input) rezime alebo rezime tvorby kratkych programov obsluha stroja tvori NC progra-
my na jedno pouZzitie. Kratky program (napr. sliZiaci na vymenu nastroja, spustenie otacok vretena u CNC
sustruhu, spustenie otacok nastroja u CNC frézovaciek, spustenie alebo zastavenie chladenia...) sa po reali-
zacii automaticky vymaze. V automatickom reZime stroja beZi proces simulacie drah nastoja (obr.3 a 4).

V editachom reZime CNC stroja (obr.2) je spsob tvorby NC programu realizovany manualne programato-
rom [5, 6]. Na vytvorenie NC programu sa vyuzivaju tzv. G-funkcie (pripravné kédy), M-funkcie (strojné
funkcie), kédy pre stanovenie reznych podmienok (posuvy F a otacky S), kddy pre volbu nastroja T, rozne
pevné cykly pre rezanie zavitov, vitanie, frézovanie a pod. Pomocou M-funkcii sa moze zapinat’ a vypinat’
chladenie, volit' smer otacania vretena v réznych smeroch a jeho zastavenie, privolanie podprogramov a
ukoncenie programov. Skupinami G-funkcii je mozno vykondvat' pracovne posuvy a rychloposuvy, vkladanie
Udajov v metrickych a v palcovych jednotkach, programovanie konstantnej povrchovej rychlosti (KPR) alebo
priame programovanie (bez KPR), programovanie kompenzacie radiusu Spicky nastroja. G-funkcie si modal-
ne, teda zostavaju v platnosti dovtedy, kym nie su v programe prepisane G-funkciou tej istej triedy ale iného
vyznamu. Vyhodou je uSetrenie pisania rovnakych symbolov v kaZzdom riadku NC programu, Co ale moze
viest' ku chybe pri zostavovani NC programu. Na stanovenie reznych podmienok sa pouzivaju funkcie S
(otacky), a to s ohladom na pouzivanu technoldgiu obrabania, dalej posuvy, ktoré sa rozlisuju napr. na su-
struznicke a frézarské. Pre vol'bu nastroja sa pouzivaju kddy zacinajlce pismenom T (tool = nastroj). Udaje
0 nastroji operator zapisuje do tabul'ky korekcii nastroja (obr.1). NC programy je mozné vytvarat’ bud’ pria-
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mo na ovladacom paneli CNC stroja alebo na externom software nainstalovanom priamo v PC, z ktorého je

nasledne realizovany prenos dat cez siet’ do CNC stroja [5].

= . 7 u 7
TABULKA NASTROJU: Pracovni sada nastroji VUIES
| Eiecis o st et T | Teot- popis nastmis PrimérD| komkceZ| Pokm. A St | =
[ ot ] [T wm o
2 opimeec 10.0m 0000 0.0m 1]
1k 440 0.0 om0
4 il 410 0000 0.0m 1]
6 pahlubnk kubelmeyr 18000 Do 10000 n
B hiuborvecd Byfldis 1585] [(fi[1] 0.0 3
Tk 4200 [ 00m 0
a BopaiTrasci S9E nmo 0.am 1]
9 rpec e 50 1500 [ 0m D
10 ard mill 10.400m nmo 0.am 1]
11 eenllmm 0000 Do 10000 1]
12 e 2orscin astmm|] D 1000 0mo 0.0m 0 |
14 0.am [fui] 0.0m ]
Heka-Aktral pomod Pl 15 01m 0.0 om0
16 0.am 0000 0.0m 1]
7 (10 [ om0
Srwbnore chsty rsmincilt  kombocs det [ Poees b 2 v . mmubomsny e 11 62 B-2001 10 1437 o,
Zpelit CHE Wtund Tk Lo ® Wi Enllhraca MitFesd =
o i oy o] o L1 T T zidhahu mbiaina)e (2t e
Efal F& F3 F4 F5 FE& F¥ FH F3 Fid Entas

Obr.1 Zobrazenie tabul’ky nastrojov s moznostou editovania nastrojovych korekcii

PRIKLAD FREZOVANIA S POUZITiM OBRABACIEHO CYKLU G73

Na obr.2 je znazorneny NC program v editaCnom reZime ISO prostredia riadiaceho systému MIKROPROG-F.
Struktdra programu pozostava z vyberu nastroja (frézy), definovania reznych parametrov a naprogramova-
nych drah nastroja ur€enych k frézovaniu vonkajsej kontdry. Cyklus G73 umoZzfiuje naprogramovanie frézo-
vania dutiny obdIZnikového tvaru (obr.4). Funkcia G73 sliZi na vyfrézovanie obdlZnikovej dutiny v materiali
postupnym frézovanim po vrstvach. Rozmery dutiny sa zadavaju pomocou adries XY a Z. Sidlo W udava
hibku materidlu odobratého v jednej vrstve.

EDITOR - NC program: O0006PRIKLAD6.FCB

KRONEX

Délka: 760 [Sloupec: 1 [Radek: 1 [sbér 0 [Pres | [ ety |
M1o M6 T13 =] — -
N2 M3 21200 Help Aktlyuj pnrrwn:\ F1 _ _
N30 cn %-15 v-15 z10 Seznam piipravnych a pomocnych funkel 2
N40 Gl ®0 Z-4 Flo0 a -
GO0 - rychlé polohowvan
w5 Gl =0 75 G01- \%eérn?mlerpn\a:e
wed Gl H63 G02 - kruhowé interpolace C
u70 Gl ¥0 G03 - kruhowé interpolace COW
nen =1 =0 G04 - Easové prodleva
NS0 el pdi] il -8 G17 - definice roviny XY
N100 @1 =0 ¥v75 G18 - definice raviny 2
niln el 265 75 G1H-defln|c'evm\':|ny Yz
n1z0 Gl K65 Y0 (i)~ EE Y el
(G26 - volani podprogramu
niza Gl =0 i G27 - programouy skak
nNldo G0 ®-15 ¥-15 zlo (G248 - skok dojingho programu
ni1s0 Gl ®15 ¥15 z2 Flo0 G29-valani podprogramu s oscilaci
N1l60 =73 ¥50 Tal zZ-10 W3 Fl00 G31 - najetina sondu
MN170 =0 Z100 (G36 - stfed&ni na valec
M1ED M30 G37 - stfedéni na drafku
G368 - wyhledanivnjsiho rahu
G349 - wyhledaniwnitfniho rahu
G40 - zrugeni korekce na priimér nastroje
G41 - korekee zprava =
G42 - korekee zlewa
Gh0- zrugeni lokalniho souf. systému
Gh1 - nastaveni lokalniho souf. systému
G71 - cyklus pro sitové obrabéni
G73 - cyklus pro obdélnikowé whrani
G74- cyklus pro frézovani draky
G758 - cyklus pro kruhowé whrani
G76 - cyklus pro obrab&ni na kruZnici
G77 - wnitfni zéwitovach cyklus
G718 - wn&j&l zavitovac cyklus
GA1 - wrtaci cyklus
GA3 - wrtaci cyklus s wyplachem
| |G - vystruFovact cykius
4| | L'_I GA0 - absalutni rozrméns |
Konec Uloz Najdi Nahrad Tisk Menu Nawve st Nastaveni | Simulace CNC
editace program text text programu editoru rezim
Esc F2 F3 F4 F5 F& F? F8 F9 F10 Enter

Obr.2 NC program na frézovanie vonkajsieho vybrania a dutiny (editatny rezim)
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CNC REZIM: ZAKLADNI / O0006PRIKLAD6.FCB

KRONEX

Osa aktualni soufadnice zhyvé o pocétku Refim prace Programované modalni funkce
o - 14.984 G0 rychlé pfestaveni
>X 14 . 984 PLYNULE G17 definice ravimy =Y
Y 15.000QF" ' BLOK-BLOK G40 hezkorekee
° G50 zékladni soufadny systém
Z 1 0 0 . 0 0 0 2 il USEK_USEK G40 absolutni programovant
N G94 posuwy v mmfmin
A 8 . 5 0 4 i - 8o SPECIALN I 5 stop otadek vistene
dB [kl stop chlazeni nastroje
B 0 . 0 0 0 ZAP IS 41 wypnut kantinudlni rezim
F 0 0 0 03 50% 1003 150%
F=0
S 0 = | M5 0% EO% 100% 1505 [5-0
T=0
D =10 mm korekoe 2 =0 0% 50% 100%  Rychlop.
T 1 3 e 03 50% mu'samgj;r:fr;l.n [P 1]
| | FSM | | | I— (100 i /min | Podpr2:

START PROGRAMU PRIPRAVEN

Cas 00:00:00

[Kad 0001 Had 152712 [Tat 0000 hod

| MNC program; QD00EPRIKLADE FCB 18 hlokd | Blok: - Uzivatelské pole - parametry
nl0 mb T13
H20 m3 81200
N30 G0 X-15 ¥-15 Z10
N40 Gl X0 Z-4 F100
N50 Gl x0 Y15
NGO Gl X65
N70 Gl YO0
N3O Gl X0
H90 Gl x0 YO Z-8B
H100 Gl x0 Y15
H110 Gl X65 Y15
Konec CNC| Prace na Zapis Nastaveni Nuluj | Volba osy | Tabulka VYolba Reset NC Zapis
reZimu pozadi soufadnic | technol relativni XYZA néastroji reZimu programu bloku

Esc F2 F3 F4 F5 F6 F7 Fi F9 Fio Enter

Obr.3 Spustenie procesu frézovania polotovaru v automatickom rezime CNC stroja

SIMULACE: ZAKLADNI / O0006PRIKLAD6.FCB

KRONEX

Soufadnice
X 14.980
¥ 15.000
= %z 100.000
-2'09*-”.1@ A 0.000
o B 0.000
SR —_—
120, F 100.00
51200 M5
T13 |D=10
[ [—
Jog=3.000
™= = Fefim préce
T PLYNULE
e BLOK-BLOK
= USEK-USEK
L SPECIALNI
= ZAPIS
™ = Modalni fce
= T viocaniice __J
T T EET
— G17 5
A G4 [M9
| R G50 [MA4i
. Lo G90
T e Podpr.1
o e P : | [Podpr2
[START PROGRAMU FRIPRAVEN [Kad: 0001 [Eas 00:00:00
Nizo Gl ®65 w0 [J] - krak rugniho posuwu
N1BD Gl ®15E v1B  Z2 F100 [+/-]-rvchlost simulace
MIBD  G73 XBO YBO  Z-10 W3 Flon [Z{]-zvEtsenifzmenseni obrazu
N1700 GO 2100 [L/R]-posun obrazuvievo fvpravo
[U/D]-posun ohrazu nahoru/dolu
Y (1 - 21 poolotovar
nil  mb T13 [0]-STOP simulace
N2 m3 s1200
NI GO X5 Y15 Z10
Konec Nastaveni | Zapis Nastaveni Novy Volba osy | Tabulka VYolba Reset NC Zapis START
simulace simulace soufadnic | technol. obraz HKYEZA nastrojl refimu programu bloku simulace
Esc F2 F3 F4 F& F6 F7 F& F9 Fio Enter

Obr.4 Pohl'ad na prostredie automatického rezimu riadiaceho systému MIKROPROG-F
stroj FCM 16CNC, proces simulacie jednotlivych drah rezného nastroja vyrobného procesu frézovania

Funkcia G73 sa zacina v bode, ktory je umiestneny nad 'ubovolnom teoretickom rohu pozadovaného vybra-
nia [4]. Do tohto bodu musi byt’ nastroj zavedeny predchadzajdcimi blokmi programu. Nastroj najskér odide
v osiach X a Y o polomer pouzitého nastroja a potom sa zavfta znizenym posuvom na hlbku prvého zaberu.
Nasleduje postupné frézovanie celého zadaného vybrania. Drahy pohybu sa vzajomne Ciastocne prekryvaju,
na Celnych plochach vybrania je ponechany pridavok. Po odfrézovani plochy, nastroj zacisti Celné plochy a
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vrati sa do bodu v ktorom sa zacal proces najazdu do zaberu. Nasleduje opatovny najazd a sled pohybov sa
opakuje. Po odfrézovani poslednej triesky sa nastroj vrati do bodu, v ktorom cyklus zacinal, teda do teoretic-
kého rohu vybrania a na pévodnu hibku v osi Z. Smer prvého pohybu v cykle voli riadiaci systém automatic-
ky v smere dlhSej strany vybrania. Pri programovani nie je nutné, aby celkova hibka bola celym nasobkom
hibky triesky W. Riadiaci systém zadanu hibku automaticky rozdeli na vrstvy s maximalnou hribkou W. V cyk-
le G73 su dizky pohybov nastroje automaticky korigované podla priemeru pouzitého nastroja z tabulky KO-
REKCIA (obr.1). Ak nebol pouzity nastroj doposial’ do riadiaceho systému zadany alebo ak je zadany nulovy
priemer, systém vyhlasi chybu. Ak by zadany priemer nastroja bol vacsi ako Sirka alebo dizka vybrania, vy-
hlasi systém opat’ chybu.

Na obr.5 je zobrazeny samotny proces frézovania formy na stroji FCM 16 CNC. Proces frézovania aj progra-
movanie boli realizované v laboratériu programovania CNC strojov na Katedre technickych predmetov PdF
UHK. Cely proces bol sicast'ou vyucby technického predmetu s nazvom programovanie CNC strojov.

Obr.5 Pohl'ad na proces frézovania suciastky
stroj FCM 16CNC, riadiaci systém MIKROPROG-F, laboratérium CNC strojov PdF UHK

Zaver

Kazdy vzdelavaci systém zaloZeny na zabezpeCovani kvality by mal byt": prakticky, ekonomicky, zdokumento-
vany a neustale zlepSovany. Neustale zlepSovanie sa deja na zaklade zistenych poZiadaviek partnerov (Stu-
dentov, firiem a pod.) [2].

CNC riadiaci systém je schopny vsetky Udaje v Ciselnom tvare prijimat/, spracovavat’ a odovzdavat’ jednotli-
vym mechanizmom stroja. Cislicovym riadenim v SirSom meradle rozumime cinnost’ Cislicového pocitaca na
riadenie fyzikalnych veli¢in [1].

Preto praktickym prinosom riadiaceho systému MIKROPROG je moznost’ jednoduchého ISO programovania
CNC strojov, ktoré umoznuje programatorovi vyuzivat' prepojenie dialdgovych obrabacich cyklov v kombina-
cii s priamou tvorbou NC programu. Tym su zjednodusené mnohé programovacie Ukony ako su napriklad
programovanie pohybov reznych nastrojov pri obrabani, ale aj pri najazde do materidlu polotovaru vratane
vyjazdov a rychloposuvov do bezpecnostnej polohy za Gcelom ich vymeny. Okrem uvedenych skutoc¢nosti
existuje aj moznost’ grafickej simulacie celého procesu obrabania (Obr. 4) v automatickom rezime riadiaceho
systému. V procese simulacie rezného procesu je tiez mozné aj nastavenie simulacie predpokladanych kolizii
nastroja s obrobkom.
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INNOVATION TEACHING

INOVACE VYUKY

MEIER MIROSLAYV, CZ

Abstrakt: Prispévek se zabyva inovovanou vyukou v ramci kombinované formy studia studijniho programu
Specidini pedagogika. Inovace spociva ve vytvoreni a pouzivani interaktivnich e-learningovych modulid
v elektronickém vzdéldvacim prostred/ software Moodle.

Abstract: The contribution deals with innovative teaching in the Special Education part time study program-
me. The innovation lies in the creation and use of interactive e-learning modules in electronic learning
environments software Moodle.

Klicova slova: E-learning, inovace, kombinovana forma studia, Moodle, studenti.

Key Words: E-learning, innovation, part time study programme, Moodle, students.

uvob

Katedra socialnich studii a specialni pedagogiky Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické
univerzity v Liberci (dale KSS FP TUL) je realizatorem projektu Implementace novych forem vyuky ve speci-
alni pedagogice (reg.¢.projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0088), ktery byl podporen prostfedky z Operacniho pro-
gramu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

Podstatnou Casti projektu je vytvoreni interaktivnich e-learningovych modulll v elektronickém vzdélavacim
prostredi software Moodle, které na KSS FP TUL slouzi a budou slouzit pro vyuku nékterych predmétll kom-
binované formy studia bakalarského studijniho programu Specialni pedagogika. Soucasti téchto e-learningo-
vych modulll jsou nejenom studijni texty, ale téz online testy, prostfednictvim kterych si mohou studentky a
studenti ovérit své znalosti, audiovizualni ukazky zobrazuijici specidlné pedagogické metody apod.

V tomto textu se nebudeme vénovat podrobnéjSimu vymezovani e-learningu jako takového a jeho specifik,
vyhod, nevyhod, to jsme ucinili napf. zde [1, s.15-16]. Nebudeme se vénovat ani popisovani elektronického
vzdélavaciho prostfedi Moodle, o ném se mohou pfip. zajemci o podrobnosti dozvédét vice napt. v [2]. Zde
se spokojime pouze se stru¢nym vymezenim e-learningu jako distancni formy studia pomoci informacnich a
komunikacnich technologii, ve které se studujici u¢i pod vedenim tutora (ucitele, lektora), ktery vytvafi vyu-
kové materialy, cviCeni, Ukoly a testy. Tutor dale poskytuje studujicim podporu formou e-mailu, konferenci,
diskuznich for, pfip. chatu. Samotna vyuka mlze probihat asynchronné (tutor pfipravi materialy a studuijici
na né nékdy jindy reaguiji), nebo synchronné (tutor je v okamzitém kontaktu se studujicimi) [3, s.294].

V e-learningovych modulech popisovaného projektu je vyuzivana jak asynchronni, tak synchronni forma e-
learningu. Asynchronné probiha studium studijnich textd, ovéfovani znalosti prostfednictvim online testd,
sledovani audiovizualnich ukazek a sdélovani prip. namétl, pfipominek k e-learningovému modulu, resp. k
jeho obsahu. Synchronné pak probihaji tutorialy realizované formou diskuzniho fora, prostrednictvim kterych
probiha diskuze mezi vyucujicimi a studujicimi k tématlim, jez souvisi s konkrétnim studijnim predmétem.

Soucasti e-learningovych modulli jednotlivych studijnich pfedmétl jsou i evaluacni dotazniky, prostfednic-
tvim kterych studujici hodnoti samotny e-learningovy modul, jeho obsah, pfistup vyucujicich apod. Vysledky
tohoto hodnoceni dvou na sebe navazujicich e-learningovych moduld pfinasime v této stati. Jedna se o hod-
noceni studentek a studentd, ktefi v roce 2011 hodnotili e-learningovy modul urcitého studijniho predmétu a
priblizné po roce hodnotili e-learningovy modul navazujiciho studijniho predmétu. Vzorek respondentt je tedy
obdobny, proto mlze byt podnétné zjisténi, zda a pfip. jak se jejich hodnoceni e-learningovych moduld lisi.

PROPOZICE HODNOCEN{ E-LEARNINGOVYCH MODULU

E-learningové moduly byly hodnoceny studujicimi prostrednictvim elektronického dotazniku, ktery byl sou-
Casti samotného e-learningového modulu, vzdy na konci semestru. Dotaznik mél celkem 22 poloZek - z nich
bylo 9 Skalovych, 8 dichotomickych a 5 poloZek bylo s otevienou odpovédi. Odpovédi v otevienych poloz-
kach bylo pomérné malé mnozstvi, proto je nebudeme mezi vysledky uvadét. Dale s ohledem na omezeny
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rozsah nezmifiujeme nékteré méné podstatné polozky dotazniku. V prvnim pfipadé bylo respondentl 62,
o rok pozdéji jich bylo 40 - v obou pfipadech byl dotaznik identicky.

DOCILENA ZJISTENI

Jako prvni bylo zjistovano, jak jsou studujici spokojeni s priibéhem studia v tom kterém studijnim predmétu.
V prvnim roce bylo o néco vice velmi spokojenych a o néco méné nespokojenych. MiZe to byt dlsledek
toho, Ze ve druhém roce je jiz vyuzivani e-learningovych moduld pro studujici ,znamou véci*, uz neni pfi-
tomno ,.okouzleni® nécim novym. Kladné je, Ze ani v jednom roce Zadny z respondentd neuvedl, Ze je velmi
nespokojen (blize graf 1).

80% T1% 15% B Prvni rok
&0% B Druhy rok
0% 21 %
0% 8 % 10 %

0 % 0%

0% t i
Velmi Spokojenia Hespokojenia Velmi
spokojenia nespokojenia

Graf 1 Spokojenost studujicich se studijnim pfedmétem

Jako druhé nas zajimalo, do jaké miry prispél e-learningovy modul k rozsifeni vzdélanostniho obzoru studuiji-
cich. V grafu 2 vidime, Ze naprosta vétsina studujicich hodnoti e-learningové moduly jako pfinosné. Pricemz
nepatrné vyssi pfinos zminovali respondenti ve druhém roce. Pozitivni je, Ze pouze minimum respondentd
uvedlo, Ze pro né e-learningové moduly nemély zadny pfinos. V obou letech to byla shodné pouha 2 %. M-
Ze se jednat o studujici s delSi praxi v oboru, ktefi diky tomu nevnimali e-learningové moduly a jejich obsah
jako néco, co by jim mohlo byt pfinosné.

60% -

W Prvni rok
3gs, 1% B Druhy rok

1=velke 2 3 4 & = Zadny
obohaceni piinos

Graf 2 RozSifeni vzdélanostniho obzoru studujicich

Treti polozkou jsme zjistovali, zda se studujici domnivaji, Ze jim védomosti ziskané prostiednictvim e-learnin-
govych moduld pomohou v dalsim studiu. Drtiva vétSina studujicich uvedla, Ze maji za to, ze jim ziskané
védomosti v dalSim studiu budou ku pomoci. Jejich podil ve druhém roce dokonce o 4 % narostl (graf 3).

93%; 95%
94% 100% . 9
100% - = Prvni rok B Prvni rok
Ml o .
1 B Druhy rok
| Druhy rok 80% v
60% 1
40% 1
200 1 10%
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Ano He Ano He
Graf 3 Prinos ziskanych védomosti Graf 4 Postradani nékterych témat
v dal$im studiu v e-learningovém modulu
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Dale jsme se respondentd dotazovali, zda jim v e-learningovém modulu schazela néktera témata. Jak Ize
vidét v grafu 4, velka vétSina studuijicich uvedla, Ze jim zadna témata neschazela - pficemz ve druhém roce
bylo studuijicich s timto ndzorem vice nez v roce prvnim.

Poté nas zajimalo, jaka byla ¢asova naro¢nost studia daného studijniho predmétu. Vysledky pfinasi graf 5,
ve kterém vidime, Ze v prvnim roce vétSina respondentll uvedla, Ze Casova naroCnost studia je stfedni, ve
druhém roce pak bylo na stejné Urovni vyjadreni o stiedni a vysoké Casové naroCnosti studia.

80% 4%

W Prvni rok
| Druhy rok

Velmi vysoka Vysoka Stredni Hizka

Graf 5 Casova narocénost studia studijniho predmétu

Dalsi polozkou dotazniku jsme zjist'ovali, jak studujici hodnoti Uroven studijniho textu v e-learningovém mo-
dulu. Podstatny rozdil vidime u vysokého hodnoceni Urovné studijniho textu. Ve druhém roce hodnotilo Uro-
ven studijniho textu nejvyssim moznym zplsobem 41 % respondentd, zatimco v roce prvnim to bylo pouze
26 %. Pricinou mlze byt to, ze studijni text ve druhém roce byl zaméren vice na soucasnou praxi, zatimco
v prvnim roce dominovala historie, coz néktefi studujici kritizovali. Vyborné je, ze nikdo neohodnotil Uroven
textl nejnizSim ocenénim a Ze ve druhém roce absentovalo i druhé nejnizsi hodnoceni (podrobnosti graf 6).

60%
50% 4% B Prvni rok
| Druhy rok

e 0% 0%

1 =vysoka 2 3 4 B =nizka

Graf 6 Uroveri studijniho textu v e-learningovém modulu

Nasledné nas zajimalo, zda by dle minéni studujicich bylo vhodné rozsiteni, doplnéni e-learningovych studij-
nich materiald. O néco vyssi ,poptavka® po doplnéni, rozsifeni studijnich materiald byla v prvnim roce
(29 %) nez v roce druhém (20 %) - graf 7. Tento vysledek miZe souviset s jiz vySe zminénym zamérenim
studijnich textd v prvnim (,historie") a ve druhém roce (,soucasna praxe").

80%
1%

60%
W Prvni rok
40% | Druhy rok
20%
0%

Ano HNe

Graf 7 Doplnéni, rozsifeni e-learningovych studijnich materiald

Soucasti e-learningovych studijnich materiald jsou i opakovaci ulohy, otazky, u kterych nas zajimalo, jak
studujici hodnoti jejich narocnost. Vysledky zachycuje graf 8, ve kterém vidime, Ze vyjadreni studujicich cca
kopiruje tzv. normalni rozloZeni - tedy Gaussovu kfivku. To vnimame jako pozitivni - vétsina studujicich hod-
noti ulohy jako pfimérené narocné.
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Graf 8 Naro¢énost opakovacich dloh, otazek

Jako posledni zde uvedeme, jak studujici hodnotili pristup vyucujicich. Studentky a studenti méli na vybér
z péti moznosti. Vysledky pfinasi graf 9. Vidime, Ze drtiva vétsina studentll a studentek hodnotila vyucuijicich
jako velice vstficné. Ve druhém roce to bylo 0 6 % vice neZ v roce prvnim. Na druhou stranu druhé nejvyssi
hodnoceni bylo v prvnim roce zastoupeno o 9 % vice nez v roce druném a ve druhém roce o néco vzrostl
pocet primérné a podpriimérné spokojenych studentd a studentek.
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oL Graf 9 Pristup vyucujicich

ZAVER

Z vySe uvedenych dat je zfejmé, Ze prevazna vétsina studentek a studentd hodnoti e-learningové moduly v
elektronickém vzdéldvacim prostfedi Moodle, které byly vytvoreny v rdmci projektu Implementace novych
forem vyuky ve specialni pedagogice (reg.c.projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0088), ktery byl podporen prostted-
ky z Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost a jehoz realizatorem je KSS FP TUL, kladné.
91 % studujicich je se dvéma studijnimi predméty, které byly dosud hodnoceny, velmi spokojeno a spokoje-
no. Pro 96 % studentek a studentl budou mit dle jejich minéni védomosti ziskané prostrednictvim téchto
studijnich pfedmétl pfinos v jejich dalSim studiu. Takrka 93 % respondentd v hodnocenych e-learningovych
modulech nepostradalo zadné téma. 83 % studujicich ohodnotilo Uroven hodnocenych studijnich textl dvé-
ma nejvyssimi ,znamkami®. PFiblizné 68 % dotazovanych ocenilo narocnost opakovacich Uloh, otazek jako
pfiméfenou, ostatni moznosti byly zastoupeny vyrazné méné a v podstaté kopirovaly Gaussovu kfivku (graf
8). Lze to tedy oznadit za v podstaté , prirozené" rozlozeni hodnot. Velice pozitivni je, ze skoro 93 % studen-
tek a studentl hodnotilo pfistup vyucujicich dvéma nejvysSimi moznostmi.

Na druhou stranu 47 % studentll a studentek uvedlo, Ze ¢asova narocnost hodnocenych studijnich predmétd
je velmi vysoka a vysoka. Bezmala 25 % respondentd by si pralo e-learningové studijni materialy doplnit,
rozsifit. Predevsim k témto zaleZitostem je tedy vhodné v budoucnu zaméfit pozornost a snazit se o jejich
zlepSeni. Vysledkem by méli byt nejenom spokojenéjsi studujici a vzdélanéjsi absolventky a absolventi stu-
dia, ale také inovované vyukové nastroje, v tomto pfipadé interaktivni e-learningové moduly v elektronickém
vzdélavacim prostredi Moodle.
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TECHNICKE VYSOKOSKOLSKE VZDELANI
VERSUS POTREBY ZAMESTNAVATELU

TECHNICAL UNIVERSITY EDUCATION
VERSUS THE NEEDS OF EMPLOYERS

PAPROKOVA ANNA, CR

Abstrakt: Clanek teoreticky vychazi z konceptu vzdelani a zaméstnani. Oporou predloZené srovnavaci studie
Jsou empirickd data spokojenosti absolventl VSB-TU Ostrava s teoretickymi a speciainimi znalostmi po
socidlné ekonomické transformaci i vysledky dilcich setreni, analyzujicich soulad skolni pfipravy absol-
ventl technického vzdélani s poZadavky praxe.

Abstract: The paper is based on the concept of education and employment. By means of empirical data it
presents the satisfaction of graduates of the VSB Technical University Ostrava with theoretical and spe-
cial knowledge after the social and economic transformation as well as the results of partial researches
analyzing the concord of the technical university education with the demands of practical employment.

Klicova slova: znalosti teoreticke, znalosti specialni, kompetence, trh prace.

Key Words: theoretical knowledge, special knowledge, competences, job market.

uvob

Uplatnéni vysokoskolskych znalosti a kvalifikace v ekonomickém ristu je spojeno se strukturou a profilem
klicovych a profesnich kompetenci. Transformace a strukturalni zmény vedly po roce 1990 k novym zpliso-
blm prace, které v souvislosti s novymi technologiemi a technikou vyvolaly poptavku po novych profesich.
Zmeény obsahu a charakteru prace vyzaduji jiné zplsoby Skolni pfipravy a modely pracovniho chovani, nez
tomu bylo v planované ekonomice. Pozadavky novych znalosti a kompetenci jsou redefinovany do profesnich
profilli v nové vznikajicich i stavajicich technickych studijnich oborech. Specialné v technickych oborech doslo
nejen k jejich rychlému rozvoji, ale na pozadi nejnovéjSich informacnich technologii i k novym formam a
zrychlovani pristupu k novym poznatk@m.

Vysokoskolské vzdélavani pfipravuje nejen na budouci povolani, ale zvySuje navic i moznosti uplatnéni na
trhu prace, které se s vysi vzdélani zvysuji. Ve spolecnosti védéni jsou znalosti jako vyrobni prostifedek pre-
nositelné a umoznuji zadanou flexibilitu. Tento trend ovliviiuje s urcitym zpomalenim jak vzdélavaci systém
vysokych skol, jejich cile, kurikula a vzdélavaci proces, tak schopnost identifikovat skutecné vzdélavaci po-
tfeby, pozadované pro rozvoj profesnich kompetenci, které jsou na trhu prace poptavany.

Kvalita ve vzdélavani je dana vzdélavacimi cili a jejich vysledky. Uroveri vzdélavani by méla zajistovat uspoko-
jovani pozadavk{ odbérateld. Proto problém kvality ve vzdélavani vzhledem k zménam potfeb musi byt stale
monitorovan [1]. Kvalita vzdélavani je ale ovliviiovana fadou komponent. Mezi ty, kterymi se tento Clanek
zabyva, patfi jednak ohodnoceni kvality vzdélavani jeho Ucastniky, tj. absolventy - techniky, jednak zjisténi
skutecnych potieb zaméstnavateld.

1 EVALUACE TEORETICKYCH A SPECIALNICH ZNALOSTI ABSOLVENTY - TECHNIKY

Vysokoskolské vzdélani znamena dlouhodobéjsi teoretickou pfipravu na profesi, se vsemi znaky, které jsou
pro profesi podstatné, predevSim systematickou teorii a specialni znalosti oboru. Vykon profese zavisi na
moznostech uplatnéni a mife spolecensky uziteCnych Cinnosti danych délbou prace a realizovatelnych na trhu
prace a vykonavanych specialné pfipravenymi a kvalifikovanymi pracovniky. Znalost pozadovanych teoretic-
kych a specialnich poznatkd a jejich uplatnéni v praxi vede k pozitivnimu hodnoceni Skolni pfipravy i pracovni
satisfakci. Tyto skuteCnosti se promitaji do subjektivniho hodnoceni absolventd - technikl a vypovidaji o
tom, do jaké miry bylo jejich vzdélavani pro vykon profese vyhovujici. Pro zjiSténi Urovné spokojenosti se
Skolni pripravou byly absolventlim vzhledem k vyznamu pro praxi nabidnuty ke zhodnoceni nize uvedenymi
aspekty. Svou spokojenost se Skolni pFipravou vyjadrovali na skale od 1 (velmi Spatné) do 5 (velmi dobre).
Nasledujici tabulka pfinasi vyvoj vyslednych primérd za hodnocené polozky a obdobi.
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Tab.1 Hodnoceni Skolni pripravy pro praxi (pramér)

Ukazatel 1995(1997]1998 | 2004
Teoreticka pfipravenost 371391361 39
Specialni znalosti oboru 32133311 3,3
Praktické dovednosti 25126]23]|24
Jazykové znalosti 2,1 124121122
Znalosti organizace a fizeni | 2,5 | 2,7 | 2,3 | 2,6

Zdroj: data FRVS VSB-TUO

K nejlépe ohodnocenym oblastem Skolni pFipravy jednoznacné patfily teoretické znalosti, s nimiz byli absol-
venti na vSech fakultach vyrazné spokojeni. Podrobnéjsi analyza prokazala souvislost vyssi spokojenosti s
teoretickou pfipravou v zavislosti na praci ve vystudovaném oboru (prmér 4). S klesajicim podilem moznosti
uplatnit teoretické znalosti v praxi se tato spokojenost sniZzovala (primér 3,4).

Hodnoceni kvalitni pfipravy pro praxi - specialni znalosti oboru bylo rovnéZz hodnoceno nadprlimérné. Opét
se zde prokazal vliv ,,nevyuZitého" potencialu, kdy nejvice byli s pfipravu specialnich znalosti spokojeni absol-
venti pracujici v oboru (prdmér 3,5). Nejvyssi spokojenost se specialnimi znalostmi oboru udavali absolventi
Jfozvojovych" fakult: elektrotechniky a informatiky (prdmér 3,5), metalurgie a materidlového inZenyrstvi
(pr@mér 3,4) a fakulty strojni (prmér 3,3), jejichz hodnoceni prekrocilo celoskolsky primér 3,2.

Komparace téchto dat s vysledky tématicky obdobné zaméfenych vyzkum@ na Grovni vysokych gkol v CR i v
mezindrodnim kontextu prokazuji vysoké ohodnoceni Urovné teoretickych i specialnich znalosti absolventd
vysokych skol [2, 3].

K problematickym oblastem skolni pripravy zaradili absolventi znalosti organizace a fizeni, ziskavani praktic-
kych dovednosti a jazykové znalosti, které nesouvisi pfimo s nasim tématem.

2 IDENTIFIKACE POTREB ZAMESTNAVATELU

Celosvétovy trend na trhu a vliv globalni ekonomiky zd@raziiuje progresivni princip profesni pfipravy Sirokého
profilu, ktery zaklada potencidl rychlého preorientovani na ménici se podminky prace a dalsi vzdélavani.
Roste dlraz kladeny na klicové kompetence, jejichZz zvladnuti prispiva k vetsi flexibilité. Profesni kompetence
jsou Uzce svazany s konkrétni odbornosti a usnadnuji vykon urcité prace. V technickych VS profesich maji
dominantni roli. Klicové kompetence jsou souborem znalosti, dovednosti a postojl vyuzitelnych na celém
trhu prace, které pracovniklm umoziuji plné vyuZiti jejich potencialu, pficemz minimalni pozadavky na uro-
ven téchto kompetenci se s rostouci narocnosti zaméstnani zvysuiji.

Zajimava zjisténi odhalila ,Analyza vysledkd z dotaznikového Setfeni uplatnitelnosti absolventl Skol z let
2004 az 2007 v podnicich a organizacich Moravskoslezského kraje", ktera zkoumala rozbor potieb 87 za-
méstnavatelll v MSK (58 velkych podnik{ s vice nez 250 zaméstnanci a 29 malych a stfednich firem) ve vyse
uvedeném obdobi [4]. Nasledujici dva obrazky prezentuji d@vody pfijimani absolvent vysokych skol podle
velikosti podnikd.

Z analyzy potfeb velkych, stfednich i malych organizaci vyplynulo, Ze nejCast&ji akcentovanym divodem
prijeti absolventa VS do podniku je na prvnim misté moZnost si vychovat nového zaméstnance podle svych
potreb, na druhém ochota a schopnost rychle se ucit nasledovana pozadavkem flexibility. Dal v poradi nasle-
duje nezatiZenost predchozimi negativnimi pracovnimi navyky, jazykova vybavenost a znalost novych tech-
nologii a novéjsich teoretickych poznatkd. Dalsi kategorii predstavuje néhrada za odchod zaméstnance a
spoluprace se skolami pfi vybéru absolventd.

K nejcastéji uvadénym dvod@im pfijeti absolventa VS do velkého podniku podle zaméstnavateld v poradi
patti: moznost vychovat si nového zaméstnance (17 %), ochota a schopnost rychle se ucit (14 %), pozada-
vek flexibility (13 %), nahrada za odchod zaméstnance (12 %), nezatiZzenost predchozimi negativnimi pra-
covnimi navyky (11 %), znalost novych technologii a teoretickych poznatkd (11 %), jazykova vybavenost
(11 %) a spoluprace se skolami pti vybéru absolventd (8 %).

U malych a stfednich podnikd vzniklo podle zaméstnavatell nasledujici poradi d@vodd prijeti absolventa VS:
moznost vychovat si nového zaméstnance (16 %), ochota a schopnost se rychle ucit (15 %), nezatizenost
predchozimi negativnimi pracovnimi ndvyky (15 %), flexibilita (15 %), znalost jazykd (13 %), znalost novych
technologii a novéjsi teoretické znalosti (11 %), nahrada za odchod zaméstnance (11 %) a spoluprace se
Skolami pfi vybéru absolventl (4 %).
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Poradi prvnich tfi dlivod( je u velkych, malych a stfednich podnik témér identické, ale zaméstnavatelé ma-
lych a stfednich podnikd nevyrazné Castéji po absolventech poZaduji vétsi flexibilitu a nezatizenost predcho-
zimi negativnimi pracovnimi navyky i jazykovou vybavenost. PoZzadavky na teoretické vzdélani maji ve vSech
typech organizaci stejnou vahu (11 %).

Z podrobné&jsi analyzy odpoveédi zaméstnavatell podle Odvétvové klasifikace ekonomickych Cinnosti (OKEC) k
identifikaci potfeb teoretickych a specialnich znalosti pro pfijeti absolventa VS vyplynulo, Ze znalost novych
technologii a novéjsi teoretické znalosti na prvnim misté (90 %) pozadovali zaméstnavatelé kategorie Zpra-
covatelského priimyslu. DalSi vyznamné zastoupeni tohoto poZadavku bylo zjiSténo v oblastech Dopravy a
spojd a financnictvi (67 %), v kategorii Ostatni verejné, socidlni a osobni sluzby, exteritorialni organizace a
instituce (60 %) a v kategorii Vyroba elektrickych a optickych pfistrojli a zafizeni, dopravnich prostfedkd a
zarizeni, vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody a stavebnictvi (50 %). Prekvapivé nejnizsi procentni za-
stoupeni (kolem 33 %) uvedli zaméstnavatelé u kategorie Obchod, opravy motorovych vozidel, ubytovani a
stravovani, vzdélavani, zdravotni a socialni péce, veterinarni ¢innosti.

Priifezové pres viechny kategorie OKEC je nejvyznamnéj$im d@vodem pfijeti absolventa ,moznost si vycho-
vat nového zaméstnance". Zaméstnavatelé u absolventl upfednostiiuji nezatizenost negativnimi pracovnimi
navyky. Tim se interpretace dat o nizké spokojenosti nasich soubord absolventd s praktickou pfipravou stava
komplikovanéjsi. Mize vsak vypovidat o jejich zajmu o dany obor [5].

Pozadavk@im zaméstnavatell odpovidaiji i data o uplatnéni absolventd VSB-TUO na trhu prace. TéméF polo-
vina absolventd zacala pracovat ve vystudovanému oboru. Od druhé poloviny devadesatych let se zvyraznil
trend nastupu absolventl predevsim do malych a stfedné velkych podnikd. Mezi odvétvi, v nichZz nachazeli
své uplatnéni patfilo podle poradi: strojirenstvi, stavebnictvi, vefejna a statni sprava, doprava a telekomuni-
kace, obchod, sluzby pro podniky a energetika. Velky priliv absolventll od roku 2000 zaznamenal zpracova-
telsky prlimysl, IT a oblast realit [6].

Z analyzy potfeb zaméstnavateld CR vyplynulo, Ze prisuzuji jak profesnim, tak kli¢ovym kompetencim rela-
tivné stejny vyznam, i kdyz je tendence klast vétsi dliraz na Siroké profesni dovednosti [7]. ZaleZi ovsem na
typu vzdélani a konkrétni profesi. V realité podnikd pfi obsazovani pracovnich pozic kromé zakladniho vyme-
zeni pozadavkl na vzdélani a Sirsich profesnich dovednosti je zaméstnavateli vyznamné akcentovana
flexibilita, schopnost fesit problémy, nést odpovédnost, znalost prace s informacemi a ochota se ucit. Jedna
se o kompetence, které usnadnuji zménu profese bez zbytecnych komplikaci [8, 9].

3 ZAVER

Absolventi technického vzdélavani vstupuji na trh prace vybaveni Sirokou Skalou teoretickych i specidlnich
oborovych znalosti, které jim umoznuji Zadanou flexibilitu. Absence praktickych zkusenosti jim vétsinou zaru-
Cuje nezatiZzenost predchozimi negativnimi pracovnimi navyky, kterou akcentuji zaméstnavatelé. Tato zjisténi
potvrzuji spravnost prehodnocovani a inovaci koncepci a kurikuli studijnich obor(l. Pokud vztahneme dlvody

prijeti absolventli zaméstnavateli ve velkych i mensich podnicich, zjiStujeme soulad mezi obsahem Skolni
pripravy absolventd a pozadavky trhu prace.
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PLANNING THE EFFECTS OF INSTRUCTION

AT POSTGRADUATE TECHNOLOGY
AND IT TEACHERS' TRAINING STUDIES

BARON-POLANCZYK EUNIKA, PL

Abstract: The issues presented in this article pertain to educating and further training of teacher staff in the
course of postgraduate studies, which aim at preparing them for the implementation of technical and
computer classes. The main points indicated are as follows: modules and subjects delineated by the
curriculum and the required effects of instruction.

Key Words: postgraduate studies, teachers' training and supplementary training, effects of instruction,
Technology and IT classes.

INTRODUCTION

The problems discussed in the paper are a direct continuation of issues raised at the ,,Modernisation of Uni-
versity Education in Technical Subjects" conference (Hradec Kralove, 24 March 2011), already published in
the article: ,Teachers' Training for Instruction in Technical and Computer Classes" (Media4u Magazine, X1/
2011, pp.62-64), with emphasis on the following aspects:

1) genesis and importance of the problem in relation to standard requirements;

2) curricular guidelines accounting for the needs of everyday practice - have now been supplemented by the
issues related to planned effects of instruction.

EFFECTS OF INSTRUCTION

The primary aim of the studies is both subject-related as well methodological preparation of qualified tea-
ching staff for implementing professional tasks in the area of computer and technical education at the initial
educational stage (grades 1 to 3 of primary school) - preparing for implementing curricular guidelines in ear-
ly school education regarding the subjects called: ,,computer classes" and ,technical classes" in relation to
other areas of education.

The study program, which is meant to prepare its participants to the execution of didactic/educational tasks
related to technical and computer instruction, encompasses the following content areas in modules and
subjects (tab. 1), delineating the desired effects of instruction presented below:

1. Methodology of teaching particular subjects (tab.1, No.1-3)

The effects of instruction of the subject Methodology of teaching Technology classes should include the fol-
lowing: the skill of interpretation of the core curriculum, of the content of the subject curriculum and appro-
priate selection of contents according to the principles stipulated in didactic objectives of integration with the
other areas of education; the knowledge and skill of identification of the objectives of particular educational
units, of selection methods, forms, didactic resources and strategies, (such as information-, problem-, re-
search-, emotions-based or operational) in order to prepare students to execute the subject-creation path
from the idea to the final product; expertise in planning the didactic procedures that will enable students to
recognise and describe the functioning of the elements of technical environment, execution of practical
technical activities, dexterous and safe handling of tools applied to manual treatment of various materials, as
well as of technical equipment; the skill of aiding didactic classes with activating educational methods and
forms meant to alter pupils' personality features; application of knowledge related to monitoring and evalua-
tion of the results of processes and educational activities in the assessment of technical procedures under-
taken by pupils.

Similar didactic principles are applied to the specification of objectives for the subject Methodology of tea-
ching IT classes, whose essence is incorporated in the knowledge and skills related to the fundamentals of
IT didactics, i.e.: defining and explaining basic terms (education, instruction, learning, didactics, information
technology, IT didactics etc.); specifying the role, location and objectives of ‘IT didactics' in the system of
pedagogical disciplines; selecting the types of classes and structures of didactic IT units; describing, analy-
sing and predicting the factors conditioning the effectiveness of teaching/learning IT (strategies, methods,
principles, organisational forms, didactic resources, supervision and evaluation); explaining and identifying
the correlations between contemporary multimedia techniques and the process of designing, constructing
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and applying didactic materials; specifying and analysing the requirements (qualifications, competences)
posed to contemporary IT teachers; planning and constructing scenarios (lesson plans) and running classes
on the basis of curricular guidelines for IT teaching; setting and configuring didactic/educational goals (ge-
neral and operational) and criteria for evaluation of pupils' knowledge, skills and attitudes.

The curricular content of the subject Contemporary concepts of work pedagogy constitutes a broader per-
spective for the divagations concerning modern didactics (seen as a sub-discipline of pedagogy) and didactic
methodologies of particular subjects. The classes are meant to acquaint students with modern trends in
education, with contemporary concepts, functions and tasks of work pedagogy.

2. Technology (tab.1, No.4-10)

The guidelines for the subject 7raffic education assume that students: will acquire information on traffic
education in the system of school education and in activities undertaken in order secure the involvement of
children in road traffic; will know the curriculum of the subject at pre-school and primary school level; will
acquire the skills of critical estimation of problems of traffic education at school and of its situation in the
Road Safety system; will be able to interpret the legal sources related to road safety and apply them to cre-
ate the culture of security and safe participation of children in road traffic. Also, students acquire competen-
ce in terms of understanding the influence of humans, machines and the environment on road accidents,
and by the same token they learn to indicate to children the nature of perils they may encounter in road
traffic. As a consequence, such moulded attitudes make it possible for teachers to perceive the problem
globally as a utilitarian value and a responsibility for the safety of children in road traffic.

The effects of instruction in the subject Organization and safety at work include acquainting students with
the compendium of knowledge related to organisation of work in the following areas: learning about the
methods of planning work, regulations and rules applied in the organisation of working processes, imple-
mentation of organisational cycles, as a general method of organisation of generative work, planning gene-
rative work by means of individual and collective organisational forms, planning work processes by means of
graphic methods, optimising workplaces, safety and hygiene practises of adolescents, learning about legal
aspects of work safety and hygiene at school, at school workshop and in workplaces.

The subject Elerments of technical drawing emphasises the competence in terms of reading and making sim-
ple drawings. The objective is supposed to be arrived at by means of the following components: technical
script; terms for making explanatory figures; visual representation of objects in drawing projections (axono-
metric projection, rectangular projection); views and sections; dimensioning objects in drawings (spacing of
dimensional elements, terms of dimensioning); drawing simplifications (selected); schematic drawing; signs
of common information; diagrams.

The participants in the course Design and construction workshop will, according to curricular guidelines,
learn how to make objects of everyday use, such as furniture, houses, cars or household equipment. They
will be able to plan out and execute the procedures of creating these objects from the idea to the final pro-
duct, will map out particular stages, will select appropriate material and suitable tools for its processing.
They will be able to organise individual or collective forms of organisational procedures. On the basis of sim-
ple instructions and diagrams, they will be able to assemble or dismantle such household appliances as a
torch, a vacuum cleaner or a clock, will clean and restore them. On the basis of ready-made polyvalent sets,
they will assemble technical devices, such as cranes, cars, houses, models of machinery and diverse mecha-
nisms, will distinguish between a foundation, a casing, linking elements and the parts that transmit motion.
They will assemble simple electrical series and parallel circuits by means of ready-made sets. They will de-
sign and make various flat and spatial utility forms and will construct simple devices making use of natural
energy, such as kites, fans or rafts. They will keep order in their workplace, will follow applicable maintenan-
ce instructions from manuals, will know how to safely use tools for paperwork, woodwork or wood-based
agglomerate processing. Will assess the functionality of technical means (easy or difficult to process, cheap
or expensive in maintenance, attractive or unattractive in design etc.).

The procedures at workshop/technology classes basically involve the execution of generative tasks, such as
planning and constructing paper, wood, metal, plastic or textile objects (implementing the path: from the
idea to the final product), according to rules of technical culture. Therefore, the program of Methodology
workshop: woodwork and paperwork technology accordingly enlists such effects of instruction as becoming
acquainted with materials and tools, making products from wood and paper (including cardboard) by plan-
ning and organizing technical procedures applicable to early-school education. Apart from this, the effects of
instruction indicate skilful classification of wood and paper materials according to their utility features, acqu-
aintance with the basic principles applied to the processing of paperwork and woodwork, use and selection
of applicable tools for simple operation involving the materials, as well as making simple creations from pa-
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per, wood and wood-based conglomerates. Participation in classes of Methodology workshop.: metalwork
technology acquaints students with basic information concerning the processing of metal. They learn how to
process and shape metalwork by means of generative tasks executed in the wake of planning and applying
construction procedures, they learn how to execute technological operation together with appropriate selec-
tion of tools and equipment. Similarly, the objectives of the subject Methodology workshop: techniques for
working with plastic and fabric encompass familiarisation with applicable materials and tools for their proces-
sing, with special emphasis on the crystallisation of skills in terms of technological processes, i.e. making
objects from plastic and textile materials by means of planning and organising technical procedures in early-
school environment.

3. Computer science - Information and communication technology ICT (tab.1, No.11-17)

The content of the subject Fundamentals of computer science sees computer science as a discipline of
knowledge and indicates its areas of interest, together with its notions and terms. The effects of instruction
include the following: acquisition of IT terminology that is indispensable in order to run IT classes, acquisiti-
on of basic knowledge related to the structure of computer hardware, to its application and effective main-
tenance of computer software and network resources.

The effects of instruction of the subject Operating computers and peripherals, as the hame suggests, focus
on the fundamentals of computer literacy and on skills related to making use of their peripherals. The objec-
tive should be attained by the execution of the following functions: running the Windows operating system
(fundamentals); maintaining computer resources - opening and closing applications, install and uninstall
functions, files and folders, data backup functions; peripherals - connecting, operating, disconnecting; coo-
peration with: multimedia beamers, printers, scanner, external memories, such as removable disks, pendri-
ves or CDs.

The subject Ergonomics of a computer workplace is meant to sensitize students to such issues as: computer
user's posture during work, consequences of inappropriate posture, optimal posture; shaping the spatial
structure of a workplace, i.e. the desk, the chair, the monitor, the keyboard, control devices, peripherals;
elements of ergonomic evaluation of computer workplaces, i.e. assessment of the system: human-computer;
organisation and techniques of computer work, i.e. methods, principles of optimal procedures, prevention.
All in all, the effects of instruction emphasise the skill of evaluation and accommodation of computer work-
places according to principles stipulated by the science of ergonomics.

The lectures and laboratory classes of Information and communication technology (ICT) focus their interest
on the knowledge and skills related to the basics of ICT, i.e.: defining the role, the place and functions of
modern ICT in enhancing the attractiveness and effectiveness of working and educational processes; appro-
priate use of computers and the Internet in the process of searching, ordering, selecting, storing and crea-
ting information; using computers in terms of the following areas: operational system, operations on files
and folders, security of the operational system, safety of data, copyright laws and protection of intellectual
property; dangers related to using ICT; analysing the essence and practical usage of utility applications for
editing texts, doing calculations and storing data; designing and constructing multimedia presentation mate-
rials.

The knowledge, skills and attitudes related to supporting the teaching/learning process by contemporary
computer techniques is a desirable outcome of the subject Computer-aided didactics, which stresses the
acquisition of competence in the field of: defining the role, place and functions of modern ICT technology in
enhancing the attractiveness and effectiveness of working and educational processes; describing, explaining
and analysing the essence and possibilities of computer hardware and software in activities supporting edu-
cation theory and practice; designing and constructing multimedia didactic materials.

The completion of the subject Network-based educational platforms will bestow students with the skills of
installation and configuration of the operational system Windows (XP, Vista, 7), of identification of computer
hardware and search and installation of appropriate drivers. Students will be able to configure computer
networks and identify their typical problems. Procedures such as remote desktop facility and configuration of
email services will also be sufficiently mastered. Moreover, they will become acquainted with the functioning
of educational platforms in the context of e-learning.

Also, the forming of the awareness of dangers resulting from the use of computers, the Internet and multi-
media constitutes the main objective of lectures Pedagogical hazards of the media. Student learn about the
central concepts explaining the influence of media on children's and adolescents' aggressive behaviour. The
effects of instruction also include: the awareness of the existence of additions to media and the phenome-
non of cyber-violence; familiarisation with the existing media and their conscious selection; appropriate sele-
ction of media to a given age group; predicting and verifying the offers of media for early-school education.
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Tab.1 Postgraduate study program: Computer and technical classes in early-school education

Form of Training hours

No. |Subject crediting (Terms I, II, III)
Total L C LC
1. | Contemporary concepts of work pedagogy C 10 10
2. | Methodology of teaching Technology classes E + GC 45 15 30
3. | Methodology of teaching IT classes E + GC 45 15 30
4. | Traffic education C 5 5
5. | Organization and safety at work etc. C 5 5
6. | Elements of technical drawing C/GC 15 5 10
7. | Design and construction workshop GC 30 30
8. [ Methodology workshop: woodwork and paperwork technology GC 20 20
9. [ Methodology workshop: metalwork technology GC 10 10
10. Methodo_logy workshop: techniques for working with plastic GC 20 20
and fabric
11. |Fundamentals of computer science C 10 10
12. | Operating computers and peripherals GC 10 10
13. | Ergonomics of a computer workplace C 5 5
14. |Information and communication technology C+ GC 40 10 30
15. | Computer-aided didactics C+GC 40 10 30
16. | Network-based educational platforms GC 15 15
17. | Pedagogical hazards of the media C 10 10
18. | Diploma seminar GC 20 20
The total of didactic classes 355 95 120 | 140

Key: C - credit; GC - graded credit; E - exam; L - lecture; C - class; LC - lab class. Source: own work inspired by the objectives and
functions of technical and computer education, by standards of IT teachers' training and by guidelines from the core curriculum.

SUMMARY

Application of computers in the field of organisation and management of educational processes and the
project attitude to the functioning of the curriculum of studies have been taken into account in the planning
of the procedures for the course Computer and technical classes in early-school education. Accordingly, the
methodology of managing projects according to TenStep (Baron-Polanczyk 2010, pp.35-35) has been incor-
porated in the process of planning. The curricular guidelines for teacher training studies have especially fo-
cused on practical applications. It is of utmost importance, as educational practice, which is constantly influ-
enced by the ever-growing presence of technology and ICT, is continuously challenged by new tasks and
novel areas of competence. Standard requirements delineate the overriding objective of the course and fo-
cus on the preparation of teachers to effective professional activity in the area of ICT and technical educa-
tion. In the wake of the forecasted effects of instruction, the graduates will acquire qualification to work at
primary level with years 1 to 3 in the subject-areas of IT and Technology classes, in accordance with the
guidelines stipulated in the core curriculum for preschool and general education.
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INTERAKTIVNI UCEBNICE JAKO DIDAKTICKY
PROSTREDEK MODERNIHO VZDELAVANI

INTERACTIVE COURSEBOOKS
AS A DIDACTIC TOOL OF MODERN EDUCATION

RESKOVA MARTINA, CZ

Abstrakt: Prispévek se zabyva problematikou interaktivnich ucebnic ve vyucovacim procesu. V prispévku se
zamérime nejprve na pojem klasické ucebnice, jejich historii a definice. Poté navazeme na kiasické
ucebnice a zminime se o interaktivnich ucebnicich, které jsou v dnesni dobe modernim vzdélavacim pro-
stredkem.

Abstract: The contribution deals with the issue of interactive coursebooks in the educational process. In the
contribution we will focus at first on the classical coursebooks, their history and definitions. Then we will
extend the classical coursebooks and mention interactive coursebooks which are nowadays a modern
didactic tool.

Klicova slova: ucebnice, interaktivni ucebnice, moderni vzdelavani,

Key Words: coursebook, interactive coursebook, modern education.

1 UvoD

Ucebnice patfi neodmyslitelné ke vzdélavani jiz nékolik staleti, ziskaly si své nezastupitelné misto ve vzdéla-
vacim procesu. Béhem této dlouhé doby prosly vyvojem a velkymi zménami. Ne vzdy ucebnice v Zakovi pod-
porovaly touhu po védéni, objevovaly se v nich také politické a zkreslené informace. S dalSim vyvojem uceb-
nic pfichazela stale nova feseni, jak uCebnice pfizplsobit tak, aby byly pro Zaky stale atraktivnim vzdélava-
cim prostfedkem, a aby se i prizplsobily dob€, ve které zaci s uCebnici pracuji. Posledni vyvoj ucebnic se od-
razil v explozi modernich didaktickych prostfedkd, a tak vznikaji i interaktivni ucebnice, které jsou modernim
vzdélavacim materidlem, a to nejen na papire, ale dnes stéle Castéji v digitalni podobé. Interaktivni ucebnice
by mély byt pro zaky pomocnikem k efektivnimu osvojeni si znalosti a dovednosti.

2 HISTORIE UCEBNIC

Jak uvadi Prlicha [1], ucebnice se fadi k nejstarsim produkt@im lidské kultury a byly pouzivany uz pfed vyna-
leznutim knihtisku, ktery potom masové rozvinul jejich produkci. Jan Amos Komensky byl jednim ze zakla-
datel& modernich skolnich ucebnic. Mnohé jeho principy tvorby skolnich ucebnic se dochovaly dodnes. Histo-
rie u¢ebnic samoziejmé nekonci etapou, kterou vnesl Jan Amos Komensky, ale pravé toto obdobi se da po-
vazovat za stézejni v dalSim vyvoji uéebnic. Je velmi obdivuhodné, jak Komensky uz v té dobé dokazal vyja-
dfit poZzadavky na vlastnosti ucebnice, které ji dokazi radit k didaktickym médiim. Moderni pedagogika je
schopna ovéfit, zda ucebnice tyto vlastnosti zachovava.

Dokonce i v dnesni dobé&, kdy se rozSifuji elektronicka média a vyvijeji se nové didaktické pomlcky, zacho-
vava si klasicka tisténa ucebnice svoji neoddélitelnou soucast vyuky. Samozfejmé, pokud by do ucebnic
nebyla zafazovana témata, ktera se vztahuiji k aktualni dobé&, tak by ucebnice ztratily svoji frekvenci uzivani a
nahradily by je jiné moderni didaktické prostfedky, napf. e-learning.

3 DEFINICE UCEBNIC

Ucebnice je uvadéna jako kniha, ktera je tvofena se zamérem pro vyucovani a uceni. Podle Prlichy [2] je
ucebnice zakladni vyucovacim prostfedkem, ktery mezi ostatnimi didaktickymi prostredky zaujima rozhodujici
misto.

Dal$i definici uvadéji autofi Dolecek, Redatko, Skoupil [3], ktefi definuji ucebnici jako knizni pomcku, ktera
pfinasi zakovi nové ucivo, cviceni, otazky a ukoly, zpracované didakticky a s ohledem na cile vychovy a vyu-
¢ovani. Ucebnici vnimaji jako prostfedek k uceni.
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Autori Kalhous a Obst [4] uvadéji, Ze na ucebnici mizeme pohlizet jako na ucebni prostredek, ktery mezi
ostatnimi materialnimi didaktickymi prostfedky zaujima rozhodujici misto, protoZze vymezuje obsah a rozsah
uciva, ale také konkretizuje vyukové cile.

Definic uCebnic existuje cela fada, ale dllezité je, Ze pro zaky ale také pro ucitele je hlavnim zdrojem infor-
maci ve vyucovacim procesu. UCebnice Zaklm umoziuje nabyté védomosti procvicovat a opakovat.

4 MODERNI DIDAKTICKE PROSTREDKY

V soucasnosti je vybér z velkého mnozstvi modernich didaktickych prostiedkd, které jsou efektivné vyuZivany
ve vyucovacim procesu. Modernimi didaktickymi prostredky rozumime rozmanity a Siroky okruh prostfedkd,
do kterého mlzeme Fadit mimo jiné interaktivni tabule, e-learning, pocitac ve vyuce, vyukové programy,
organizacni formy, vyukové metody atd., ale i nové vznikajici interaktivni ucebnice, které plynule navazuji na
klasické tisténé ucebnice, o kterych jsme se zminovali v predchozich kapitolach.

Zijeme v dobé, kdy se neustale vyvijeji nové a moderni technologie, zejména komunikacni a informacni. Na
dnesnich Skolach se tak mlizeme bézné setkat s tim, Ze ucitelé plynule reaguji na tento vyvoj a snazi se za-
klim zpfijemnit a zefektivnit vzdélavaci proces.

4.1 Interaktivni ucebnice

Mezi moderni didaktické prostfedky patti i interaktivni ucebnice, které se u nas objevily teprve nedavno. Tyto
moderni ucebnice mohou byt, jak v tisténé, tak v digitalni podobé, ve které se objevuii stale castéji. Podpo-
ruji moderni didaktické postupy, ale také pFinaseji peclivé vybirané zakladni informace. Interaktivni ucebnice
se odlisuji od klasickych ucebnic zejména tim, Ze jsou didakticky lépe uzplsobeny.

O interaktivnich ucebnicich pojednava ¢lanek s nazvem: Interaktivni ucebnice pFedznamenévaj/'c/ nastup e-
knih [5], ktery uvadi, Ze by tyto ucebnice mély byt pro zaky navodem k efektivnimu osvojeni si znalosti a
dovednosti. Zaci také danou pomicku mohou vyuZivat pfi doméaci piipravé. Pro uditele interaktivni uc¢ebnice
pfinaseji novou moznost, jak pracovat ve vyuce s interaktivni tabuli, ale také jim usnadni pfipravu na vyuco-
vaci hodinu. Ve vyuce ucitelé mohou Zaklim zadavat Ukoly, které jsou pro né motivujici, a tim zefektivnit
vyucovaci proces a zaklim zprostredkovavat ucivo jinou formou.

Interaktivni ucebnice maji nasledujici vyhody:

= efektivni osvojovani si uciva;

= zvySeni motivace ve vyuce;

= aktivni zapojeni Zak{ do procesu vzdélavani;

» individualni pfistup k zakdam.

Interaktivni ucebnice zatim nenahrazuji klasické tiSténé ucebnice, ale doplfuji je. Zakladem je stale tisténa
verze, ktera je obohacena o interaktivni cviceni, audio a video ukazky, fotografie, ale také odkazy na webové
stranky, které se vztahuji k probiranému ucivu.

5 ZAVER
Nastup interaktivnich ucebnic do Ceskych Skol hodnotime jako vyraznou zménu ve vzdélavacim procesu.
S nastupem modernich didaktickych prostfedk do vyucovaciho procesu je snaha modernizovat a pfizpliso-

bovat vzdélavani dnesni elektronické dob&. Domnivame se, Ze interaktivni uCebnice zaklim zpfijemni a zefek-
tivni jejich proces vzdélavani se.
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TVORBA E-LEARNING,OVEHO KURZU V REFLEXII
OTAZOK MULTIMEDIALNOSTI A INTERAKTIVITY

CREATION OF E-LEARNING COURSE IN REFLECTION
QUESTIONS MULTIMEDIA AND INTERACTIVITY

SUSLO TOMAS, SK

Prispevok vznikol v ramci grantového projektu KEGA 033PU-4/2011
Rozvoj kompetencii vytvarat’ virtuadlne vyucbové prostredie.

Abstrakt: Zvysenie efektivity edukacného procesu s podporou IKT spociva vo vytvoreni kvalitnych vyucbo-
vych prostredi, Zamerom tohto prispevku je prispiet’ do diskusie o tvorbe virtuaineho vyucbového pro-
stredia v reflexii otazok multimedidlnosti a interaktivity.

Abstract: Increasing the efficiency of the educational process using ICT lies in creating quality learning
environments. The aim of this paper is to contribute to discussions on the creation of a virtual learning
environment in the reflection questions multimedia and interactivity.

Kl'ucové slova: E-learningovy kurz, multimédia, obrazovy materidl, interaktivita, virtugine vyucbové pro-
stredie.

Key words: E-learning course, multimedia, pictorial material, interactivity, virtual learning environment.

uvobp

V sUcasnej informacnej spoloCnosti sa e-learning stava prevratnou formou vzdelavania, ¢i uz v distancnom
vzdelavani, alebo ako podpora prezenénej formy vzdelavania. Aby takato forma bola efektivna, je nevyhnut-
né venovat' pozornost’ kvalite Studijnych opdr, od ktorych vo velkej miere zavisi samotny edukacny proces.
V zmysle toho, je potrebné sa zamerat’' na obsah e-learningového kurzu, ktory musi splfiat’ prepojenie kritérii
pedagogicko-psychologickej a didakticko - technologickej povahy. Treba si uvedomit, ze elektronicky mate-
ridl nie je duplikdtom tlacenej formy ucebnice. V ramci tohto prispevku sa zameriavame na multimedidlnost’
a interaktivitu Studijnych opdr, ktoré uz svojou podstatou zvySuju aktivitu a motivaciu Studenta. Z uvedené-
ho vyplyva, Ze od autora kurzu sa vyzaduje navrhnit’ takd koncepciu kurzu, ktora by splnala vyssie uvedené
kritéria a svojimi funkciami uspokojila poziadavky Studenta.

POZIADAVKY NA E-LEARNINGOVY KURZ

Predtym nez zaCneme vytvarat’ samotny e-learningovy kurz, si musime zodpovedat’ niekolko délezitych ota-
zok. V prvom rade je potrebné ujasnit’ si, ako bude e-learningovy kurz distribuovany, ¢i prostrednictvom CD
alebo DVD nosicov alebo online - pomocou internetu. Nasledne definovat’ ciel'ovl skupinu, vstupné vedo-
mosti Studentov kurzu, ¢as venovany prezentovaniu, precvicovaniu a opakovaniu uciva, forme motivacie a
aktivizacie Studentov atd. Nemali by sme tiez zabldat' na to, ze kvalitny e-learningovy kurz ma mat’ schop-
nost”:

nahradit’ rolu ucitel'a v Co najvacsej miere,

prezentovat’ ucivo Studujicemu primeranou interpretaciou poznatkov,

zist'ovat’ Uroven vedomosti priebeznou kontrolou,

ponukat’ Studujicemu riesit’ tlohy s réznou Groviou zloZitosti,

viest’ evidenciu o aktivite Studujlcich,

vyhodnocovat’ komplexné vysledky a vyvodzovat' zavery pre d‘alSiu vyucbu.

Tieto poziadavky vSak nie su vyCerpavajuce, okrem toho je vhodné zaoberat' sa aj nasledujlcimi, ktoré
uvadza Mikus (2003):

hardvér a softvér pocitaca - zadefinovanie zakladnych technickych parametrov pocitata a programového
vybavenia pocitaca, od ktorych sa budl odvijat’ pozZiadavky na kvalitu multimedialnych elementov pouzitych
v kurze.
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obsah kurzu - na zaklade uz zistenych vstupnych vedomosti Studentov, musime narocnost’ obsahu kurzu
primerane prispdsobit’, aby nedochadzalo k pretaZovaniu Studentov alebo k demotivovaniu v pripade prilis
jednoduchého obsahu kurzu.

priprava materidlov - najcastejsie pouzivanymi materidlmi, ktorymi sa napifiaju e-learningové kurzy st
textové subory, tabul'ky, grafy, obrazky (sem patria fotografie, obrazky vytvorené v grafickych editoroch a
pod.), animacie, vided a zvukové subory. Kvalitu, velkost' a d'alSie parametre tychto materidlov prisposo-
bujeme uz spominanej technickej a programovej vybavenosti pocitaca.

multimedialne prvky - autor e-learningové kurzu, by mal pamatat’ na to, ze vyuzitie IKT v edukacii prina-
Sa vela vyhod. Jednou z nich je ta, Ze pocita¢ umoznuje multimedialne spracovanie materialov, o prispieva
k zvySovaniu pozornosti Studenta a k jeho zvysenej aktivite. Preto napln e-learningovych kurzov by mala byt
zamerana hlavne na vizualne a audiovizudlne subory.

dizajn prostredia kurzu - pri navrhu grafického prostredia kurzu je potrebné dbat’ na to, aby bolo jednot-
né priebehu celého kurzu tzn. aby bol jednotny z pohladu grafického spracovania, typografickej Upravy,
ovladacich prvkov (ikony, znacky a pod.), piktogramov, umiestnenia textovej a multimedialnej Casti atd".

preverovanie a kontrola stidia - jednou z poZiadaviek na e-learningovy kurz ma byt’ moznost' zist'ovania
Urovne vedomosti Studenta v ramci Studia. Ide o kontrolu priebeznych, ako aj komplexnych vedomosti for-
mou kontrolnych otazok, testov a autotestov, ktoré s rozhodujucim faktorom pre postup studenta v dalSom
stadiu.

orientacia, navigdcia a obsluha kurzu - v suvislosti s touto poziadavkou si treba ujasnit’ spdsob pohybu
po kurze napr. prechod od jednej kapitoly s druhej a spét, prechod na zaCiatok pripadne koniec kurzu atd'.
Dalej prechody k testom, multimedidlnym prvkom, aktivitdm, slovniku pojmov, odportcanej literattre a d'al-
$im informaciam suvisiacim so Studiom. Napomaha tomu optické rozdelenie na popisni a vykladovu cast'.

sposob spustania kurzu - sp6sob, akym bude kurz spusteny zavisi od toho, ako je kurz distribuovany. Ak
je e-learningovy kurz onling, v tom pripade bude spusteny pomocou internetu v opa¢nom pripade, ak je e-
learningovy kurz na CD alebo DVD nosi¢i bude spusteny pomocou CD/DVD ROM pripadne priamo z PC, ak je
nahrany na pevnom disku pocitaca.

OBRAZOVA A MULTIMEDIALNA STRANKA OBSAHU KURZU

NajdolezitejSim predpokladom efektivnosti a UspeSnosti Stidia spociva v motivacii Studenta. Obzvlast' to plati
pre distancné vzdelavanie, v ktorom oproti prezencnej forme Studia chybaju stimuly, ako spoluZiaci alebo
ucitel'. Spravna motivacia Studenta tvori akysi zaklad pre Uspesné dokoncenie studia. Existuje vela prostried-
kov, ktoré stimuluju motivaciu Studenta a je len na autorovi kurzu, ako bude s tymito prostriedkami nakladat'.

Dal$im predpokladom Uspechu Stddia je pdsobenie studljneho materialu alebo jeho prvkov na viacero zmys-
lov v procese ucenia. Cim viac zmyslov je v procese ucenia zapOJenych tym si Student zapamata viac. Studij-
ny materidl, ktory spifia tento predpoklad pozitivne ovplyviiuje u¢enie tym, Ze motivuje $tudenta do d'aldieho
Studia a zaroven znizuje zavislost’ Studenta na ucitel'ovi. Jednou z moznosti ako toto docielit, je vyuzivat
v dostatocnej miere v ramci obsahu kurzu obrazové a multimediadlne prvky. Multimedialne prvky sa osvedcili
ako uzitocné prostriedky v edukacii s vyuzitim IKT. Napomahaju pri uplatfiovani didaktickych zasad pri pre-
zentacii Studijného materialu. Velmi uzitocné je vyuzivanie réznych statickych a animovanych obrazkov, ilus-
tracii, zvukovych efektov a videosekvencii najmé v predmetoch naro¢nejsich na pochopenie. Obrazovy mate-
rial podl'a MareSa (1998) je oznacenie pre Siroku Skalu materialov, ktoré zobrazuji skutocnost’ verne (foto-
grafie, sekvencie vyucbového filmu alebo videoprogramu, realisticka kresba) az po zovSeobecriujuce a abs-
traktnejsie vyjadrenie reality, ktora sa opiera o urcité konvencie (zjednoduseny obrazok ¢i kresba, mapa,
schéma, diagram, graf).

Funkcie obrazového materidlu:
dekorativna - obraz priamo nesuvisi s textom. Autor zarad'uje takyto obraz z viacerych dévodov, bud’ aby
u Studenta vzbudil esteticky zazitok, vytvoril vzhl'ad textu zaujimavejSim resp. aby vyplnil prazdne miesto.

reprezentujica - v tomto pripade obrazok bezprostredne s textom suvisi a u Studenta ma vytvarat’ prime-
rané obrazové predstavy. Obrazok konkretizuje pojmy a vzt'ahy medzi nimi, o ktorych text pojednava. V sku-
toCnosti je obrazovym ,prerozpravanim™ textu.

organizujica - Ulohou obrazku je usporiadat’ nadobudnuté poznatky a predstavy tak, aby Student dokazal
sam sebe zodpovedat’ otazky ako napr. ako to spolu stvisi?, ako mam postupovat?, ¢o sa deje, ked? apod.

interpretujica - podstatou obrazku je ul'ahCit’ pochopenie uciva hlavne u komplikovanejsich tém a u tych
Casti, kde Studenti ¢asto mavaju problémy a tiez vytvorit’ spravne predstavy, pripadne napomahat’ odstrane-
niu mylnych predstav o pojmoch a ich vzt'ahoch.

transformujica - poslanim obrazku je ovplyvnit’ uebny proces a sposob, akym Student prebera a spraco-
vava informacie.
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Aspekty obrazového materidlu:

afektivno-motivacny - poslanim obrazkov je navodzovanie pozitivnej a priaznivej ndlady a pozdvihnutie
zaujmu Studenta. Ide o vzbudenie zazitku uspokojenia z toho, Ze Student pomocou obrazku lepSie porozumie
preberanému ucivu. To nasledne kladne ovplyvni motivaciu Studenta.

koncentracia pozornosti - spravne koncipovany obrazok usmerfiuje a udrziava pozornost’ Studenta na
podstatné veci. AvSak priliSna farebnost’ a vyraznost' jednotlivych Casti obrazku mozu odviest’ pozornost’ od
podstatnych prvkov a tym skomplikovat’ pochopenie uciva.

kognitivno-regulacny - obréazok sl(zi tiez na podporu poznavacich procesov a to tak, Ze vypifiaji medzeru
medzi tym Co uZ Student vie a tym Co sa ma naucit’. Vedie Studenta k tomu, aby dokazal lepSie orientovat’ v
Studijnom materialy.

Psychodidakticke funkcie obrazového materialu zdéraziuju vplyv obrazku na psychologicky stav Studenta. Je
pravdepodobné Ze podobné funkcie ako obrazovy material budu spifiat’ aj multimedidlne prvky. Jedna sa
o funkciu afektivno-motivacnd, ktora vzbudzuje zaujem u Studenta, napomaha l'ahSiemu porozumeniu uciva
a motivuje Studenta k dalSiemu Studiu. Funkcia kognitivno-regulacna, ktora zlepSuje orientaciu Studenta
v texte a podporuje poznavacie procesy Studenta. Funkcia koncentracie pozornosti, ktord usmerfiuje pozor-
nost’ Studenta na podstatné veci.

Medzi Casto vyuzivané multimedialne prvky patri:

Animdcia - je charakterizovana ako zdynamizovana pocitaCova grafika. PouZitie animacie je prospesné pre
lepSie pochopenie abstraktnych pojmov resp. javov. Animacia okrem motivacného charakteru a nazornosti
moze mat’ aj negativny vplyv na pozornost’ Studentov tzv. efekt preplnenej obrazovky.

Typy animacii:
snimkovo orientovana animdcia - tento typ animacie spociva v postupnom zobrazovani statickych obra-
zov, ktoré si zachovavaju svoj tvar aj poziciu. Takéto postupné zobrazovanie obrazov vytvara pohyblivy efekt

objektov, meniacich svoj tvar aj poziciu. Rozdiely medzi jednotlivymi statickymi obrazmi nesmu byt’ velké,
aby sme dosiahli dojem postupného pohybu.

vrstvovo orientovana animdcia - rozdiel je v tom, ze kym u snimkovo orientovanej animacii dochadzalo
k zmene celého snimku, u tohto typu sa menia len aktivne prvky objektu. Niektoré animacné programy
umoziuju vytvorit’ dve - tri zakladné stavy a ostatné ,,medzipolohy" vygeneruje program automaticky.
animacia jednotlivych prvkov snimky - tiez nazyvana objektova animacia, zahffia pohyb objektu, ktory
sa nemeni pozdlZ definovanej cesty. V pripade niektorych animacnych programov, méze tento objekt menit’
svoj tvar, velkost' alebo rotovat'

Zvukovy subor - v mnohych multimedialnych prvkoch zohrava zvukovy podklad vel'mi délezitd funkciu,
atmosféry, vzbudenie dobrej nalady alebo aj poskytnutie dblezitej informacie. V kazdom pripade vsak ide
o podporu interakcie medzi Studentom (posluchac¢om) a multimedialnym prvkom.

Videosekvencia - technoldgia zachytavania, zaznamenavania a prehravania pohyblivych obrazov. V porov-
nani s textovymi aplikaciami dokaze v ovela kratSom Case poskytndt’ viac informacii. Vel'mi ¢asto sa video
kombinuje so zvukovymi sibormi a tak umoznuje komplexne zodpovedat’ a vysvetlit’ aj zlozitejSie otazky.

OTAZKY INTERAKTIVITY E-LEARNINGOVEHO KURZU

Interaktivita patri medzi podstatné prvky pre multimedialny vyucbovy softvér, ktory sa odliSuje od ostatnych
elektronickych médii (napr. TV). Interaktivita spociva v moznosti samostatne vstupovat’ a riadit’ multimedial-
nu aplikaciu podla vlastnych predstav. Prejavuje sa interakciou medzi Studentom, Studijnym materidlom a
vyucbovym systémom. Interaktivita multimedialnych vyucbovych prostriedkov podporuje aktivitu Studenta a
tym pozitivne ovplyviiuje edukacny proces.

V tejto suvislosti predkladame priklad rieSenia tohto zameru pomocou virtualneho vyucbového prostredia.
V ramci vyucby predmetu Technické kreslenie bola ako podpora prezencnej formy vyucbe realizovana aplika-
cia virtualneho vyucbového prostredia. Pre jeho tvorbu boli prijaté dve hlavné kritéria: interaktivita a multi-
medialnost’. Podstatou principu je virtualita myslienkovej krokovej postupnosti pri tvorbe jednotlivych zobra-
zeni daného objektu. Multimedialnost’ prostredia je dana animaciou tychto krokov. Analyzou tvarov konkrét-
neho priestorového (3D) objektu ma Student moznost’ sledovat’ postup pri jeho zobrazeni a vysledok porov-
nat’ so svojim rieSeni - svojou predstavou (obr.1).

V druhej Casti kurzu je vizualizovana interakcia medzi Studentom a virtualnym vyucbovym prostredim. Jej
hlavnym poslanim je naucit’ Studenta analyzovat’ tvarové podrobnosti, t.j. uci ho vnimat’ stvislosti pri zobra-
zovani objektov. Tato komunikacia napomaha Studentovi odkryt’ spravnost’ resp. nespravnost’ vysledku da-
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nej ulohy. V pripade nespravneho rieSenia nabada Studenta analyzovat’ svoj postup pri rieSeni konkrétnym
nasmerovanim (obr.2). Oprava je mozna vratenim sa k danej Ulohe. V opacnom pripade, ak Student dospel
k spravnemu vysledku, je mu spristupnené hodnotenie dosiahnutych vysledkov a moznost’ prejst’ k rieSeniu
d'alSej ulohy.

Obr.1 Metodika zobrazovania
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Obr.2 Vizualizacia interakcie
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ZAVER

Vzdelavanie podporené virtualnym vyucbovym prostredim je zaloZzené na Specifickom pristupe k Studentom.
Doraz je kladeny na samostudium. Podstatou studia je, Ze Student svojom vlastnou aktivitou cielavedome
ziskava vedomosti prezentované vo virtudlnom vyucbovom prostredi bez pritomnosti ucitela. Aby sa takéto
ucenie bolo efektivne je potrebne sa zaoberat’ obsahovou strankou tohto virtualneho vyucbového prostredia,
ktorého kvalita zavisi od obsahujlcich prvkov umoznujlcich vzajomné poOsobenie medzi Studentom a
vyucbovym prostredim. Prioritnym stavebnym prvkom virtualneho vyucbového prostredia by teda malo byt
didakticky i technologicky spravne vyuzivanie multimedialnych prvkov podporené interaktivitou.
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PROBLEM ROZLISOVACI UROVNE INFORMACI ZAKO PRIMARNI
SKOLY V KONTEXTU POUZIVANI NOVYCH MEDI{

PROBLEM OF PRIMARY SCHOOL PUPIL'S DISTINGUISHING
LEVEL OF INFORMATION IN THE CONTEXT OF NEW MEDIA

TVAROZKA VACLAV, CZ

Abstrakt: Tento clanek je zaméren na popis vyzkumného zaméru epistemiologické oblasti lidského pozna-
vani, na zjisténi funkcnosti a efektivity informacnich struktur novych medii. Na cely proces transmise zna-
losti prostrednictvim informacnich technologii se divéme jako na systém, v kontextu socialniho a kulturni-
ho prostredi. Zabyvame se diagnostikou individuaini rozlisovaci drovne, kterd vede k vyberu podstatnych
informaci, a spravnému feseni problému.

Abstract: The paper deals with description of research intention of epistemiologic area of human knowled-
ge, with finding functionality and effectiveness of information structures of new media. We consider the
whole process of transmission of knowledge through information technology to be a system - in the
context of social and culture environment. We deal with diagnostics of individual distinguish level that
leads to choice of essential information and the right solution of the problem.

Klicova slova: Rozlisovaci drover, nové média, informace, znalost.

Key Words: Distinguishing level, new, media, information, knowledge.

uvob

Zakladnim atributem lidského inteligentniho chovani je schopnost ucit se na zakladé vnimani okolniho pro-
stfedi. Charakter vyuky se vlivem informacnich technologii méni. Média, ze kterych Zaci ziskavaji informace,
se stale vice opiraji o grafiku, multimedialni klipy a prezentace. V dlouhodobém sledovani soucasného vyvoje
znalostni Urovné zakd, je nékdy uvadéno, Zze dochazi k poklesu znalostni Grovné, pfi narlistu mnozstvi po-
vrchnich obrazovych informaci. Klademe si otazku, je mozné prokazat fakticky pokles Urovné znalosti, nebo
jedna o vytvareni nové znalostni struktury? Kazdy svédomity pedagog usiluje o to, aby ucil moderné a efek-
tivné. Je vSak zfejmé, pokud mame udrzet nutnou a potrebnou Uroven odbornych znalosti pfi vyuzivani vetsi
miry obrazovych informaci ve vyuce, je nutné toto kompenzovat pfimérenym odbornym vykladem a dalSimi
fixatnimi metodami. V opacném pfipadé by vyuka mohla sklouznout k povrchnimu chapani véci a jeva.

Vychazime z predpokladu, Ze Zaci jsou v dnesni dobé stale vice zahlcovani vizualnimi informacemi a informa-
cemi ve kterych prevlada fragmentizace a povrchnost, mnohdy obhajovanych terminem ,,popularizace®. Uvé-
domujeme si, Ze naSe védéni musi obsahovat nejen znalosti pojmové, konceptualni a proceduralni, ale také
znalosti metakognitivni. Stojime pred otdzkou jak tyto znalostni dimenze rozvijet prostrednictvim pouziva-
nych internetovych zdroj.

Inspiraci k tomuto vyzkumnému zaméru jsou myslenky osobnosti, které v poslednich letech vyrazné zasahly
do zazitych a medialné opakovanych stereotypl (2). Konrad Liessman (4), popisuje ddsledky globalizace a
jejich vliv na vzdélanost obcant. Z jeho knihy Teorie nevzdélanosti (4) mizeme citovat: , 7vdr7 v tvar neko-
necnym prouddm dat informacnich médii se radi utésujeme, Ze neni ddleZité néco védet, ale védet, kde to
najdeme. Védeni je ve spolecnosti védeni vyclenene, externalizované védeni, ale védeni nelze uloZit do
skladu. Ani v tradicnich archivech a knihovnach, ani v modermich databankdch vedeni neleZi. Na rozdil od
rozsifeného minéni’ nedisponuji védénim ani Zadné organizace. Mohou nanejvys poskytnout podminky, diky
nimz je vedeéni jejich aktérd uvedenou do vzajemnych souvislosti a mize byt predano dal. V Zadné databan-
ce, v Zadném médiu, které nestrukturovaneé akumuluje data, proto vedéni nenajdeme. Védeni vZdy znamena
umeét zodpovédet otdzku, co existuje a proc to existuje.

V dnesni vyuce se jiz béZné pouziva interaktivni tabule a internet se vSemi ,vymozenostmi® jako vyukové
klipy, animace a ,realistické" zobrazovani skutecnosti. Mlzeme si vSak polozit otazky, pracuje se v dnesnich
Skolach s internetem efektivné? Existuje cesta, ktera by dokazala vést zaky k rozvijeni kritického mysleni,
nebo vyuZivani téchto modernich médii prispiva pouze ke zpovrchnéni znalosti? Nutno si uvédomovat, Ze
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napriklad vyukovy klip promitany ve vyuce na interaktivni tabuli je specifickym informacnim médiem. Jeho
velkou vyhodou je fakt, Zze plsobi ,totalné", tedy v okamziku pfitahne pozornost zakd, plsobi na jejich
smysly tak, ze v pribéhu jeho sledovani je zak odpoutan od jinych Cinnosti. Kratka stopaz klipu ma vsak i
své nevyhody. Tedy skutecnost, Ze je Clovék obklopovan informacemi, které maji ¢asové kratké plsobeni.
Tohoto faktu musi byt ucitel védom a musi byt pfipraven po skonceni klipu strhnout Zakovu pozornost na
svlj komentar a systematicky vyuZivat zménu ve prospéch odborného vykladu. V nasich vyzkumech sledu-
jeme rovnéz toto téma, které je velmi citlivé, nebot’ v sobé zahrnuje riziko ,zabavnosti*, které by mohlo pd-
sobit kontraproduktivné vzhledem k primarnimu cili a smyslu vyuky. Liessman (4) piSe: , Védeni se stava ne
sice ustredni, ale ani ne zcela okrajovou oblasti zébavniho prdmyslu ... védéni se v takovém ramci projevuje
predevsim z hiediska toho, jak je schopné ohromit. To je Uzasné, co vsechno existuje a jak véci funguji nebo
se vyrabéji™ Vétsina televiznich poradll o védé se tudiz ve znacné mife vénuje technologiim. Porady jsou
Uspésné, protoZze zohlednuji rozhodujici motiv vesSkerého védéni - zvédavost. Zvédavost, curtiositas, patfi
nejpozdeji od pocatku novovéku k nejvyznamnéjsim hnacim sildm procesu poznani. Zaroven byla vzdy pode-
zfivana, Ze se zabyva libovolnymi, jednotlivymi, vyjimecnymi a nepotfebnymi objekty, a prehlizi zasadni sou-
vislosti pravdy. Ludwig Wittgenstein (5) nazval ,povrchni zvédavost na nejnovéjsi védecké objevy jednou z
nejhanebnéjsich tuZeb moderniho clovéka. Neexistuje Zadny populdrné védecky porad, ktery by se pokusil
tuto nejhanebnéjsi tuzbu uspokojit"

METODIKA RESENI

Problém chceme FeSit metodou systémového pristupu (3). Na cely proces transmise znalosti prostfednictvim
informacnich technologii se divame jako na systém, ktery tvofi zak a informacni technologie a rovnéz kultur-
ni a socialni prostredi. Hloubka poznani je v teorii systéml nazyvana rozliSovaci Urovni. PFi feSeni problému
usilujeme o to, abychom dokdzali diagnostikovat individudlni rozliSovaci uUroven, kterou zaci uplatiuji pfi vy-
béru podstatnych informaci, vedouci k spravnému feSeni problému.

Rozlisovaci urovni se oznacuje stupen podrobnosti zkoumani systému. Zménou rozliSovaci Urovné se milze
drivéjsi prvek systému stat podsystémem, popfipadé i systémem a naopak. Dekompozici systému na jedno-
dussi prvky, se zvySuje rozliSovaci Uroven. Toto je typickou vlastnosti hledani v internetovych zdrojich, které
chceme popsat.

Snaha o exaktni popis objektu nastroji bude uskutecnéna diskriminativni metodou. Kazdy sledovany zak bu-
de analyzovan z hlediska struktury vyobrazené na obrazku 1.

Problémovy

kel nebo Smysly a A b o Piirazeni ke
situace piedzpracovéni 1 oieneks Klasifikdtor |— wida
ol
Ucitel . algaritmus ufeni
. Y

Obr.1 Komponenty rozpoznavaciho systému

PredloZeny problémovy Ukol, i problémova situace, kterou ma zak resit vSak nebude ve vétsiné jednostup-
nova, jak uvadi obrazek 1. Zpravidla se bude jednat o vicestuprovy algoritmus, jehoZ hodnotu budeme moci
kvantifikovat, podle kvality feSeni problému a rovnéz podle kvantity analyzovanych informaci, nebot’ vycha-
zime predpokladu, Ze kazda nova navstivena internetova stranka bude predstavovat vyssi rozliSovaci Uroven.

Ideu experimentu uvedeme na konkrétnich modelovych pfipadech feSeni problému zakem 2 tfidy zakladni
Skoly, které jsme provedli v ramci predvyzkumu.

Anamnéza

Z4k pochéazi ze stiedni socidlni vrstvy z Gpiné rodiny, rodice jsou vysokoskolsky vzdélani, a4k ma dva souro-
zence. Rodice se ditéti vénuji a podporuji jeho zajmy. Jeho zajmy jsou prirodovédné orientovany. Svymi
zajmy 73k nejde ve stopach svych rodicl.

Zjisténi pocatecnich znalosti zaka.

Zék V. uved), Ze ho zajimé pfiroda, pfirodovédné filmy Davida Attenborougha.
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Pfi blizSim dotazovani uved, ze jej v poslednich dnech zaujal film o Africe. Tatinek mu nasel na internetu
stranky Arkive.

Po blizSim prostudovani této problematiky jsme navrhli tyto problémové Ukoly:
Kde je park Serengeti?

Jak dlouhy je chobot slona indického?

Jak velké jsou usi surikaty?

Zsk B. uved), Ze ho zajimaji automobily, konkrétné formule 1.

Ukazky moznych formulaci problémovych tkolG.
Co dokdzZes zjistit o karbonovych brzdach?
Jaké pneumatiky pouzivaji formule 1?

Rozlifovaci droved | X 3 4 5 &

{| Jejda, comd tohle

|| byt? Mys s chobotem, "Tl adnln]?gah;]:

|| mebr klokanT -

|| e pelevange 096, Index pebevamce (%

' m-pfm“mw:m] :

i \ | T
Eligowk slove | r Y r 3 ; - | slove

| saqan moajgard nespaast g |

et es wikipedir o v will dafrics oxfoofrvine!
ik fo el : i Pkl i | slom-yychodoafricky!
chobat slona ; > I Dtka chabon Dilka ceoboty a3 2 m.=
inclichiha? i ! [ Index relevance %

i H f A | o
wLlabot je charnkieristickym znakem Badu; i kdy? i jind,
nepfibuznd rvifatamajl chobot (jako treba tapifi). 2adni jini savei
alenemaji chobot tak dobfe vyvinuty. Chobot s= vivimul = homeiho
pysku a 2 nosu, noedry jsou umisténéna kono chobotu. Je tvofen
mnoha vrstvami svall, kooes je vizuZen chrupanvkon. Chobot je
twolen & ovlddin phes 40 tishci jedsotlivych svald, diky tomu je
chobaol vEsstranmym, plnd pohyblivim sdstrojem. SlouEik pfijmw
potravy avody (ale pozor, sload chobobem nepdi, vodu nasafi a pak
si ji vatfilonji do tlamyha také k olisté téla. MNejstarkl chobotnatei ale
chobot nem#li."

Obr.2 Schématicka struktura reseni diléiho problémového ukolu

Pri Feseni budeme pouZivat dva zakladni pristupy
Statistické (pfiznakové) rozpoznavani, kdy objekty jsou reprezentovany jako body ve ,vektorovém" prostoru
a souradné osy prostoru odpovidaji jednotlivym ciselné vyjadrenym pozorovanim.

Strukturni rozpoznavani, kdy bude mezi pozorovanimi existovat struktura a ta je reprezentovana.

Rozlisovaci aroveri.
Na jednom a tomtéZ objektu Ize zavést vice systémd.

Rozclenéni zkoumanych respondentd podle jejich znalosti.

Roz€lenéni podle preferovanych vizualnich a informacnich struktur a vlivll, které odpoutavaji zaka od feseni
problému.

Rozclenéni podle znalostnich dimenzi definované revidovanou bloomovou taxonomii (1).

RozClenéni zkoumanych respondentd podle jejich znalosti je nutnou podminkou pro srovnani jednotlivych
Zakd. Jejich rozliSovaci Uroven bude zaviset na prekonceptech, tedy jejich pocatecnich znalostech. Zaci bu-
dou rozdéleni do t¥i skupin dle jejich studijnich vysledkd. Nadani Zaci budou sledovani a analyzovani detailng,
Zaci méné nadani budou tvofit komparacni skupiny. Problémové otazky budou formulovany pro vSechny tfi
skupiny zakd. Jako 100% odpovéd’ budeme povazovat odpovéd’ nadaného Zaka, ktery bude schopen analy-
zovat a popsat feseni se samostatnym rozliSenim detailni struktury problému. Napfiklad sam dokaze rozlisit
nepresnost formulované otazky a v textu definovat délku chobotu u samice a samce slona indického ¢i nalézt
pokraCovani feSeni problému. Na zakladé vysledkd Zakl bude stanovena posuzovaci skala.

Ucitel v pribéhu experimentu bude zasahovat jen v pripadé, kdy bude ziejmé, Ze se zak dostal na ,infor-
macni scesti", tedy pokud navstivil stranky, které maji klamavy obsah, nebo se vyrazné odchyluji od tématu.
Tento zplisob provadéni experimentu, je zaroven specifickym ucenim.
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Schématicky zapis feseni dilciho problémového Ukolu v rdmci predvyzkumu je zobrazen na obrazku 2.

RozliSovaci Uroven hodnotime stupném relevance, kdy dosazeni predpokladané maximalini drovné zodpoveé-
zeni problémové otazky hodnotime 100 %. Kazda problémova otazka bude ponejprv ovéfena na vybraném
vzorku nadanych zakd, podle niz bude stanoveno maximalni hodnoceni. NeupIné zodpovézené otazky budou
hodnoceny pomérnou ¢asti vzhledem k Uplnosti odpovédi.

Relevance silné zavisi na kontextu, co mlze byt v jednom kontextu relevantni, mize byt v jiném kontextu
zcela nevyznamné. Proto musi hodnotitel striktné hodnotit Zakovo vyhledavani vzhledem k stanovené otazce
Ci feSenému problému, pfimym pozorovanim zakovy cinnosti.

Cilova skupina

Vyzkum bude zaméfen na cilovou skupinu zakd 2. a 3. tfidy primarni skoly. Experimentalni tfidy budou zvo-
leny nahodnym vybérem z dostupnych skol v ramci moravskoslezského kraje. Experiment pocita s pouzitim
technickych zaméstnanc(, kterymi budou tridni ucitelé méfenych zaka.

ZAVER

Reseni problému funkénosti a efektivity jednotlivych informacnich struktur textu & obrazu prispéje poznani
epistemiologie zakl primarni Skoly, pfi uplatiiovani vizualni komunikace a vyuzivani internetovych zdrojl
v interakci ucitele a zakd. Tento experiment pfinese nové podnéty pro pouZzivani internetu ve Skolach s pfi-
hlédnutim k rozvoiji kritického mysleni a k vybéru informaci.

Dalsi arovni bude sledovani vlivl, které odpoutavaji Zaka od feSeni problému. Uvadi se, ze vizualni klip je
médium, které plodi roztékanost, roztfisténost informaci, jehoz dlsledkem je ,klipovitost" védéni, coz mlze
mit za nasledek povrchni chapani informaci a neschopnost soustfedéni. Trend vyuky s informacnimi techno-
logiemi a zavadéni interaktivnich tabuli do vyuky vSak postupné kraci timto smérem. Je proto nutné zabyvat
se tim, jak eliminovat tyto negativni vlivy a otoCit vyvoj v prospéch predavani potfebnych znalosti. Detailn&jsi
analyzou bude zjiStovan obsah jednotlivych navstivenych stranek, zejména textovych a obrazovych struktur.
Je mozné vyhodnotit, kterym strukturam dava zak prednost, tedy zda preferuje informace v textu nebo ob-
razky, Ci videoklipy.

Hlavnimi idejemi této analyzy je zd@raznéni faktu, Ze internetové zdroje pouzivané pfi technologické edukaci
ve spojeni s praktickou vyukou a predevsim s knihou jsou pfinosem pro vychovu zakd z hlediska medidlni
pedagogiky, nebot’ umoziiuje konfrontaci ,medidlniho produktu", ,virtualniho svéta" s realnou praktickou
zkuSenosti tvorby, technologie a prace.

Predpokladame, ze méreni prinese tyto poznatky:

» Vyzkum zméfi rozliSovaci Uroven zakl primarni Skoly pfi feSeni problémové Ulohy s pomoci internetu.

= Ziskame charakteristiku soucasnych ucebnich styld zak& primarni Skoly, pfi vyuzivani textovych a vizual-
nich informacnich struktur internetu.

= Vysledky tohoto vyzkumu nadm pfinesou poznani o vhodnosti a efektivité jednotlivych prezentovanych tex-
tovych struktur a rovnéz o limitach percepce obrazu a znalostech pojmd a konceptd.

Timto clankem oslovujeme pedagogickou védeckou komunitu a budeme vdécni za inspirativni pfipominky
k tomuto vyzkumnému zaméru.
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ZVYSOVANI PEDAGOGICKYCH SCHOPNOSTI ZACINAJICICH AKADEMICKYCH
PRACOVNIKO CVUT PROSTREDNICTVIM AV KOMUNIKATORU

IMPROVING TEACHING SKILLS OF BEGINNING
CTU ACADEMICS THROUGH VIDEO

VANECEK DAVID, CZ

Abstrakt: V ramci postgradualniho studia je povinnosti studenta podilet se na vyuce. Vétsina studentd
postgraduainiho studia nema potrebné znalosti v oblasti pedagogiky. Snahou reseného projektu bylo
rozvijet prostrednictvim video ukazek rozbor konkrétnich vyukovych metod a jejich moZnych aplikaci ve
vyuce. Vznikly multimedidini kurz byl déle zacleneén do multimedidlnich vzdeldvacich kurzd vznikajicich
na CVUT.

Abstract: The postgraduante student is obliged to participace in teaching. Most graduate students do not
have sufficient knowledge of pedagogy. The aim of the project was done through analysis of video de-
monstrations of specific teaching methods and thein possible applications in education. The reset is a
multimedia course.

Klicova slova: didaktika, vyukové metody, prace s videem.

Key Words: didactics, teaching methods, work with video.

uvobp

Clanek predstavuje jednu z moznosti jak zvySovat pedagogické dovednosti ve vyuce formou audiovizudlnich
komunikatord. Vytvaren byl pilotni béh multimedialnich program{ u vybrané cilové skupiny, zejména zacina-
jicich odbornych asistentll a postgradualnich studentl. Vznikly tak dva kratkometrazni videosnimky, které se
snazi jednoduchou formou pfibliZit problematiku nékterych Uskali ve vyuce. Tyto snimky jsou k dispozici pro
vyucujici CVUT prostrednictvim systému pro podporu vyuky. V ramci samotné tvorby byl sestaven predbézny
scénaf multimedialnich programd, probéhly pfipravné prace a konzultace. Nasledné vznikly pracovni materi-
aly (obrazové zaznamy) na zakladé kterych byly vytyCeny problematické body ve vyuce. Byla stanovena od-
povédnost jednotlivych ¢lenl realizacniho tymu a zahdajena prace na ,mikrovystupu® pro multimedialni pro-
gramy. Nasledovala produkce a postprodukce multimedialnich programd.

1 AUDIOVIZUALNI MATERIAL

V Ceské republice se metodikou vizualnich komunikatordl jako soucasti audiovizudlnich sdéleni zabyva napt.
Masek [1]. Klasicka prezencné - expozicni role audiovizualniho sdéleni vychazi z toho, Ze film je ve vyuce
vZdy vitanym zpestfenim pro své vyrazové moznosti a tempo predvadénych informaci, avsak je to komunika-
tor, ktery:

= zprostfedkuje ucebni informace pouze tzv. ,dalkovymi* smysly Clovéka, které ucinné podnécuji myslen-
kové operace, avsak se silnou tendenci potlaCovat vlastni aktivitu percipienta;

* ma ve srovnani s ostatnimi druhy pom(icek relativné vysokou kapacitu prenosu informaci;

* nedava moznost opakovani externich operaci v zavislosti na potfebé percipienta; z podstaty dynamického
sdélovani dané posloupnosti obrazl a zvukl audiovizualnimi porady vyplyva nemoznost opakovani vni-
macich cinnosti podle potfeby percipienta;

» nedava moznost ucebni ,manipulace" s objektem tak, aby byl objekt v didakticky vyznamnych vlastnos-
tech zménitelny.

Konstruktivisticky - oteviena role audiovizualniho komunikatoru

Znamena vyuZziti audiovizualniho sdéleni jako stimulu pro FeSeni komplexnich Ukoll a problémd. Predstavuje
zarazeni vyukovych videoprogramll se ,skryté€" a komplexné strukturovanou problematikou, které problém
pouze navozuji a nikoliv Fesi. Tato sdéleni znamenaji didakticky dllezity podnét k vlastnim a samostatnym
myslenkovym procesdim studenta, ve kterych ucici sam ,konstruuje™ svou vlastni znalostni strukturu. Do
poradu ,vlozenad" fakta jsou Ucelové pro studenta ,skryta" zpravidla v autentické dé&jové linii pribéhu. ReSitel
je tak musi nejprve vyhledat, provést vlastni formulaci Ukold a problémd a aZz nasledné vse vyresit.

110 navrat na obsah



J.4.. Mediad4u Magazine i%' Katedra technickych predmétd PdF UHK mvvtp 2012

Jde vétsSinou o realné pribéhy prezentujici problémy v Sirokém zabéru a komplexnosti. D&jové sekvence jsou
velmi Casto nedokoncené a zlstavaji studentlim bez odpovédi. Tim je zaruCena vysoka aktivizace a stimulace
studenta. Vytvari se vice linii d&jl. Dochazi k podpore hledani riiznych principli feseni a postup(.

2 OBECNA METODIKA PRACE S DYNAMICKOU PROJEKCI

= V pripravé na vyucovaci hodinu s vyuZitim filmu se ma ucitel seznamit s obsahem filmu tim, Ze si ho do-
predu prohlédne a zaznamena si:

= jeho strukturu;

* podstatné objekty a jevy;

= studentlim neznamé pojmy a terminologii;

* navaznost na jiz drive probrané ucivo;

» srozumitelnost slovniho komentare pro studenty a poptipadé jesté dalsi didaktické aspekty, které budou
pro konkrétniho ucitele nebo skupinu student(l podstatné.

Pri klasickém vyucovani ve tfidé je vhodné a praktické si hodinu rozdélit na tfi hlavni ¢asti a to:

= uvedeni do problému, pfi kterém ucitel seznami studenty se strukturou filmu, uréi, co maji sledovat a na
co se maji predevsim zaméfit a vysvétli zakladni pojmy, které jsou uvadéné v komentafi, ale které jsou
studentdim zatim nezndmé;

= dale probéhne vlastni promitani filmu, kdy ucitel pozoruje, jak ho studenti sleduji a v pfipadé potreby vy-
svétluje to, co je potfebné, pfitom musi dat pozor na synchronizaci svého slova s nahranym komentarem,
aby se informace vzajemné nerusily; pokud je to potfebné, prerusi se promitani filmu a po kratkém
objasnéni nejslozitéjSich Casti se v ném pokracuje;

= nasleduje shrnuti prezentovaného filmu, v kterém ucitel zkontroluje, jak studenti ucivo pochopili a jak se
uloZilo v jejich paméti; provérovat je mozné Ustné nebo pisemné.

V ramci zavéreCné Casti vyucCovaci hodiny je tfeba dosahnout oboustranné zpétné vazby, to znamena, ze
ucitel ma provéfit védomosti studentd, ale i odpovidat na jejich otazky orientované na probrané ucivo.

Jak to bude v pripadé videonahravky pouZivané v ramci e-kurzu?

Zde neni mozné postupovat presné striktné dle vyse popsaného postupu, kdyZ vyucuijici a student nejsou on-
line v kontaktu. I v tomto pripadé zlstavaji stejné didaktické pozadavky. Pouze prostiedky k jejich dosazeni
jsou rozdilné. Prvni ¢ast tj. uvedeni do problému, pfi které ucitel objasni student@im strukturu filmu, na co se
maji zaméfit a objasni neznamé pojmy, to vSe Ize v e-kurzu zajistit. Na vybér mame vice zplsobl a Cinnosti
jak toho dosahnout. Napriklad pred ikonou pro zhlédnuti filmu maji studenti instruktazni textovy material Ci
video nahravku samotného ucitele. Po zhlédnuti je mozno dalSi interaktivitu zajistit pomoci ¢innosti pro zpét-
nou vazbu. Jde predevsim o Ukoly, testy s okamZitou informovanosti o spravnosti odpovédi. Ucitel ma pak
zpétnou informaci, jak byli studenti Uspésni. Nasledné mize napriklad pomoci diskusniho fora spolecné se
studenty rozebrat problémové casti.

V pripadé elektronickych kurzl se predpoklada, zZe film bude rozdélen na takové Casti, aby studenti udrzeli
pozornost.

3 APLIKACE

Snahou pii realizaci kratkometraznich videosnimk{ bylo pribliZit se konstruktivisticky oteviené roli audiovizu-
alniho komunikatoru. Samotné videosnimky navozuji problematiku pedagogickych dovednosti formou vybra-
nych skolnich situaci, mikrovystupu.

Obr.1 Ukazka kratkometraZnich videosnimku - mikrovystup, hrana scénka
V ramci multimedialniho kurzu v systému pro podporu vyuky je mozné v celém elektronickém kurzu s mate-

ridly dale pracovat. Napfiklad hodnoceni mikrovystupu mize dle instrukci na co se podrobné&ji zaméfit udélat
student a nasledné si pustit odborné zhodnoceni (obr.2).
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Obr.2 Ukazka kratkometraZnich videosnimki - odborné hodnoceni

Snahou videosnimkd bylo rozvijet a udélat rozbor konkrétnich vyukovych metod, jejich moznych aplikaci ve
vyuce. Touto jednoduchou formou priblizit zacinajicim odbornym asistentim vybrana Uskali, s kterymi se ve
vyuce mohou setkat.

.
R

R /
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Obr.3 Ukazka kratkometraZnich videosnimku - hrané scény

Vybrané hrané scénky napt. obr.3 (ukazka jak néktefi vyucujici chodi v priibéhu zejména letnich mésicd do
vyuky) vychazely z kazdodenni reality a také zkuSenosti studentli se svymi pedagogy.

Obr.4 Ukazka kratkometraZnich videosnimku - mikrovystup, hrana scénka

ZAVER

Realizace audiovizualnich materiald a jejich zaclenovani do elektronickych kurzll je ¢asové narocna Cinnost.
Pokud vysledek ma byt i profesionalni s dobrou vypovidaci hodnotou nejde pravé o trivialni zalezitost jak
z didaktického, tak technického hlediska. U videosnimku je predevsim klicovy, tak jako v klasickém filmu, scé-
nar, dale pak ,herecké obsazeni, kameraman, stfihac". Vyrobené kratkometrazni snimky vznikly za podpory
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy a CVUT v ramci rozvojového projektu ZvySovani prezentacnich a

pedagogickych schopnosti zaCinajicich akademickych pracovnikil ve spolupréci fakulty elektrotechnické, ka-
tedry telekomunikacni techniky a MUVS, katedry inZzenyrské pedagogiky.
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MODERNIZACE LABORATORNICH ULOH

UPGRADING OF LABS

VANECEK DAVID - PADOVEC ZDENEK, CZ

Abstrakt: K vyuce v laboratorich a samotnému navrhu laboratornich uloh nestaci pouze technické znalosti
dané odbornosti, ale jsou predevsim nutné zakladni didaktické kompetence. Clanek se zaméruje prede-
vsim na vybrané didaktické aspekty vyuky v laboratofich. Snahou tohoto prispévku je naznacit mozné
cesty modernizace laboratornich uloh. Praktickd ukdzka je provedena na laboratorni uloze z predmeétu
Pruznost a pevnost II na Fakulte Strojni v Praze.

Abstract: The teaching labs are not enough technical knowledge, but are mainly required basic didactic
competencies. The article focuses on selected aspects of teaching in laboratories. The aim of this paper
Is to suggest possible ways of upgrading labs. Practical demonstration is done on the subject of the lab
Strength of Materials 2 at the Faculty of Mechanical Engineering in Prague.

Klicova slova: didaktika, laboratorni ulohy, modernizace.

Key Words: didactics, lab classes, modernization.

uvobp

Prispévek je Givodnim impulzem k FeSeni této rozsahlé problematiky v rdmci pfipravovanych projektl napt. i
na virtudlni laboratore. Laboratorni Glohy maiji v technickych predmétech nezastupitelnou Glohu predevsim
proto, Ze si studenti ovéfi a vyuziji vykladanou a ne vzdy dobie predstavitelnou teorii na praktickém prikladé.
Nezfidka kdy tvofi i vlastni obsah vzdélavani, napfiklad zapojeni elektrického obvodu, nastaveni déliciho ko-
touce pfi frézovani drazkového hfidele [1]. Laboratorni ulohy jsou charakteristické pfedevsim pro stfedni
odborné skoly a bakalaiské a magisterské programy v inZzenyrskych oborech na VS [2]. Maji vyznam prede-
vSim pfi rozvoji zplsobilosti a zru¢nosti, studenti se u¢i samostatné pripravovat, realizovat a hodnotit expe-
rimenty jak po kvantitativni, tak po kvalitativni strance. Dale uci studenty tymové praci a hlubsimu pochopeni
problematiky [2].

Od bézného vyucovani se laboratorni Ulohy lisi predevsim organizaci hodiny, poctem studentd (vétSinou
z ddvodu bezpecnosti prace maximalné polovina, spiSe ovsem tfetina studentd z béZného poctu pfi vyucova-
ni v klasické tridé), ¢asovou dotaci, konceptem (cely Cas je vénovan experimentalni praci) a mistem konani
(specialni ucebny, dilny, laboratore). Pro ucitele a technické zaméstnance Skoly jsou narocné na pfipravu,
organizaci a vyhodnoceni [2].

1 KLASIFIKACE LABORATORNICH ULOH

Existuje cela fada moznych hledisek pro klasifikaci laboratornich Gloh. Podivejme se na néktera mozna nosna
hlediska a jejich pfislusné klasifikace. Dle zaméreni (cile prace) délime laboratorni tlohy na [1]:

= ovéfovaci (slouzi k ovéreni teoretickych zavérd a poucek);

= ddkazové (slouzi jako diikaz teoreticky zjiSténych hodnot a vysledk();

» vyzkumné (maji dlouhodoby charakter, své opodstatnéni maiji na vysokych skolach - jako soucast baka-
larské nebo magisterské diplomové prace nebo pfi vyuce predmétll v oborové specializaci).

» DalSi moznosti je rozdélit laboratorni tlohy podle formy organizace na [2]:

» demonstraci - ucitel napf. ukazuje, predvadi, demonstruje vybrany fyzikalni jev, funkci pFistroje ¢i zafize-
ni. Studenti nejsou aktivné zapojeni. Klasickym pfipadem pak mize v oblasti strojirenstvi napf. byt obslu-
ha obrabéciho stroje, trhacky;

= cviCeni - studenti pracuji podle navodu za ucelem dosazeni znamého vysledku - jde o tradicni pfistup,
ktery ale nem{ze postihnout vSechny cile, kterych ma byt dosazeno implementaci praktickych cviceni do
vyuky. Organizace formou cviceni je typickou laboratorni Glohou, ktera je nejvice zastoupena v laborato-
fich na vysokych skolach;

= strukturovana laboratorni Uloha - studentlim je dana vétSi moZnost osobni iniciativy v planovani a volbé
metod zpracovani Ulohy. Vysledky jejich prace jsou vice rozdilné a moznost plagiatorstvi znacné zmense-
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na. Prikladem mlze byt Uloha ze strojirenstvi - kontrola povrchu materidlu pro zjisténi povrchovych trhlin
a vad. V tomto pripadé mdZze byt pouzito nékolik zplsobl detekce napf. kapilarni metoda, magneticka,
vizualni inspekce, které si skupina studentli mdze zvolit. Dalsi variantou by bylo rozdélit studenty do sku-
pin a zadat kazdé skupiné stejné méreni, ale jinou metodou. Zavérem se vzajemné porovnaji vysledky;

= oteviena laboratorni Uloha - je podobna strukturované Uloze ovsem s vétSim ddrazem na studentskou
aktivitu. VEtsi aktivizace studenta mlze byt napriklad v prostudovani prislusné problematiky (tfeba pravé
zplsoby detekce povrchovych trhlin a vad) a jeho vlastni vybér dané metody méreni;

= projekt - vétSina prace simuluje skutecny vyzkum, s jakym se mize student v praktickém Zivoté setkat.
VétsSinou se jednd o dlouhodobéjsi zadani. Je zde snaha o navozeni podminek jako v praxi. Napf. tym
studentl mdZze byt rozdélen na pracovni skupiny. Nutnou podminkou je spoluprace jednotlivych skupin a
jejich individualni odpovédnost za dilci vysledky a nasledna spoluprace v3ech skupin. Pfikladem mize byt
projekt Formula Student, ktery béZi jiz 4. rokem na FS CVUT v Praze (vice viz [3]). Prikladem dil¢ich sou-
Casti projektu mohou byt vySe uvedené typy praktickych uloh.

Urovné samostatnosti prace pii jednotlivych typech laboratornich Gloh jsou vidét v tabulce 1 [2].

Tab.1 Urovné samostatnosti laboratorni préce

Uroveri Typ laboratorni - — —
samostatnosti | aktivity Cile Materialy Metody Odpovedi
0 Demonstrace Dany Dany Dany Dany
1 Cviceni Déany Déany Dany Otevrené
Strukturovana . Castetné nebo | Castecné nebo _
2 Py Dany Y P 1 Otevrene
laboratorni Uloha uplné dany Uplné otevrené
3 Sltoer:/;ena laboratorni Dény Oteviené Oteviené Oteviené
4 Projekt Oteviené Oteviené Oteviené Oteviené

2 APLIKACE NA VYBRANE LABORATORNI ULOHY

V rdmci zakladniho studia na fakulté strojni CVUT v Praze pfi vyuce povinného predmétu Pruznost a pevnost
II je laboratornim Glohdm vénovana pouze jedna hodina (klasické 90 minutové cviceni). V planu na tuto
hodinu jsou celkem Ctyfi Glohy (podrobnéjsi informace [4]), studenti jsou rozdéleni do skupin a kazda skupi-
na méfi jednu Ulohu. Konkrétné se jedna o méreni napjatosti tlakové nadoby, méfeni rozlozeni a velikosti
napéti pfi excentrickém tahu - tlaku, ovéreni platnosti Maxwellovy véty o vzajemnosti posuvli a méreni rozlo-
Zeni a velikosti napéti v pistnim krouzku. VSechny Ulohy jsou dle tabulky 1 dle klasifikace na Urovni samo-
statnosti 1. Typ laboratorni Ulohy cviceni (na internetu si studenti stahnou protokoly s navodem k méfeni, do
kterych mohou rovnou psat vysledky a zavéry). Pro zvySeni samostatnosti Ulohy alespon na Uroven 2, tzn.
strukturovanou laboratorni tlohu (jedna se o zakladni studium, konkrétné zimni semestr 3. ro¢niku, na Uroven
3 nebo 4 by mély byt laboratorni Glohy zvySeny az v rdmci oborového studia, popfipadé projektu k bakalarské
nebo magisterské diplomové praci), miZzeme napf. zavést nasledujici modifikace v oblasti materiald a metod.

Materialy i metody jsou v soucasné dobé Uplné dany. Miru samostatné prace studenta je mozné zvysit napfi-
klad nastudovanim textu, ktery se tyka méficich metod pouzitelnych v dané oblasti (odporova tenzometrie).
Studenti by na zacatku laboratofe vyplnili dotaznik, ktery by provéfil jejich pfipravenost a znalosti, které se
tykaji prislusnych laboratornich uloh.

Dalsi mozna modernizace laboratornich cviCeni je ve vystupu z laboratorniho méfeni. Kromé klasického vypl-
néného protokolu mlze student vytvorit napfiklad prezentaci v Power pointu (studenti si soub&zné procvici
prezentacni dovednosti, strukturovani odborného textu, ale i formalni stranku prezentace jako napt. velikost
pisma, barevné kombinace...) aj. V soucasnosti chybi u laboratornich Gloh zpétna vazba pro ucitele. Ten pfi
pripravé cviceni nemusi vzit v Gvahu vSechny mozné nastrahy a tézkosti, na které mohou studenti narazit
béhem méreni. Pravé pomoci zpétné vazby je nasledné mozné modifikovat zadani. Jednou z forem zpétné
vazby mize byt zpétnovazebni formulaf, ktery je studentlim rozdan spolu s laboratornim listem a studenti
mohou ucitele znamkovat (napfiklad: predstaveni Glohy, metodologii, vedeni diskuze...) a Fici svdj nazor na
laboratorni Ulohu. Priklad jak by mohli vypadat zpétnovazebni formulare (obr.1).
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Obr.1 Priklady zpétnovazebnich formulari
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PFispévek vychazi z literarni metody v podobé reerSe na téma ,Tvorba uloh pro laboratorni tlohy". DalSim
vychozim bodem byl aktudlni stav vybranych laboratornich tloh na FS CVUT v Praze. DalSi smér nasi prace
se bude ubirat k modernizaci konkrétnich laboratornich Gloh a i pfipadnému navrhu virtudlnich laboratofi.
Jeden ze sméru modernizace laboratornich Gloh budou Ulohy vedouci k vétsi samostatnosti prace studenta a
zpétné vazby ucitele. Dalsim hlavnim smyslem a cilem je dale rozvijet teoretickou i praktickou Cast didaktiky

laboratofri.
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ZKUSENOSTI ZAKA A JEHO KARIEROVE ROZHODOVANI
VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU

STUDENT'S EXPERIENCES AND HIS CAREER DECISION-
MAKING IN TEACHING TECHNICAL SUBJECTS

ZUBATA ANNA - KROPAC JIRI - PLISCHKE JITKA - KLEMENT MILAN, CZ

Clanek vznikl na zakladé financni podpory UP - Specifického vyzkumu PdF_2012_022,
Viiv vyucovaciho stylu ucitele na volbu progresivnich metod se zretelem
na projektovou vyuku v tematickém okruhu svet prace.

Abstrakt: Ukolem skoly je spolupdsobit pri kariérovém rozhodovani Z3ka, predevsim informacni role skoly je
hodnocena jako vyznamnd. Stat’ je zamérena na zkusenosti a informace Zaka, zejména o technickych
profesich, jejich stav je zjistovan prizkumem, pomoci dotaznikového Setren,

Abstract: The task of school is to cooperate in the student's career decisions, especially information role of
the school is rated as significant, The article is focused on the student's experience and information,
especially about the technical professions, their condition is ascertained by a research using of the
qguestionnaire survey.

Klicova slova: zkusenost, eLearning, kariérové rozhodovan.

Key Words: experience, eLearning, career decision-making.

uvob

Terminy profesni orientace a rozhodovani, volba povolani & profese jsou v CR doplfiovany terminem kariero-
vé rozhodovani Zaka. Toto rozhodovani probihd nejprve v nizSim sekundarnim vzdélavani, tedy na ZS nebo
na gymnaziu, jde o prvni kariérové rozhodovani zaka. Nasledn€, na stfedni Skole nebo pozdéji, mdze probi-
hat druhé a dalsi kariérové rozhodovani; to je jiz vybér z variant vykonu profese nebo v krajnim pripadé
zména profese.

Kariérové rozhodovani musi zohlednovat predpoklady rozhodujiciho se pro profesi a tudiz vyzaduje znalosti
profesi a cesty k nim a také pracovniho trhu. Jen vyvazené rozhodnuti vyvazené respektujici uvedené oblasti
je dobré. Odborné kruhy doceriuji vyznam rodiny a Zakovy individuality pfi kariérovém rozhodovani, vyznam
Skoly je spatfovan predevsim v roviné informacni. Skola tedy predevsim informuje Zzaka o jeho predpokla-
dech, o profesich, o cesté k nim, vede Zaka k sebepoznani, samostatnému rozhodovani i sebeprezentaci.
Uvedenému chapani Skoly jako koordinatora informaci odpovida i fada webovych stranek podporuijicich kari-
érové rozhodovani, viz mj. (1). Ukol Skoly tedy spociva predevsim v predavani informaci a vytvareni zkuse-
nosti ,na obou pdlech™ - informace a zkuSenosti zaka o sobé a ,sam se sebou" a informace a zkusenosti o
profesich, o podminkach a cinnostech typickych pro profese a o cesté k profesim.

V technicky zaméfenych pfedmétech mize byt tento Ukol dobfe pInén, jejich obsah i procesni stranka je
blizka vykon(m Fady profesi, dnes nejen profesi oznaCovanych jako technické. MoZzna proto byl v Ramcovych
vzdélavacich programech pro zakladni vzdélavani, do vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, zafazen tema-
ticky okruh Svét prace. Vyuka zde ma veést k orientaci ve vybranych profesich a v nich provadénych ¢innos-
tech, stejné jako ke schopnosti posouzeni vlastnich moznosti pro UspéSnou pripravu a vykon profesi. Zak ma
také prokazat schopnost pfiméfené sebeprezentace pfi vstupu na trh prace, podrobnéji (2, s.86).

Déle se ve stati zaméfime predevsim na pojem zkusenost (popf. zkuSenost zaka) v souvislostech kariérového
rozhodovani, v¢. vyuZiti e-learningu. Poté budou prezentovany vysledky prlizkumu, ktery se zabyva zkuse-
nostmi Zaka v souvislosti s kariérovym rozhodovanim.
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ZKUSENOSTI ZAKU A HLEDISKA KARIEROVEHO ROZHODOVANI

Ucitelé technickych pfedmétd i naSe vlastni zkuSenosti ukazuji, ze zaméfeni zajm& a zkuSenosti zakd se v
poslednich letech vyznamné presouva k digitalni technice. Ke komplexnimu posouzeni disledk{ této situace
neni zatim dostateny odstup, vCetné opaku, kdy se v jinych technickych oborech setkavame se znacnou
nezkusenosti a také nezajmem zakd. I studenti I. roniku PdF UP sméFujici k ucitelstvi technickych pfedmétd
dnes zfidka umi méfit ,klasickym® posuvnym méfitkem (odecitat vysledek méfeni). Dfive to uméli témér
vSichni, nyni snad absolventi stfednich skol strojirenského ¢i obdobného zaméreni. VSeobecné se setkdvame
s nedobrou prostorovou predstavivosti, s malou dovednosti montdZze mechanickych objektli, se Spatnym
chapanim jejich struktury i funkce jednotlivych elementl, podrobnéji (3). Uvedené skutecnosti jsou nepo-
chybné vyznamné pfi volbé technickych profesi.

Pojmy zkuSenost zaka, dale také détské pojeti, Zakovské pojeti, prekoncept apod., jsou v soucasnosti pred-
métem zvySeného zajmu pedagogické teorie i praxe predevSim zasluhou pedagogického konstruktivismu;
podrobné se touto problematikou zabyvaji mj. J. Skoda a P. Doulik (4). Pojem zkusSenost v téchto souvislos-
tech povazuje Pedagogicky slovnik (5) za mnohoznacny. Jde o poznavani svéta opirajici se o smysly, prozit-
ky, socidlni styk a praktickou ¢innost. MdZze jit o individualni zkusenost jakozto souhrn individualnich znalosti
a dovednosti, navykd, zajmd, prozitk, socialnich vztahd; obtizné se pfedavaji jinym. Podrobné se pojmem
zkusenost i s mnoha adjektivy zabyva Psychologicky slovnik (6), ktery zd@razruje proceduralni stranku zis-
kavani zkusenosti - jedna se o poznani prichazejici z prostredi ,,vné" prostfednictvim Cinnosti, pozorovani,
pokusd. Jde tedy o to, co bylo proZito a uchovano v paméti. Vyznam zkuSenosti v konstruktivistické teorii
uceni formuluje prace (7, s.20), jako to, ,,co ma subjekt ve své mysli jiz vybudovano, mu poskytuje komplex-
ni schéma, ramec poznani, které slouZi jako zaklad pro nové poznani, které teprve bude vystavéno". Dalsi
pro téma stati dllezitd myslenka konstruktivistickych teorii uCeni je, Ze zak se uci to, co povazuje za uzite¢-
né, pfitazlivé, zajimavé, to, co funguje (viabilita). Také zkuSenosti zde ziskava intenzivné. Individualni za-
méFeni vyuky Svéta prace i technickych predmétl na zajmovou oblast Zaka mlzZeme tedy povaZovat za zd@-
vodnénou. Na zavér této Casti jeSté konstatovani - zkuSenost sama nepredurcuje mnozstvi ani kvalitu nauce-
ného, bez zkusenosti ale neni uceni mozné; podrobnéji k problematice (8).

Ukazuje se, ze pohled na vyuku technickych pfedmétll z pozice snahy o vytvareni zkusSenosti a prozitkd je
pfinosny, vede k zafazovani projektové vyuky, vyuzivani Gloh ,praxi blizkych®, e-learningu, skupinového vyu-
Covani, k aktivité a tvorivosti zaka. Zminény e-learning chapany zde v SirSim pojeti zahrnujicim veskerou
elektronickou vyuku, zejména v souvislosti s dobfe vedenou projektovou vyukou je nenahraditelnym zdrojem
informaci; popis postupl této vyuky prekraCuje ramec této stati (néjaka citace Klementa). Domnivame se, ze
takto ziskané informace mohou doplnit zkuSenosti ziskané osobnim proZzitkem, popf. usnadnit transfer zku-
Senosti do obdobné situace (pti respektovani jejich obtizné prenositelnosti na jinou osobu).

NEKTERE SOUVISLOSTI VYZNAMU ZKUSENOSTI ZAKA .
A JEHO KARIEROVEHO ROZHODOVANTI - VYSLEDKY DOTAZNiKU

Pro kariérové rozhodovani na ZS jsou vyznamné otazky - jaké jsou plusy; jaky vyznam mohou mit zkuenosti
Zaku pri kariérovém rozhodovani; tyto otazky tvorily rdmcové zadani dotazniku.

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v jedné méstské ZS - dvé tfidy devatého ro¢niku, a v jedné venkovské
ZS - jedna tfida devatého rocniku. Rozdano bylo 68 dotaznikli, vratilo se 58 dobfe vyplnénych dotaznikd.
Dotaznik vyplnilo: - 14 divek a 6 chlapcd z venkovské ZS, - 13 divek a 25 chlapcd z méstské ZS. Dotaznik
obsahoval 14 polozek, vzhledem k cilim stati budou prezentovany a interpretovany jen vybrané polozky pod
plvodnim Ciselnym oznacenim, viz rovnéz stat’ (8).

PoloZka €.5. U této polozky méli Zaci na vybér nékolik povolani, které méli oCislovat od 1 do 20, kde 1 je nej-
lepsi. Tato polozka tedy obsahovala dvacet profesi, mj. psycholog, strojni inzenyr, ucitel, |ékaf, zvérolékafr,
myslivec, pravnik, elektrikaf, postovni doruCovatelka, hasi¢, vojak, Fidi¢ autobusi, truhlaf, drevar, trenér
(sportovec), kosmeticka, kadernice/kadetnik, kuchar (Cisnik), stavar a jiné.

Na prvnich tfech mistech se zde ,umistili* (uvedené vysledky jsme ziskali z nejvyssiho poctu 1, poté 2 a 3):
1. ucitel, 2. psycholog, 3. Iékaf. Pro porovnani Strojni inZenyr byl na 17. misté, elektrikar skoncil na 7. misté,
fidi¢ autobusl byl na 12. misté, truhlaf skoncil na 14. misté. Pokud Zaci citi, Ze maji vétsi zkuSenosti s praci
psychologa neZ s praci truhlare, je to pro vyuku technickych predmétd i z hlediska jejich vyznamu pro karié-
rové rozhodovani varovani, i pokud Zaci tfeba tuto otdzku dobfe nepochopili.

Pesimisticky zavér predchoziho odstavce potvrzuji odpovédi na polozku €.6: Tato polozka navazuje na poloz-
ku €.5, s tim rozdilem, Ze zaci méli uvést, jakou z vySe uvedenych profesi by si zvolili, jako své budouci po-
volani. Zde Zaci nejCastéji uvadéli pravnika, psychologa a lékare, ostatni technicky zamérena povolani se
vyskytovala zfidka: elektrikar byl zvolen 58 Zaky celkem 6, truhlar 3, strojni inZenyr 2, IT-technik 2, instala-
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tér, grafik, obrabéc kovd, architekt vzdy 1 respondent. Vidime, Ze ani pritazliva ICT tolik netahne, mozna po
zvazeni vlastnich moznosti, ale jsou pravnik, psycholog, Iékaf snadné profese, se snadnou cestou k jejich
vykonu?

Polozky, v nichz zaci méli podat popis profese, ktera by je nejvice lakala nebo s niz maji nejvétsi zkusenosti,
prinesly jen nevystizné texty. To by snad mohlo znamenat nedostatky v praci Skol, ve vyuce tematického
okruhu Svét prace. Takovy zavér by byl ukvapeny, z omylu nas vyvedly odpovédi na polozku ¢€.13. Otazka
znéla: ,Je pravda, Ze pracovni pomér mize zaniknout uvedenymi zplsoby: zrusenim ve zkusSebni dobé,
uplynutim sjednané doby, vypovédi, vzajemnou dohodou?" U této polozky méli Zaci tyto moznosti: ano, ne,
nevim. 42 uvedlo ano, 3 ne, nevim 9, neodpovédéli 4 respondenti. Odpovédi na dosti sloZitou otazku byly
velmi dobré, jakoby ,pravni znalosti® zak{ predblhaly zkuSenosti s profesemi, coz je sice dano jiz vlastnostmi
téchto pedagogickych kategorii, ale rozdil je zfejmy. Nelze tedy vSeobecné poukazovat na Spatnou praci Skol
¢i Spatnou vyuku Svéta prace.

Zé4ci nemaii dobré zkudenosti ani znalosti o profesich ¢ technickych profesich, o podminkach, v nichz jsou
realizovany, o prlibéhu jejich vykonu a podle nasich dalSich zkusenosti o ,udrzitelnosti dlouhodobého vyko-
nu" profesi. To vSe nas opét vede k zavérlim o potfebé vyuZiti e-learningu, projektové metody, individualni-
ho pfistupu a vibec k potfebé docenéni vyznamu vyuky technickych predmétd v celé jejich Sifi.

ZAVER

V Gvodni Casti této stati jsme na zakladé soudobé pedagogické teorie prezentovali vyznam zakovych zkuse-
nosti a validnich informaci pro dalsi uceni, sebepoznani a kariérové rozhodovani. Provedené vyzkumné Set-
feni bylo malého rozsahu, dostatecné vSak ukazalo fadu rozporl a nedostatkd v této oblasti. ZkuSenosti i
informace zakd, které se tykaji profesi jimi zvaZzovanych, nejsou dostatecné Siroké, ilustrativni pro podloze-
nou volbu. To se tyka zejména technickych profesi a pocCitame-li do této oblasti i ICT, tak ani zde nebylo
nase ocekavani naplnéno. Diskusi o vyznamu masovych medii nevidime zde jako smysluplnou, asi jen Skola
a postupné se prohlubujici se problémy z neochoty zvolit si za Zivotni poslani potfebné technické profese
mohou zrychlit pohyb k napravé popsaného stavu. Ukolem vzdélavaci soustavy je mj. vytvaret dobré pod-
minky pro vysokou zaméstnatelnost zakd. Zatim zaci nemaji dobré zkuSenosti, jimiz by dobfe popsali svou
budouci kariéru a cestu k ni.
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