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Uvodni slovo prof. Ing. Pavla Cyruse, CSc., pfi zahajeni mezinarodni védecké konference

Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétd

Mezinarodni védecka konference Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predméti
se v Hradci Kralové kona jiz po devatenacté. Jejim hlavnim mottem bylo a zlstava:

»Kdo mysli na budoucnost, studuje techniku"

V devadesatych letech minulého stoleti se technicka vychova postupné vytratila ze zakladnich skol. Zakonité
tak klesl i zajem zak{ a studentd o studium technickych obord, tolik potfebnych pro fungovani prosperuijici ekono-
miky.

V soucasné dobe si vsichni uvédomujeme nutnost zahajeni nezbytnych krokd, které by pomohly nastartovat
hospodarsky rlst v nasi zemi. Ozyvaiji se hlasy, jak z hospodarskych instituci, tak i z fad odborné verejnosti,
upozorfujici na nutnost podpory prirodovédného a technického vzdélavani, ktera pfimo souvisi s ocekavanym
rozvojem ekonomiky.

VétSina nasich spoluobcanii si uvédomuije, Ze technika je pfimo spjata s vyvojem kultury naroda a byla vzdy
podminkou pokroku. Technika je soucasti naseho Zivota, je vSude kolem nas. Clovek bez zakladnich technickych
védomosti a dovednosti se velmi obtizné orientuje v Zivoté dvacatého prvniho stoleti. Vzdélavaci systém v Ceské
republice by mél zakonité zpfistupnit celé populaci zak{ a studentt elementarni technické védomosti a dovednos-
ti. To znamena3, Ze technické vzdélavani, by mélo byt nedilnou soucasti zakladniho vseobecného vzdélavani. A tak
budeme vérit a doufat, ze v blizkém ¢asovém horizontu se nasSe vzdélavaci soustava docka pozitivnich zmén ve
smyslu skutecné systémové podpory technického vzdélavani.

Konference je odborné zamérena na problematiku vysokoskolské pripravy ucitelli technickych predmétd a na
aktualni otazky pedagogického procesu na vysokych skolach s technickym zamérenim. Dale jsou zarazeny prispév-
ky z odborného technického vyzkumu.

Nasim spolecnym Ukolem je ziskavat schopné, talentované a tvirci uchazece o studium technickych obord, a
to jiz od zakladni Skoly. Studenty nasledné vést k ziskavani védomosti, dovednosti a postojli na Urovni soucasné
védy a praxe z oblasti technickych disciplin, nezapominaje pfitom na ostatni ddlezité obory, jako je napf. ekologie,
etika, estetika apod.

Konference je a bude vzdy oteviena vSem diskutujicim, ktefi maji techniku radi, pomahaii ji ostatnim pocho-
pit a jsou schopni ji vnimat jako soucast naseho kazdodenniho Zivota.

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc.

V Hradci Kralové, 27. bfezna 2014

MVVTP 2014



st Media4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétd PdF UHK mvvtp 2014

MVVTP 2014



st Media4u Magazine i% Katedra technickych predméti PdF UHK mvvtp 2014

REALIZACE MODELOVYCH MERENI DIFUZORU NA FEL zCU

TURECEK Oldfich, CZ

Abstrakt
Clének popisuje ukazky realizaci méficich metod, které jsou vytvéreny pro modelovd mereni akustickych prvkd -
difuzord. Modelova méreni vznikaji jako disledek spolupréace Fakulty elektrotechnické ZCU v Plzni s firmou Soning
Praha a.s.

Abstract

The paper describes the examples of implementation of measurement techniques developed for the measure-
ment of acoustic model components - diffusers. The measurement methods and the diffusers are the result of co-
operation between the Faculty of Electrical Engineering, University of West Bohemia in Pilsen with the company
Soning Praha a.s.

Kilicova slova
difuzor, mérici metoda, MLSS signal, méreni akustickych prvkd, impulsni odezva

Key Words
diffuser, measurement method, MLSS signal, measurement of acoustic model components, impulse response

1 UvoD

Od roku 2011 probihé spolupréce firmy Soning Praha a.s. s Fakultou elektrotechnickou, ZCU v Plzni, na
feSeni projektu MPO FR-TI4/569 - Vyvoj akustickych difuzor(i nové generace a jejich modelovani. V ramci fe-
Seni tohoto projektu je vyvijena softwarova aplikace pro vypocet parametr prvk{ pro akustické Upravy pros-
torl - difuzord na zakladé feseni jejich matematického modelu. Pfi vyvoji matematického modelu je nutné
prlibézné ovérovat jeho presnost na jednodussich modelovych pripadech akustickych difuzord, takze je nut-
neé realizovat i odpovidajici mefici metody pro meFeni odrazu akustickych vin. Vyvojem téchto méficich metod
se zabyvaji pracovnici Akustickych laboratofi, Fakulty elektrotechnické, ZCU v Plzni.

Difuzory, jako akustické prvky, jsou obvykle popisovany frekvencni zavislosti koeficientu difuzity nebo
koeficientu rozptylu. Podrobnosti o parametrech difuzord a jejich navrzich jsou uvedeny naptiklad v [1].

Princip méfeni parametrl difuzorll vychazi z pouziti vhodného impulsniho signalu jako buzeni a méreni
jeho odrazu v rliznych Uhlech v poloprostoru od difuzoru. Usporadani velmi zjednodusené méfici metody je
zobrazeno na obrazku 1, podrobnosti 0 moznych méficich metodach jsou uvedeny napfiklad ve [2].

Pro optimalizaci matematického modelu difuzoru je nutné sledovat impulsni odezvu celého retézce zdroj
zvuku - difuzor - mikrofony. Z impulsni odezvy pak Ize urcit potfebné veliciny, napfiklad priibéhy a frekvencéni
zavislosti akustického tlaku pfimé a odraZzené viny. Impulsni odezvu celého méficiho fetézce Ize vyjadrit na-
sledujici rovnici:

h(t)= |FT{ FT [hl (t)_ h2 (t)]} (1)

FThy (t)]

Impulsni odezva celého usporadani h(t) je dana impulsni odezvou zdroje hs(t), coZ zahrnuje prakticky
cely fetézec pro generovani budiciho signalu, tedy generator, vykonovy zesilovac, propojovaci kabely a re-
produktorovou soustavu. Pro urCeni impulsni odezvy hs(t) je vhodné pouzit referencni méfici mikrofon v ose
reproduktorové soustavy, ktera je zaroven povazovana za referencni osu (osu dopadu zvukové viny) u sledo-
vaného difuzoru. Impulsni odezva hy(t) reprezentuje vliv odrazu zvukové viny od podlahy, coz Ize v pfipadé
instalace méfici metody v bezodrazové komore zanedbat. Impulsni odezva hy(t) je pak odezvou samotného
odrazu zvukové viny od sledovaného vzorku (difuzoru).
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2 REALIZOVANE VARIANTY MERICICH METOD

Pro modelova méfeni difuzorli byly realizovany riizné modifikace dvou variant méficich metod:
1) Méfeni v bezodrazové komore FEL ZCU:
a) Méreni pomoci 4 mikrofonl v pevnych pozicich.
b) Mé&reni pohyblivym mikrofonem na oto¢ném raménku.
2) Méfeni v redlném prostoru.

2.1 MERENI V BEZODRAZOVE KOMORE FEL zCU
a) Méreni pomoci 4 mikrofonti v pevnych pozicich

Ukazka modelového difuzoru méreného popisovanou metodou je zobrazena na obrazcich 2 a 3. P¥i reali-
zaci méfici metody byl zkouman predevsim vliv pouzitého impulsniho méficiho signalu. Pro sledovani impuls-
ni odezvy v celém frekvencnim pasmu je vhodné pouzit Sirokospektralni signaly. Byly zkoumany signaly typu
MLSS (Maximum Length Sequence Signal). Vzhledem k uspofadani méfici metody a rozmérlim bezodrazové
komory vychazi mezni doba trvani signalu t4y = 5,8 ms. Pro porovnani parametrd odrazenych zvukovych vin
byly zvoleny nasleduijici signaly:

Harmonické priibéhy o frekvencich f = 500 Hz, f = 1 kHz a f = 2 kHz, kdy byly zvoleny délky signalu tak,
aby byl vzdy vytvoren kratky puls se zvolenym poctem celych period signalu N. Signal Ize tedy popsat rovnici

Alt)=sin(2m- f -t) (2)

pro te <0; N -T> (3)
1

kde T= T (4)

Harmonické priibéhy o frekvencich f = 500 Hz, f = 1 kHz a f = 2 kHz, kdy byly vytvofeny plynulé nabé-
hy a dobéhy na poloviné periody signalu. Signal Ize tedy popsat rovnicemi

A(t)=[e% —lj sin(2x- f -t) (5)

10 MVVTP 2014
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T
pro te <0’5> (6)
A(t) =sin(2x- f -t) (7)

T .1
oro te (?35TJ (8)
a A(t) = (e_% j sin(2zm- f -1) (9)
pro te <3%T;4T> (10)

MLSS signal 128. fadu, doba trvani Tsg = 5 ms.

Obr.2 Méreni difuzoru v bezodrazové komore FEL ZCU metodou étyf mikrofont

b) Méreni pohyblivym mikrofonem na otocném raménku

Méfici metoda je principialné stejna jako v pfipadé ¢tyf mikrofond, stejné jsou i méfici signaly. Vyhodou
poufZiti pohyblivého mikrofonu je moznost méreni ve velkém poc¢tu méficich pozic, pfipadné moznost vyhod-
noceni spojité prlmérovanych parametrl (koeficient difuzity). Pfiklad méfeni difuzoru a umisténi méficiho
mikrofonu je na obrazku 4.

MVVTP 2014 11
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2.2 MERENI V REALNEM PROSTORU

Méreni v redlném prostoru vychazi pfimo z pozadavkd uvedenych v [1]. Je realizovana méfici metoda,
ktera vyuziva buzeni z 5 rznych zdrojt zvuku (reproduktorové soustavy). Principidlni schéma méfici metody
je na obrazku 5. Méreni parametrli odrazené viny (obr.6) je provedeno ve 47 méficich mistech v thlu 180°
od difuzoru. Jako méfici signal je pouZity Sirokospektralni signal MLSS 512. fadu, spektralni odezva je na
obrazku 7. Nevyhodou této metody je predevsim nutnost pouZiti v prostoru, ktery nebude ovliviiovat odrazy
zvuku odraz od difuzoru (velka hala). Dalsi nevyhodou je znacna technicka naroc¢nost metody. Zasadni vyho-
dou je vsak provoz difuzoru v redlnych podminkach. Na obrazku 8 ukazka amplitudové frekvencni charakte-
ristiky ziskané pomoci FFT analyzy Casového priibéhu pfimé a odrazené zvukové viny pfipadé uvedeném na
obrazku 7. Z ddvodu prehlednosti jsou frekvencni charakteristiky zobrazeny jako relativni, vztazené k Grovni
0 dB. Z obrazku je patrné, Ze difuzor funguje i ve znaéném Uhlu odrazu (45°) jako velmi Sirokopasmovy.

generdtor vykonovy  piepinad
budiciho  zesilovad Teproscustay
signalu

©—1

mikrofonnd ZATAM
piedzesilovade a vyhodnocend
1.47

Obr.5 Principidlni schéma méfici metody vyvinuté akustickymi laboratofemi FEL ZCU

pfima vina odraZend vina

|

EEE T EETEET EET T T 0

|

Al-1.1]

0 0,01 0,02 t [ms] 0,03

Obr.6 Ukazka casového prubéhu primé a odraZzené viny s pouZitim MLSS signalu

MVVTP 2014 13
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Obr.8 Ukdzka spekter primé a odrazené zvukové viny
(relativni charakteristiky)
3 ZAVER

VSechny uvedené méfici metody jsou priibéZné pouzivany pro ovérovani parametrl vyvijenych difuzord,
které v ramci feSeni projektu realizuje firma Soning Praha a. s. Vysledky méfeni jsou dale vyuZivany pro opti-
malizaci a nastaveni parametri matematického modelu difdznich prvkd, ktery je vyvijen na Katedre teoretic-
ké elektrotechniky, FEL ZCU v Plzni.

Pouzité zdroje
[1] COX, T. . Acoustics Absorbers and Diffuzers. Oxon: Taylor & Francis e-Library. 2009.

[2] TURECEK, O. - SCHLOSSER, M. - ALTMAN, J. - KOUDELA, L. Modelové méreni difuzoru. Praha. Setkani uZivatel&l PULSE. 2013.
ISBN 978-80-904648-3-4.
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EXPERIMENTALNI PRACOVISTE ZEMNICH TEPELNYCH VYMENIKO -

ZDROJU ENERGIE TEPELNYCH CERPADEL

ADAMOVSKY Radomir - ADAMOVSKY Daniel, CZ

Vyzkumné préce jsou uskuteériovdny v ramci projektu Technologické agentury Ceské republiky
¢. TA02020991 - Optimalizace energetickych parametru horizontalnich zemnich vyméniku tepelnych
¢erpadel s ohledem na ptdni a hydrologické podminky lokality.

Abstrakt

Cldnek se vénuje spolupraci pedagogli a studentd Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze a
Stavebni fakulty Ceského vysokého uceni technického v Praze. Cilem spoluprace je ovérovani zemnich a hor-
ninovych vymeénikd tepla, vyuzivanych jako zdroje pro tepelna cerpadla.

Abstract

The article deals with cooperation of teachers and students of the Faculty of Engineering of the Czech Uni-
versity of Life Sciences Prague and Faculty of Givil Engineering of the Czech Technical University in Prague.
The aim of the collaboration is validation of ground and rock heat exchangers used as a source for heat
pumps.

Klicova slova
experimentalni vyuka, zemni vymeénik tepla, tepeiné cerpadlo

Key Words
experiemental education, groung heat exchanger, heat pump

1 UvoD

Pozadavky na technické inzenyry jednadvacatého stoleti jsou mimoradné narocné. Inzenyii musi byt tech-
nicky zdatni, globalné sofistikovani, inovativni, manazersky zdatni a musi mit schopnosti celozivotné se vzdélavat.
Musi byt rovn&Z intelektualné hbiti a flexibilni. Dnesni studenti technickych obori by tedy méli dostat pfileZitost
k interaktivni, na vzajemné spolupraci zaloZené, vzdélavaci ¢innosti [1]. Z Setfeni Skvorové, Skvora [2] vyplynuly
nasledujici zavéry. Pokud student slySi prednasku, zapamatuje si jen 20 % informaci. Pfi spojeni vidéného a
slySeného si pamatuje 50 % informaci, a pokud v procesu vyuky vyuzijeme interaktivni formy, pamétova stopa je
zhruba cca 90 %. Velmi dobré vysledky v pedagogickém procesu je mozné dosahnout vyuzitim interaktivniho
modelu vyuky [3]. Model interaktivni vyuky je postaven na vyuZziti teorie, demonstrace, praktickém nacviku, ka-
suistice, realistické simulaci a vyuziti praktickych zkusenosti. Definovaného cile - rozvoje jmenovanych dovednosti
je vSak mozné dosahnout pouze za predpokladu vytvoreni komplexniho systému vzdélavani, jehoz soucasti bude i
diagnostika urovné dovednosti Ucastnikdl a vyhodnocovani efektivity vzdélavaci akce. Kompetencni model posky-
tuje i informace o minimalni Urovni tvrdych (hard skills) a mékkych dovednosti (soft skills) nutnych k vysoce kva-
litnimu vykonu pedagogll. Kompetencni model pedagoga Ize nalézt v publikaci [4]. Tvrdé dovednosti, zahmuiji
specifické odborné znalosti a dovednosti technické, informacnich technologii, pravni, znalosti bezpecnosti prace,
atd. Mezi mekké dovednosti patfi schopnosti komunikace, empatie, asertivity, tymové spoluprace, kreativity a
dalsi kompetence provazané s osobnosti Clovéka. DUlezitou, zejména pro inzenyra technika, je technickd
dovednost (technical skills), coz je v uzSim slova smyslu schopnost vyuzivat specifické postupy a znalosti techniky.

Nové koncepci inZzenyrského studia zaméfené na rozvijeni inovativnich schopnosti student( University of
Pretoria (South Africa) se vénuji Liebenberg a Mathews [5]. Koncepce spojuje zakladni inovacni dovednosti,
zkusenosti z konstrukéni praxe, prace na experimentech s tradi¢ni vyukou technickych obord. Problematice
ziskavani kognitivnich schopnosti a profesnich dovednosti student(i Georgia Institute of Technology (Atlanta,
USA) se podrobné vénuje prof. Steinemannova [6]. ZdGraziuje nutnost vytvareni synergie mezi studenty a
pedagogy umoznujici studentim ziskavat praktické poznatky a pedagoglim tyto poznatky vyuZzivat.

V ramci projektu Technologické agentury Ceské republiky ¢. TA02020991 ,Optimalizace energetickych
parametrd horizontalnich zemnich vyménik( tepelnych Cerpadel s ohledem na pddni a hydrologické podmin-
ky lokality" ovéfujeme ve spolupraci s firmou VESKOM s.r.o. se sidlem v Dolnich Mécholupech zemni a horni-
nové vyméniky tepla slouzici jako zdroje pro tepelna Cerpadla. Firma realizovala ve svém aredlu rozsahlé
experimentalni pracovisté s linedrnimi i spirdlovymi horizontalnimi zemnimi vymeéniky uloZenymi v hloubce
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1,5 m a 1,8 m a vertikalnimi horninovymi vyméniky o hloubce 113 m. Ovéfované zemni vyméniky jsou zdroji
energie pro tepelna Cerpadla IVT PremiumLine EQ E17 (vyrobce Industriell Vérme Teknik, Tnanas, Sweden)
0 nominalnim tepelném vykonu 17 kW (0/35 °C). Pfi méFeni a vyhodnocovani vysledkd spolupracuji studenti
magistersky i doktorskych studijnich program.

2 METODIKA

Jednim z hlavnich cild naSich praci je monitorovat teploty a analyzovat zmény teplot v zemnim masivu
s horizontalnim tepelnym vyménikem linedrnim a spiralovym. Dale posoudit schopnosti regenerace energetického
potencidlu zemniho masivu pres obdobi stagnace provozu vyménikd. Rovnéz také stanovit a porovnat mérné
tepelné toky a mérnou tepelnou energii odvadéné ze zemniho masivu rliznymi typy zemnich vymeénikd. V tomto
prispévku prezentujeme vysledky méfeni linearniho horizontalniho zemniho vyméniku. Linearni horizontalni zemni
vyménik byl vyroben z polyetylénového potrubi PE 100RC 40 x 3,7 mm (vyrobce LUNA PLAST a.s., Hofin, Czech
Republic) odolného proti bodovému zatizeni a vzniku trhlin. Neni uloZzen do piskového loze. Potrubi vymeéniku o
celkové délce 330 m je instalovano v hloubce 1,8 m ve 3 smyckach s rozte¢i 1 m. Délka jednotlivych smycek cini
54,62 m. Zemni masiv do hloubky pfiblizné& 2 m tvoii tmavé hnéda piscitohlinita plida, hrubozrnny Stérk, kamenna
drt’ a Ulomky cihel. Teplonosnou kapalinou protékajici vyménikem je smés 33 % etylalkoholu a 67 % vody. Cidla
pro méreni teplot zemniho masivu byla instalovana v roviné kolmé k potrubi vyméniku ve vzdalenosti 4 m od jeho
pocatku. Schéma umisténi teplotni Cidel PT 1000A (vyrobce GREISINGER electronic GmbH, Regenstauf Germany)
a méfice spotteby tepla MTW 3 (vyrobce Itron Inc. Lake, USA) je uvedeno na obr.1.
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Obr. 1 Schéma linearniho horizontalniho zemniho vyméniku a umisténi teplotnich cidel
t, - teplotni €idlo umisténé v hloubce 1,8 m u potrubi sméfujiciho k vyparniku tepelného Cerpadla; t, - teplotni
¢idlo umisténé v hloubce 1,8 m u potrubi sméfujiciho od vyparniku tepelného Cerpadla; t,;ty0,2 - teplotni
¢idla umisténa v hloubce 0,2 m nad potrubimi; t; - teplotni €idlo teplonosného média na vystupu z vymeéniku;

t, - teplotni €idlo teplonosného média na vstupu do vyméniku; C - elektronicky méfi¢ spotfeby tepla

3 VYSLEDKY A DISKUSE

V grafu na obr.2. jsou znazornény vysledky meéreni teplot zemniho masivu ¢ v oblasti vymeéniku, teplot
okolniho prostfedi £. a mémé teplo g, odvedené zemnimu masivu v topném obdobi 17. 9. 2012 - 22. 4. 2013,
(217 dni). Rozdily teplot & - £, @ Ly, - L,p2 byly minimalni, proto teploty £a & jsou prdmérnymi teplotami mezi £,
;@ Lo, Lo Z dlvodl prehlednosti grafu na obr.2 neni zndzornén pribéh teploty £;,.

Prlbéhy teplot zemniho masivu v oblasti vyméniku a teplot okolniho prostiedi jsou dany rovnicemi (2) a

3).
© Uvedené zavislosti mizeme vyjadrit rovnici vychazejici z rovnice pro volné netlumené kmitani hmotného
bodu [7]:
t=t+ AtA.sin(Q.f+(o)[oC] (1)
kde:
t - teplota [°C];
t - stfedni teplota [°C];
At , - amplituda oscilace kolem teploty t [oc];
7 - pocet dni od pocatku méreni [den];
@ - pocatecni faze kmitu [rad];
Q - Uhlova rychlost [2.7/365 rad.den™].

Jedna se o nelinearni regresi y na x, pouzivame proto pro stanoveni miry tésnosti zavislosti mezi obéma
’ ;o v .. . 2
nahodnymi veli¢inami index determinace Iyx (=), [9].
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to, =8,915+ 7,927 sin(i‘T;t ST+ 2,230] 12 = 0,940 [°C] (2)
1=9,461+6,746- sin(% -T+1,925) | 2= 0,983 [°C] (3)
te =10,056+9,356- sin(% -1+ 2,559) Ie2 =0,558 [°C] (4)
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Obr. 2. Teploty zemniho masivu a tepla odvedena zemnimu masivu linearnim vyménikem v topném
obdobi 2012/2013 (17. 9. 2012 - 22. 4. 2013)

Dilezitym poznatkem je, Ze teplota zemniho masivu ¢v oblasti vyméniku byla, v celém topném obdobi klad-
na. Nizsi teplota zemniho masivu vyvolava nizsi teplotu vyparovani ve vyparniku, coz ma negativni vliv na topny
faktor tepelného Cerpadla.

Tab.1 Priumérné a limitni teploty okolniho vzduchu a zemniho masivu s tepelnym vyménikem.

Minimum Primér Maximum
t.[°C] -15,80 5,47 28,60
t,[°C] 0,86 5,47 17,15
¢[°C] 1,07 6,66 17,06

Minimalni teplota zemniho masivu v oblasti vyméniku byla naméfena mezi 7:00 az 8:00, 1. 4. 2013 (7=196).
Teploty £,p, v hloubce 0,2 m pod povrchem reaguji pouze s malym zpozdénim na teploty vzduchu nad zemnim
masivem £. Vétsi zpozdéni a mensi reakce na okolni teplotu vzduchu se projevuii u teploty £v hloubce 1,8 m, coz
potvrzuje men$i amplituda oscilace kolem stfedni teploty t . Z rovnic (2) az (4) vyplyva 4ty [7 Aty [7 At;.. Obec-
né znama skutecnost, ze vlivem nizké hodnoty soucinitele tepelné vodivosti zemniho masivu a vysoké mérné
tepelné kapacité, amplitudy zmény teploty zemniho masivu s hloubkou zemniho masivu klesaji ve srovnani s te-
plotou vzduchu nad jeho povrchem, plati i pfi odvadéni tepelného toku zemnimu masivu instalovanym vyméni-
kem. Za topné obdobi 217 dni odvedl zemnimu masivu 1 m vyméniku 13 728 Wh/m (49,42 MJ/m). Maximalni
mérné teplo odvedené zemnimu masivu Cinilo 208,4 Wh/m.den, minimalni 0,28 Wh/m.den, priimérné 63,26 Wh/
m.den.

Schopnost regenerace energetického potencialu v obdobi stagnace vyméniku Ize posoudit na zakladé poca-
teCnich a konecnych teplot zemniho masivu v oblasti vyméniku v nékolika topnych obdobich. Zejména snizovani
teplot zemniho masivu na poc¢atku topného obdobi by bylo neklamnou znamkou postupného snizovani energetic-
kého potenciadlu masivu a tedy i doby vyuZiti masivu jako zdroje pro tepelné Cerpadlo. ZvySeni energetického
potencialu zemniho masivu v letnim obdobi by mohlo byt dosazeno reversibilnim provozem tepelného cCerpadla.
Tedy chlazenim objektu a akumulaci ziskané tepelné energie v zemnim masivu. Vysledky méfeni jsou zpracovany
v tab.2.
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Tab.2 Pramérné denni teploty zemniho masivu na zacatcich a konci topnych obdobi.

Topné obdobi Datum Teplota masivu £(°C) | Rozdil teplot 4¢(K)

2010 - 2011 30. 8. 2010 17,39 0,27

Zacatek topného obdobi 2011 - 2012 7.9. 2011 17,12
2012 - 2013 17.9. 2012 16,88 0,24

2010 - 2011 22. 3. 2011 4

010 - 20 3.20 ,55 -0,28

Konec topného obdobi 2011 - 2012 22. 3. 2012 4,83
0,77

2012 - 2013 22. 4. 2013 5,60

Uvedené rozdily teplot pohybuijici se v rozsahu presnosti méreni, naznacuiji, Ze Ize zemni masiv povazovat za
stabilni zdroj energie pro tepelna Cerpadla.

Priklad prlibéhu mérnych tepelnych tokd g, v typickém zimnim dnu topného obdobi, 8. 2. 2012 (r = 144
dni), je uveden na obr. 3. Tepelné vykony byly stanoveny na zakladé méreni objemového toku a rozdilu teplot
teplonosné kapaliny na vystupu £ a vstupu £ do zemniho vyméniku. Obéhové cerpadlo pracovalo ve dvou stup-
nich pfi 8,33.10° m*/s (r = 1,10, 15, 16 hodin) a 2,09.10™* m>/s. M&my tepelny vykon vyméniku dosahl maxi-
malni hodnoty 12,96 W/m, v préiméru cinil 8,65 W/m. V prlibéhu 24 hodin bylo vyménikem odvedeno zemnimu
masivu 207,63 Wh/m. Prlibéh zavislosti g = f(z) reaguje na teplotu okolniho prosttedi, ale neodpovida (vzhledem
k akumulaci tepla) pobytu pracovnikd ve vyrobnich halach a kancelafich.

10.00 - r 14.00
s im)
8.00 - m,
) | 12.00
6.00 -
4.00 r 10.00
200 - | 800
0.00 -
200 1 r 6.00
-4.00 - I 4.00
-6.00
r 200
-8.00
-10.00 - + 0.00
1 2 3 456 7 8 9 10111213 1415161718 19 2021 22 23 24
N e —t—te 7 (hodina)

Obr.3 Mérné tepelné vykony zemniho vyméniku q, v typickém zimnim dnu (8. 2. 2012)

Z grafu na obr. 3 je patrna zavislost mérného tepelného vykonu zemniho vymeéniku g, na teploté okolniho
vzduchu £.. Teplota zemniho masivu se v priibéhu sledovaného dne pohybovala v rozmezi ¢ = 7,41 + 0,26 °C.

Prlmérna teplota teplonosné kapaliny na vystupu ze zemniho vymeéniku byla ve sledovaném topném obdobi
8,13 °C, minimalni 1,67 °C. Prlimérna teplota teplonosné kapaliny na vystupu z tepelného Cerpadla byla 5,80 °C,
minimalni -2,09 °C.

Z vysledk( vice nez Ctyiletého ovérovani [8], vyplyva, Ze tepelny vykon zemniho vyméniku je ovlivnén tepel-
nym odporem zemniho masivu R, a zejména pak soucinitelem prestupu tepla g; mezi vnitini sténou trubky zemni-
ho vyméniku a teplonosnou kapalinou. Soucinitel prestupu tepla as je ovlivnén hodnotou Reynoldsova, Prandtlova
a Nussetova kritéria, ktera jsou limitovana rychlosti proudéni a zejména termodynamickymi vlastnostmi teplonos-
né kapaliny. Vysoka koncentrace etylalkoholu (bézné 33 %) v teplonosné kapaliné zhorSuje jeji termodynamické
i hydromechanické vlastnosti (zvySuje kinematickou viskozitu, snizuje mérnou tepelnou kapacitu pfi provoznich
teplotach okolo 0 °C, snizuje hustotu). To ma v zavéru velmi nepriznivy vliv na vykon zemniho vyméniku. Vysled-
ky ovérovani ukazaly, Ze vysoka koncentrace 33 % etylalkoholu (odpovida teploté tuhnuti -17,4 °C) je zbytecna.
Tak nizkych teplot teplonosné kapaliny nebylo v priibéhu méfeni dosazeno. Proto predmétem naseho dalSiho vy-
zkumu bude sledovani rozdéleni teplot v zemnim masivu a vykonu vyméniku pfi nizSich koncentracich etylalkoholu
v teplonosné kapaliné.
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4 ZAVER

Za efektivni model vyuky je v souladu s moderni didaktikou povazovan interaktivni model. DéleZitou soucasti
tohoto modelu je prakticky nacvik dovednosti a ziskani praktickych zkusenosti. Uvedené pracovisté umozriuje pfi
spolupraci pedagogtl a studentti, v ramci feSeni vyzkumného projektu, realizovat heuristické (objevné) i verifikac-
ni (ovérujici) experimenty. Na tomto pracovisti, v poslednich 4 letech, spolupracovali a ziskali podklady pro zavé-
reCné prace 4 studenti magisterského studia a 3 studenti doktorského studia. Ziskané navyky a praktické doved-
nosti zvysily profesni kompetence studentd.
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NAVRHOVATELSKA CINNOST VO VYUCBE
TECHNICKYCH ODBORNYCH PREDMETOV

BEISETZER Peter, SK

Abstrakt

Studentom vytvoreny produkt predstavuje v podmienkach edukdcie prostriedok informujici o Studentovych
kompetencidch riesit’ problémové ulohy samostatne. Vyjadrit’ sa k tymto produktom znamend rozpracovat’ systém
umoZriujuci analyzou ziskat’ objektivne a spolahlivé informacie o rozvoji osobnosti studenta. Autor prispevku tuto
moznost’ vidi' v aplikacii samostatnej navrhovatelskej cinnosti do vyucby technickych odbornych predmetov.

Abstract

Proaduct designed for students in terms of education means informing about the student's competence to solve
the problem task alone. Comment on these products is to develop a system allowing obtaining objective and
reliable information on the personal development of the student by an analysis. Author of the paper sees this
possibility in a separate application proposing activity into teaching of technical vocational subjects.

Klicova slova
navrhovatelska cinnost’

Key Words
proposing activities

1 UvoD

Samostatna cinnost’ uciacich sa predstavuje v podmienkach edukacie sibor organizacnych opatreni, zru¢nos-
ti a postupov zameranych na vytvorenie produktu ako konkrétneho vysledku aktivity, samostatnosti a kreativity.
Produkt samostatnej prace ma aj didakticky rozmer. V pripade, Ze nie je vysledkom napodobnovania, zhotovova-
nia replik a pod. ma pre edukaciu vyznamni vypovednu hodnotu. Je mozné ho chapat’ aj ako ,trenazér* umozriu-
juci vycvik k aktivite, samostatnosti a tvorivosti. Zaroven sa stava didaktickym prostriedkom s vlastnostami infor-
movat, komunikovat’ a hodnotit'. V kontexte uvedeného je mozné konstatovat, Ze samostatna navrhovatel'ska
¢innost’ (d'alej uz len SNC) uciacich sa zohra vyznamnu Glohu vo vyucbe technickych odbornych predmetov. Ta sa
v podmienkach poznavacieho procesu stava cielom a zaroven aj metddou a prostriedkom v zmysle progresivno-
kvalitativnych zmien v rozvoji osobnosti, t.j. odbornej profilacie.

Vzdelavacie technoldgie (poskytuju pre odborné didaktiky metodologicky zaklad) st pre vyucbu technickych
odbornych predmetov moznost'ou na prehodnotenie doteraz uplatfiovanych metdd, foriem a prostriedkov samo-
statnej Cinnosti Studentov. Ciel'om takéhoto prehodnotenia je najst’ efektivnu formu uplatnenia teoretickych a
metodologickych otdzok technolégie navrhovania. Na zaklade dosiahnutych vysledkov je mozné usmernit’ proce-
sualnu stranku vyucby tychto predmetov a v ramci nej rozvoj technického myslenia, technickej tvorivosti tak, aby:
= technoldgiou navrhovania boli zachytené cielové, obsahové, stimulatné, motivacné, realizacné, regulujlce,

hodnotiace a im podobné komponenty,
= technoldgia navrhovania v podmienkach edukacie predstavovala urciti koncepciu, prostrednictvom ktorej je

mozné optimalizovat’ realne procesy vychovy k technickému mysleniu, technickej tvorivosti a to vratane
subjektu i objektu edukacie.

2 NIEKTORE PRISTUPY K APLIKACII SAMOSTATNEJ NAVRHOVATELSKEJ CINNOSTI
DO VYUCBOVYCH PODMIENOK

Samotné navrhovanie predstavuje motivacno-tvoriva ¢innost. V rdmci nej ucitel’ a uciaci sa spolupracuju a spo-
lo¢ne, kazdy svojim dielom a na svojom poli pésobnosti, vytvaraju nové hodnoty. Vzniknuta spolupraca méze
prispiet’ k vytvoreniu netradi¢ného vztahu medzi ucitelom a uciacim sa. Aktivita Studenta moze vyvolat’ interakciu
uciaci sa - uitel’, Studentsky kolektiv - ucitel’ smerujucu k dosiahnutiu takeho vysledku, ktorého hodnota prekroci
rozmer dany edukaCnymi cielmi. OCakava sa, Ze prostrednictvom SNC udiaci sa preukaZe vedomosti a zruCnosti
z technickej praxe, ktoru sprostredkuvava dany vyucbovy predmet. Prostrednictvom SNC je mozné vytvorit’ také
didaktické podmienky, v rdmci ktorych uciaci sa ziskava, spracuvava, uchova a tvorivo aplikuje informacie, vypra-
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covava grafické podklady, spaja vedomosti z jednotlivych predmetov a integruje prvky rieSenia problému a prak-

tickej Cinnosti do vlastnej tvorivej aktivity a pod. Naplnit’ tento strategicky zamer znamena:

* v Uvode oboznamit’ uciacich sa s teoretickymi a metodologickymi otdzkami navrhovania produktov odboru,
ktory je vo vyCbe zastipeny danym predmetom,

*  na organizaciu a riadenie SNC aplikovat’ systémy, ktoré efektivne sprostredkuju rozvoj technickej tvorivosti,

= definovat’ poZiadavky tak, aby tie odrazali ciele a Glohy daného vyucbového predmetu a pritom zohl'adnovali
schopnosti uciacich sa,

= obsahovo a tematicky problém orientovat’ tak, aby doslo u uciacich sa ku konfronacii ich nazoru s realitou
praxe,

= uvedomit’ si, Ze produkt SNC prezentuje stuperi zvladnutia poznatkov, ktoré je mozné identifikovat’ napr. v:

» navrhnutej funkénosti,

= novom konstrukénom rieseni,

= orientacii a kvalifikovanom prehl'ade (vyhl'adavanie, spracovavanie a vyuZzivanie informacii) existujlcich
rieSeni daného, resp. podobného problému,

= estetickom vyjadreni,

» prevadzkovej spolahlivosti,

» ekonomickej nendrocnosti,

» zdravotnej nezavadnosti a bezpecnostnej zabezpetenosti a pod.

Uvedené pristupy maju za ciel’ SNC aplikovat’ do edukacie systémovo a koncepcne. To posilni pripravu uciacich sa
na prax v zmysle realizacie Specifickych cielov technickych odbornych predmetov. V prospech aplikacie SNC do
edukacného systému hovoria aj skutocnosti, ktoré s sticast'ou inovacnych trendov v edukacii. Ide najmé o mini-
malne aplikovanie reprodukénych metdd prace a uprednostiiovanie vyskumnych, badatel'skych metod. Tato sku-
tocnost’ sa odrdza v projektoch, resp. programoch zefektiviiujucich edukacny proces s cielom rozvijat’ kreativitu
uciacich sa. Z toho vyplyva, ze SNC bude plnit’ svoju funkciu v pripade, Ze do edukacného systému bude zaradena
ako prvok vytvarajuci vazby so systémom rozvoja kreativity uciacich sa, ktory zaroven prispieva k rozvoju technic-
kého myslenia. SNC je mozné vytvorit’ didaktické podmienky, ktoré uciacemu sa umoznia:

*  samostatne mysliet’ a jednat/, objavovat’ fakty, definovat’ problémy, formulovat’ hypotézy a vysledky,

»  uplatiovat’ variability a rozdielnosti pristupov pri rieSeni problémov vyvolavajlcich zmeny (funkénost,, dizajn
a pod.),

= zostavovat individualne Ulohy, volit’ ich kombinaciu a navrhovat’ projekty podporujlce rozvoj jeho individual-
nych zaujmov,

= osvojovat' si také postupy, ktoré aktivizuju a rozvijaju technické tvorivé schopnosti,

* integrovat’ také aktivity, ktoré je mozné uplatnovat’ v technickej praxi,

» identifikovat’ vlastné potreby, citlivo reagovat’ na problémy, samostatne navrhovat' a realizovat’ vlastné napa-
dy, vytvarat’ modely a funkcné Uzitkové predmety,

» uplatovat’ najnovsie poznatky s cielom zefektivnit’ viastnd technickd kultiru, resp. technickd gramotnost’,

= uplatrovat’ kritické a tvorivé myslenie,

» identifikovat’ také problémy, pri ktorych sam uciaci sa zhodnoti ich didaktickd hodnotu,

*  rozhodovat’ o vybere vhodnej stratégie a Stylov ucenia sa v ramci vyucby technickych odbornych predmetov,

= precviCovat’ Cinnosti, ktoré moZe v pedagogickej praxi uplatnit’ v praci s talentovanymi Ziakmi,

= vyuzivat’ volnoCasové aktivity v zmysle technickej zaujmovej Cinnosti,

*  rozvijat’ také osobnostné vlastnosti, pomocou ktorych sa dokaze v pedagogickej praxi efektivne adaptovat’
vzhladom na nové trendy edukacie,

= rozvijat’ intelektudine zlozky osobnosti - vychova praktickej inteligencie,

= realizovat’ sebariadenie, sebakontrolu a sebahodnotenie, t.j. zodpovedne konat’ a kvalifikovane rozhodovat’
z pozicie pouZivatel'a, spotrebitel'a techniky.

Aplikovat’ do edukacného systému SNC si vyZaduje iniciativny pristup zo strany uCitel’a, t.j. ucitela, ktory sa ne-

uspokoji s mechanickym opakovanim a prenasanim pracovnych foriem a technoldgii, ale sdm hl'ada vhodné riese-

nia. UCitel' si ma byt vedomi toho, Ze v pedagogickej praxi sa bude od neho vyzadovat' urcity stupen iniciativy aj

v tomto smere. Jeho prejav aktivneho pristupu méze mat’ formu:

» Interpretacie - inovované su poznatky uz znamych technoldgii, principov a systémov, metdd, foriem a pros-
triedkov. Tato forma umozriuje rozsiahlu iniciativu aj takému ucitelovi, ktory nie je eSte na takej urovni tvo-
rivosti, aby sam vypracoval program, v ktorom SNC zohra klG¢ovl ulohu zefektiviiujuci rozvoj technickej
tvorivosti.

»  Navrhov nového rieSenia (mozna nizka frekvencia vyskytu eSte neznamend, ze nemoze byt' o to vyraznejsi
dopad) - vyZzaduje vyssi stupen tvorivych schopnosti. K rozvoju kompetencii tvorit’ edukacné programy, napo-
moZu napr. tieto Cinnosti:
= oboznamenie sa s realitou Skolskej praxe:

» ziskanie poznatkov z oblasti organizovania, riadenia a zefektiviiovania poznavacieho procesu s poro-
zumenim,
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= oboznamenie sa so znamymi rieSeniami z oblasti rozvoja technickej tvorivosti, resp. kreativity vse-
obecne.

Zadavania uloh, ktorych rieSenie je zname, ale uciaci sa problém snaZia vyrieSit' na novom principe

(napr. vyssie parametre, Uspora materialu, ekonomicky vyhodnejsSia technoldgia vyroby a pod.).

Organizovanie a riadenie verejnej obhajoby navrhnutych rieSeni. Vystupy uciacich sa usmeriiuje v

zmysle dosiahnutia:

= vymeny skisenosti,

* zintenzivnenia orientacie sa v problematike,

= odbdrania stereotypov (poskytuju len jednostranné dojmy) a i.

Aby SNC nebola procesom izolovanym, je potrebné ju prepoijit’ s realitou praxe. Vhodnym sprostredkovate-

I'om takéhoto pristupu mbZze byt napr. dizajnérska cinnost'. Dizajnérske projektovanie svojim komplexnym pristu-
pom bude od uciacich sa vyZadovat”:

aktivitu, samostatnost’ a tvorivy prejav s ciel'om naplnit’ podstatu navrhovatel'skej ¢innosti,

oboznamenie sa s kritériami dobrého dizajnu,

vyjadrenie sa k navrhovanému rieSeniu v kontexte otazok vyvojovych trendov vedy, umenia, techniky, bez-
pecnosti a hygieny, humanizacie, environmentalistiky a pod.,

rieSenie problému na principe systémového a koncepcného pristupu,

identifikovat’ problém a Specifikovat’ Glohy pre jeho rieSenie, t.j. schopnosti analyzovat’, induktivne alebo de-
duktivne mysliet, uplatnit’ vyssie poznavacie funkcie (napr. hodnotiace myslenie, tvorivé myslenie, zovse-
obecriovanie a pod.).

Aktivitu stvisiacu s SNC je potrebné analyzovat' z pohl'adu dispozicie uciaceho sa. V tejto stvislosti je potreb-

né ju identifikovat’ a to napr. na zaklade tychto indikatorov:

a)
b)
<)
d)

3

aktivita je orientovana na zvysend, intenzivnu cinnost’ navrhndt’ novy produkt, napr. s novym technickym

rieSenim,

aktivita vychadza z vnatornych a spontannych zaujmov, emocionalnych pohnitok alebo osobnych potrieb

uciaceho sa realizovat/,

aktivita prebieha na zaklade vyvinutého Usilia, ktorého ciel'om je osvojit’ si zrunosti navrhovat’ a riesit’ s tym

suvisiace problémy,

aktivita vykazuje predstupen tvorivosti, t.j. smeruje k tomu, Ze uciaci sa snaZi o to, aby jeho rieSenie:

= nebolo hodnotené ako napodobriovanie a mechanické reprodukovanie. (SNC bude podliehat’ urCitym
vyvojovym Stadiam. V zaciatku bude uciaci sa navrhovat’ rieSenie, ktorym inklinuje k napodobriovaniu.
Bude sice aktivne pracovat’ sam, ale Casto automaticky vyuZije myslienky a konanie inych.)

= vykazovalo pozitivny pristup k ziskavaniu novych poznatkov slvisiacich s rieSenim nastoleného problému,

= vzniklo na zaklade nim vyhotoveného planu cinnosti, t.j., Ze pri hl'adani vhodného rieSenia vychadza z
vlastnej iniciativy smerujlicej k odbornej konzultacii (u uciaceho je minimalizovany strach, obava, nechut’
z iniciativy, ktora by mohla viest’ k nelispechu).

METODICKY POSTUP V NAVRHOVATELSKE]J CINNOSTI

Nasledujlicou ukazkou sa pokusime naznadit’ strategicky zamer aplikovat’ SNC prostrednitvom metodického

postupu pri organizovani a riadeni navrhovania Uzitkovych predmetov v podmienkach edukacie:

1)
2)

3)

4)

Navrhovatel'skd Cinnost’ zaCne navrhovanim zmien prvkov konstrukéne jednoduchého, ucitelom

predloZeného objektu. Podmienkou bude dodrzat’ u nového navrhu pévodnu funkénost’ objektu.

Po konstrukéne jednoduchych objektoch pridu na rad objekty, ktoré uz obsahuji technicky dovtip (namet

predklada ucitel’). Navrhované rieSenie vyzaduje zloZitejSie tvary, funkénost' a pod.

DalSia aktivita je uz zamerana na pokus o vlastné rieSenie. Namet a okruh problémov si vyberaju uciaci sa

sami. Stratégia organizovania a riadenia SNC bude brat’ do Uvahy to, Ze:

= silnym motivacnym stimulom rieSenia problému je uciacim sa zistena nedokonalost’ povodného rieSenia,

= uciaci sa bude proces hl'adania nového rieSenia opierat’ o doterajsie poznatky, t. j. doterajsie skisenosti,
ktoré s pre neho jednym zo zdrojov odhal'ovania nedostatkov,

= kl'GCovou podmienkou navrhovania je vznik nového rieSenia s vySSou kvalitou,

= v procese hl'adania nového rieSenia sa okrem pdvodného ciela objavia pracovné hypotézy a alternativy
rieSenia, ktoré mozu proces hl'adania rieSenia rozsirit' na d'alSie, na zaciatku nedefinované problémy.

Prostrednictvom navrhnutého UZitkového predmetu, resp. navrhnutého rieSenia je mozné skimat’:

= Komplex ¢innosti splfiujlcich kritéria rozvoja technickej gramotnosti.

= Aplikdciu modernych pedagogickych a psychologickych teodrii, ktoré s technoldgiou navrhovania vytvoria
systém profilujuci uciaceho sa.

= Vztahy v technickych, biologickych a spolocenskych systémoch.

* Funkcnost’ edukacného systému.
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5)

4

= Mechanizmy skiimania vysledkov vzniknutych vztahov medzi vyucovacim systémom, uciacim sa systé-
mom a prostredim, v ktorom sa samostatna navrhovatel'ska cinnost’ bude realizovat’ s cielom zefektivnit’
rozvoj kreativity.

= Stratégie na dosiahnutie stanovenych ciel'ov.

» Moznost aplikovat’ principy informatiky s ciel'om pouZit' metddy systémovej tedrie.

Osobnost’ uciaceho sa moze prejavit' v tychto dimenziach:

» aktivity - manualnu a mentalnu cinnost’ uiaceho sa povzbudi moznost’ prostrednictvom navrhu prejavit’
osobnostné nazory.

= vyucby - navrhovanie zohl'adni schopnost’ uciaceho sa ziskavat’ nové informacie a schopnost’ riesit’ pro-
blémové dlohy na rozlicnom stupni obtiaznosti.

» interaktivneho pOsobenia - prezentacia produktu samostatnej prace a s fou spojena obhajoba navrhova-
ného rieSenia podporia rozvoj komunikacnych schopnosti, vzajomnej spoluprace a pod.

= cielového zamerania - uciaci sa ako objekt edukacie dostane prostrednictvom navrhovania priestor, ktory
vymedzi predmet jeho zaujmu, c¢innosti a myslenia v zmysle ciel'ov daného vyucbového predmetu.

» davania otazok - podnecuju diskusiu o predkladanom probléme a jeho rieSeni, ¢o uciaceho sa povedie
k aktivitam, ako s napr. obhajoba, zd6vodnovanie a pod.

» adekvatnej reakcie - uciacimi sa kladené otazky, ohlasy, navrhy, z ktorych je vylicena predpojatost’ pove-
du k ponuke na spolupracu.

= pohotového a adekvatneho rozhodovania - v ramci diskusie su riesitel'ovi pontknuté alternativy rieSenia,
podnety (navrhy a myslienky prichadzajlice od uciacich sa).

» hodnotenia - sebahodnotenie a hodnotenie vysledkov prace inych sa rozvija na zaklade pozitivneho vzta-
hu k procesom, kde dochadza k vyjadrovaniu sa k predkladanym rieSeniam.

* vyuZivania skusenosti - vlastné, uz skor nadobudnuté skisenosti ako aj sklsenosti inych prispievaju
k rozvoju pozadovanych zrucnosti.

= orientovania sa - riesit’ problém, znamena vediet’ ho zaradit’ do oblasti, ktorej problematika sa zaobera
predmetnym problémom s doterajSimi moZnost'ami rieSenia.

= diagnostikovania - Specifikovanie prvkov sucasti znamena podrobit’ ich hodnoteniu s cielom rozhodnat’
o pripadnej potrebe zmeny navrhovaného rieSenia a to na zaklade konstruktivnych pripomienok a odpo-
rucani.

* prezentacie - dobra a dostatocna informovanost’ o navrhovanom rieseni povedie k zaujmu o hodnotenie.

ZAVER

Didakticka hodnota SNC spotiva vo fakte, Ze riedenie urcitého technického problému je mozné tcelovo za-

komponovat’ do konkrétnej, skutocnej alebo modelove; situacie koreSpondujlicej s obsahom daného vyucbového
predmetu. SNC splni prognézovanu optimalizaciu poznavacieho procesu, najma za predpokladu, Ze:

sa organizacne zacleni do systému vyucby daného vyucbového predmetu tak, ze bude s jeho jednotlivymi
ZloZkami tvorit’ jednotu,

sa SNC zabezpei dialekticka jednota medzi edukaCnym systémom a poZiadavkami praxe,

kritéria aplikacie SNC zabezpecia aktivitu, samostatnost’ a tvorivy prejav uciaceho sa,

uciaci sa v procese navrhovania bude rozhodovat’ a hodnotit’. Tieto ¢innosti budd mat’ konkrétnu podobu
v analyzovani:

hodnoty konkrétneho rozhodnutia sa,

smerujucom k vyli¢eniu neefektivnej, dihotrvajlcej a jednostrannej Cinnosti,

produktu nesticeho znaky nového rieSenia, resp. zlepSujlice uz jestvujlice,

individudlnych pristupov s ciel'om korigovat’ ¢innost’ uciaceho sa,

produktu samostatnej ¢innosti a to vo vztahu k vopred stanovenym kritériam.

Je zrejme, Ze SNC nikdy nevycerpa véetky moznosti rozvoja sledovanych zruénosti a preto je len na uditel'ovi, kto-
ré silné stranky tejto Specifickej Cinnosti vyuZzije na profilovanie osobnosti uciacich sa.
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EVALUACE STRUKTURY A NAPLNE PREDMETU INFORMATICKEHO CHARAKTERU

NA KATEDRE TECHNICKE A INFORMACNI VYCHOVY PEDF MU

DOSEDLA Martin, CZ

Abstrakt
Clének se zabyvé zhodnocenim struktury a napiné predmétd informatického charakteru vyucovanych na Katedre
technické a informacni vychovy, Pedagogické fakulty, Masarykovy univerzity. Tyto predmeéty prosly v uplynulych
letech kompletni inovaci, V textu vyhodnocujeme vysledky setreni s cilem vyhodnotit kvality a nedostatky téchto
predmeétd.

Abstract

The paper deals with the evaluation of the structure and content of informatics courses at the Department of
Technical Education and Information Science, Faculty of Education, Masaryk University. These courses have been
a complete innovated in recent years. In the text we evaluate the results of an investigation to evaluate the
quality and deficiencies in these subjects.

Klicova slova
informacni vychova, evaluace, vyuka, technicka vychova, vyzkum

Key Words
information education, evaluation, training, technical education, research

1 UvoD

Potfeba modernizace vyuky je jednou z jasné danych priorit k zajisténi kvality absolvent na vSech Grovnich
Skol. Tento fakt se projevuje o to vice u predmétli a obor( z rychle se vyvijejicich oblasti. Témito oblastmi jsou v
soucasnosti pravé predméty technického a informatického charakteru. Ve struktufe vyucovanych predmétd a
kurikulu obecné je proto tfeba pomérné Casto provadét vyraznéjsi zmény a souCasné pohotové reagovat
inovacemi na soucasny stav poznani svéta kolem nas. V oblasti hardware osobnich pocitacti mdzeme rychlost vy-
voje ilustrovat jiz od roku 1965 znamym Moorovym zakonem, ktery (aC v soucasnosti nardzi na technologické
bariéry) pravdépodobné jesté n&jakou dobu pretrva (srov. Robinson, 2012). Problémem inovaci technicko-infor-
matickych predmétd neni jen rychlost vyvoje dané oblasti, ale také obtizna predikce tohoto vyvoje.

2 INOVACE PREDMET0 OBLASTI INFORMACNI VYCHOVY NA KATEDRE TECHNICKE
A INFORMACNI VYCHOVY, PEDAGOGICKE FAKULTY, MASARYKOVY UNIVERZITY

V uplynulych péti letech prosel studijni plan pfi reakreditaci vyraznymi inovacemi ve strukture a naplni celého
studia urceného pro budouci ucitele ,technické vychovy" a ,informatiky" na zakladnich Skolach. Vzhledem k tfile-
tému bakalarskému a navazujicimu dvouletému magisterskému studiu je potfeba dlouhodobéjsi analyzy ke zjisté-
ni pozitivnich a negativnich aspektd inovaci. Soucasné je treba fici ve shodé s predchozi kapitolou, Ze do inovova-
nych predmétl jsou priibézné vpravovany zmény v souladu s kontinualné zjist'ovanymi poznatky.

Zaméfme se nyni blize pouze na predméty Cisté informatického charakteru, konkrétné na predméty povinné
pro studium asistentstvi/ucitelstvi technické a informacni vychovy. VSech plvodnich 7 povinnych predmétd (apli-
kace vypocetni techniky 1-7) bylo pfejmenovano, aby jasnéji vyjadrovalo jejich naplri a souc¢asné umoznilo zapis
téchto predmétd zajemclm z jinych oborl. Plvodni naplin predmétl nepokryvala nékteré oblasti dostatecné
(hardware, databaze, vyvoj WWW). Nékteré oblasti byly naopak zbytecné rozdéleny do vice predmétd (oblast
kancelarskych aplikaci). Mezi hlavni cile inovace tedy patfily nasledujici skute¢nosti:

»  Reflektovat potieby kurikula na zakladnich Skolach podle RVP ZV.

= Zohlednit pfedpokladané znalosti nové nastupuijicich studentt, ziskané na zakladnich a stfednich Skolach a
stanovit je jako prerekvizity pro studium na KTEIV.

=  Posilit rozsah a hloubku ziskanych znalosti.

= Zvysit podil praktickych dovednosti formou procviCovani, samostatnych praci a Ukol@.

= Navysit zastoupeni didaktiky a didakticky orientované vyuky v magisterském stupni studia.
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Vytvoreno bylo osm zcela novych predmétl (Cast napiné byla prebrana a postupné inovovana na novéjsi
verze software). Obsah a zaméreni novych predmétd si nyni stru¢né predstavme.

Zaklady vypocetni techniky (ZVT): Pfedmét byl inovovan dle napiné CISCO IT Essentials, PC hardware a
software (kurikulum v anglictiné a testy prevzaty, dopinény dalSimi materidly a praktickymi cvi¢enimi). Toto kuri-
kulum nyni tedy pokryva i naplii CompTIA A+ certifikace.

Kancelafské programové vybaveni (KPV): Sloucen byl obsah nékolika dfivéjsich predmétl a pokryva textové
a tabulkové editory, tvorbu prezentaci a prezentacni dovednosti, citace a prace se zdroji a databazemi, typogra-
fické zaklady. Soucasti jsou prakticka cvieni a testy. U student(l se pfedpoklada znalost b&Znych kancelafskych
programl a probirany jsou rozsifené moznosti a didaktické aspekty pro vyuku na ZS. Napln je koncipovana
univerzalné a v soucasnosti jsou vyuzivany vétsinové produkty MS.

Aplikace pocitacové grafiky (APG): Pokryva teoretické pojmy pocitacového zpracovani grafickych informaci a
praktické dovednosti s vektorovou, rastrovou a 3D grafikou vcetné pofizeni a zpracovani digitdlni fotografie.
Aplikace se dle licen¢nich moznosti priibézné doplriuji (Adobe Photoshop, Maxon Cinema 4D, a dalsi).

Architektura pocitacll (ARP): Naplii navazuje na predmét ZVT a prohlubuje znalosti z oblasti principu ¢innosti
PC, koddovani, reprezentace Cisel, hardware, pocitacovych siti a bezpecnosti.

Tvorba webovych stranek (TWA): Jak je z ndzvu patrné, jedna se primarné o tvorbu webovych prezentaci
prostfednictvim jazyk@ (X)HTML, CSS. Latka je rozsitena o principy SEO, graficky navrh layoutu webu a umisténi
online.

Databaze a aktivni www stranky (DAW: Predmét pfimo navazuje na predchozi a zaméfuje vyuku na aktivni
www stranky (v soucasnosti ASP.NET nebo PHP). V souvislosti s touto naplni (a nejen s ni) je ¢ast vyuky vénova-
na databazim, jejich navrhu, relacnimu datovému modelu, normalizaci a souvisejicim pojmGm.

Didaktika vypocetni techniky 1, 2 (DVT1,2): V rdmci poslednich dvou povinnych predmétl celého studia z IT
oblasti je klade dtiraz na oborovou didaktiku. Studenti samostatné tvori studijni materialy, vyucuji, prezentuii, pla-
nuji vyuku. Jako rozsifeni jsou probirany moderni technologie zapoijitelné do vyuky (interaktivni tabule, moderni
prezentacni software, tvorba tutoriald, apod.).

Pro Uplnost zmifnme, Ze tento soupis predmétl je dopinén fadou povinné volitelnych a volitelnych predmétd,
napriklad: 3D grafika, technologie pocitacovych siti, programovani, a dalsi.

3 EVALUACE INOVOVANE NAPLNE INFORMATICKY ZAMERENYCH PREDMET(0 STUDIA

V rdmci aplikace novych inovaci do vyuky bylo provedeno Setreni. Cil jsme stanovili nasledujici: Stanovit
kvalitativni charakteristiky a nedostatky inovovaného obsahu predmétli informatického charakteru. Metodologie
vyuZziva smiSeného designu s prvky evaluacniho vyzkumu podle Hendla (2005), ktery uvadi, Ze evaluacni vyzkum
JE Zaméren spise na praktické aspekty (implementace, uZitecnost) neZ na teoretické stranky." Ve shodé s Hend-
lem (2005) se zabyvame tedy kvalitou implementovanych zmén ve vyuce a jejimi parametry v pedagogické praxi.

K uvedenému cili jsme stanovili dvé vyzkumné otazky:

Jaka je vhodnost probirané latky do studijniho oboru z pohledu studentd?

Jaké zmény a inovace v naplni vyuky by byly Zadouci a bylo by je do budoucna vhodné implementovat?

Ke sbéru dat byla vyuZita, jako soucast triangulace, kombinace dvou vyzkumnych metod. Prvni metodou je
zucastnéné pozorovani definované jako dlouhodobé, systematické a reflexivni sledovani probihajicich aktivit primo
ve zkoumaném terénu (Svaricek, Sed'ova, 2007). Vyhodou tohoto pfistupu je podchyceni vsech aspektl v celé Sifi
a jejich zaZiti pfimo pozorovatelem béhem zkoumani. Z(Castnéné pozorovani probihalo jako nestrukturovane,
pfimé a skryté (srov. Svaricek, Sed'ova, 2007). Druhou metodou bylo vyuZiti dotazniku s pfedem pfipravenymi
otazkami s kombinaci otevienych otazek a posuzovaci skaly pro hodnoceni jednotlivych predmétl (srov. Gavora,
2010. Tyto dotazniky vyplfiovali studenti posledniho rocniku studia, ktefi prosli kompletnim inovovanym progra-
mem jako celkem. Z tohoto plyne dlouhodobé trvani celého vyzkumu v fadu 4 let (v prvnim rocniku nejsou nasa-
zeny informatické predméty).

Shriime tedy nyni vybrané ziskané vysledky z Setfeni. Nejprve srovnejme hodnoceni studentd (absolvent{)
vSech predmétli v otazce vhodnosti napiné predmétu a probirané latky do naplné jejich studijniho oboru a pro
praxi. Hodnoceni probihalo formou dotazniku na skale 1-5 (1 - latka predmétu vyborné zapada do profilu absol-
venta, napiné studijniho oboru a je vhodna pro praxi. 5 - latka pfedmétu je naprosto nevhodna a nevyhovuijici).
Graf 1 ukazuje primérmé hodnoceni na uvedené skale.

Z analyzy Ciselnych vysledk mlzZeme zodpovédét prvni vyzkumnou otadzku. Naplné jednotlivych
pfedmétl hodnocené studenty jsou pro obor velmi vhodné (nedostatky budeme dale diskutovat). Jedi-
nou vyjimkou je predmét DAW tykajici se databazovych systémi a aktivnich webovych stranek.
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skala hodnoceni1 - 5

I o14 ®16 $135 15 #138 o
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kod predmétu

Graf 1 Hodnoceni napiné informatickych pfedmétu

Podrobnéjsi analyzou otevienych odpovédi a z(Castnéného pozorovani mizeme blize rozebrat nedostatky
inovaci a nahled studentd na vhodnéjsi napln predmétli. Oteviené odpovédi jsme zpracovali za pouziti otevieného
kddovani a dospéli jsme ke dvéma hlavnim kategoriim nedostatkd. Tyto jsou vidény obecné v celém studiu: vice
didaktiky a vice vypocetni techniky. Mezi obéma kategoriemi mézeme identifikovat vztah: pokud by byla posilena
Cast vypocetni techniky a hodinova dotace této oblasti, byl by k dispozici vétsi prostor na rozvijeni didaktickych
dovednosti v oblasti vypocetni techniky. Nazory studentl, napf.: ,celkové malo hodin VT = je to polovina oboru a
pritom 1/10 hodin pro VT = nelogicke" se vyskytuii s velkou Cetnosti. Provedli jsme proto analyzu rozloZeni hodi-
nové zatéze (vyuky) mezi jednotliva témata v oboru technické a informacni vychovy. Vysledek je nasleduijici:
vypocetni technika je zastoupena 24,6 % (15 hodin) z celkové hodinové dotace oboru (61 hodin povinné vyuky
bez praxe, konzultaci a dalSich Cinnosti). Tedy nejedna se jisté o 1/10 - nicméné podil neni tak vysoky, jak by
odpovidalo ndzvu a zaméreni oboru. Tuto skutecnost podporuje struktura povinné volitelnych predmétt, kde je
vypocetni technika zastoupena 0 %. Pfi zapocteni nutné absolvovanych povinné volitelnych predmétd (12) rozlo-
Zenych do jinych oblasti oboru se tak realny - maximalni - podil vypocetni techniky v oboru dostava na 20,5 %
(bez volitelnych predmétd).

Nyni strucné k evaluaci jednotlivych predmétd.

ZVT - vzhledem k inovaci na zakladé Cisco IT essentials je naplfi kvalitativné na velmi dobré Grovni, studenti
vidi jako velké plus moznost ziskani certifikatu. Obsah je sice vice zaméren na praxi IT technika, latka je do profilu
absolventa velmi vhodna. Nedostatkem je hodinova dotace, kterou jsme posilili v minulém roce o 1 hodinu (na-
prosté minimum vzhledem k rozsahu latky). DalSi posileni by pfineslo vice dilezité praxe.

KPV - z hlediska napIné je predmét bez vétsich pripominek. Diskutovano bylo zapojeni vice variant produktd
mimo MS a prohloubeni a rozsiteni ukazek a praktickych cviceni.

APG - mezi zmifiované nedostatky nebo vhodné zmény patti probirani grafickych aplikaci vice do hloubky na
Ukor poCtu probiranych program. Také struktura programd je diskutabilni z hlediska zastoupeni profesionalnich
programU a program{ free ¢i béZné dostupnych na zakladnich Skolach.

ARP - predmét je bez vyznamnych pripominek, zminovano je jen posileni praxe.

TWA - k predmétu tvorba www stranek nejsou vyznamnéjsi pfipominky. Na jeden semestr je latka pomérné
narocna, je tfeba vice praktickych cvieni a reflektovat moderni technologie tvorby www.

DAW - nejdiskutovanéjsi a také nejhlfe hodnoceny predmét (graf 1). ,Nedostatek vyucovacich hodin®,
Lslozita napln predmétu®, ,velky rozsah probirané latky", ,neusporadanost uciva", ,nepochopitelné", ,nesrozumi-
telna vyuka", ,bez uZitku, logiky a cile®, to jsou nékteré vyroky z hodnoceni studentd predmétu. Z vySe uvedenych
dtvodd bude predmét dale podroben hlubsi analyze, mimo jiné z hlediska eliminovani vlivu intervenujici promén-
né vyucujiciho na hodnoceni predmétu.

DVT1,2 - didakticky pfedmét. Jak jiz bylo uvedeno vyse, je zminovan celkové nedostatek didaktiky. Predméty
jsou tedy hodnoceny dobfe a zminovana potreba vétsiho ddrazu na procviceni didaktickych kompetenci studentd.

4 ZAVER

Cilem evaluace struktury a napiné predmétd informatického charakteru bylo zhodnotit inovace z pohledu
studentd - tedy cilové skupiny téchto inovaci. VétsSina predmétd je hodnocena kladné a zjisténé nedostatky a po-
tfeby Uprav budou reflektovany v dalSim prlibéhu vyuky jednotlivych predmétd. Hlavni body kritiky - nedostatec-

na Casova dotace informatiky a didaktiky informatiky ve strukture predmét( je nyni klicovym bodem pro planova-
né zmény.
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VYUZITIE NOVYCH POZNATKOV VO VYUCBE PREDMETU MATERIALY

A TECHNOLOGIE NA PEDAGOGICKYCH FAKULTACH

DUBOVSKA Rozmarina, CZ

Abstrakt

Modernizacia vyucby predmetu Materidly a technologie v ucitelskom studiu Zakiady techniky spociva v poskytnuti
novych poznatkov o technologii vitania vysokopevnej ocele W 300 (STN 19 552) a posudenie vzniku problémov
pri pouZiti odportcanych nastrojov, vyvinutych pre vitanie vysokopevnych ocell, studentom. Prispevok obsahuje
Popis pouZite] vysokopevnej ocele, vyber vhodného nastroja a stroja, popis realizovaného experimentu s vyhodno-
tenim geometrickej presnosti a drsnosti obrobenej suciastky a opotrebenie obrabacieho nastroja po experimente.

Abstract

Teaching modernization of the materials and technologies subject in the teaching learning basic technigues lies in
providing students with new knowledge about the technology of drilling high strength steel W 300 (STN 19552)
and assessment of problems when using the recommended tools developed for drilling high strength steels. Pa-
per contains summary of high strength steel, choosing the appropriate tool and machine description of the experi-
ment conducted with the evaluation of geometric accuracy and roughness of the machined parts and machine
tool wear after the experiment.

Klicova slova
vitanie, vysokopevna ocel’ W 300, geometricka presnost, drsnost’

Key Words
drilling, high strength steel W 300, geometrical accuracy, roughness

1 PREDSLOV

Vyucba predmetu Materialy a technoldgie v uitel'skom Studiu Zaklady techniky je zamerana predovsetkym
na materialy a technoldgie, ktoré sa bezne pouzivaju pri vyrobe suciastok strojov a zariadeni. Studenti, ktori maju
zaujem o nové poznatky z oblasti strojarskych technoldgii, moZu sa oboznamit’ aj z inych literarnych zdrojov ako
su ucebné texty a vysokoskolské ucebnice. Takito moznost’ poskytuje aj prezentacia najnovsich poznatkov vo
vyucbe technickych predmetov jednak na konferencii Modernizacia vysokoskolskej vyucby technickych predme-
tov, jednak z elektronického Casopisu Media4u Magazine.

2 UvoD

V sUcasnej strojarskej vyrobe ma vyuzivanie vysokopevnych materialov na vyrobu nastrojov, naradi, foriem
atd'. svoje nezastupitelné miesto. Mechanizmy opotrebenia nastrojov na obrabanie tychto materidlov, ndtia kon-
Struktérov navrhovat' nastroje Uplne iného materialového zloZenia a geometrie, ako to bolo eSte prednedavnom.
ESte v nie tak davnej minulosti bolo mozné dokoncovacie operacie na vysokopevnych materidloch robit’ len tech-
noldgiou brisenia. Dnes uz vitanim, sustruzenim, ¢i frézovanim vieme na obrobenych povrchoch aj pri tazko
obrabatelnych materidloch dosiahnut’ pozadované hodnoty kvality povrchu a presnosti suciastok, Casto bez
potreby dodatocnych Uprav. V praci sme sa zamerali na technoldgiu vitania do vysokopevného materialu W 300,
(STN 19 552) a na technologické problémy, ktoré sa v procese obrabania mézu vzniknut'.

3 TECHNOLOGIA VRTANIA VYSOKOPEVNEJ OCELE W 300 (STN 19 552)

3.1 Charakteristika ocele

Pri experimente bola pouZita ocel vyrobcu BOHLER s oznadenim W 300, tab.1, tab.2, ktora podla prevodnika
oceli spolo¢nosti BOHLER zodpovedd medzinarodnym oznaceniam DIN X38 CrMoV5-1, W. Nr. 1.2343, STN 19
552.

Ocel’ W 300 je nastrojova ocel’, urena pre pracu za tepla s vysokou hizevnatostou, s velmi dobrymi pev-
nostnymi vlastnostami za tepla, dobrou odolnost'ou proti tepelnej Unave, dobrou prekalitel'nost'ou. Dalej umoz-
nuje chladenie vodou, ma obzvlast’ dobr( kalitel'nost’ na vzduchu a vo vakuu. Dodava sa vo forme polotovarov
v dvoch zakladnych prevedeniach:
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= ISODISC - vyrabana konvenénym metalurgickym postupom, v tomto prevedeni sa dodava aj vo forme brise-
nych polotovarov.
= ISOBLOCK - elektrotroskovo pretavovana, s vyssim stuprfiom Cistoty a zlepSenymi mechanickymi vlastnostami.

Tab.1 Chemické zloZenie ocele W 300

Chemické zlozenie C Si Mn P Cr Mo Vv
Obsah prvkovv % | 0,39 | 0,98 | 0,41 | 0,02 | 5,17 | 1,13 | 0,33

Tab.2 Medza skizu a pevnost’' v tahu ocele W 300

Tvrdost HRC | Medza skizu Ry, [N/mm?] | Medza pevnosti Ry, [N/mm?]
44 1150 1 400
48 1380 1620

3.2 Pouzitie ocele

Ocel' sa pouZiva na vyrobu vysoko namahaného naradia pre pracu za tepla, hlavne pre spracovanie zliatin
I'ahkych kovov, ako napriklad lisovacie tfne, lisovacie matrice, manipulatory pre vyrobu rur a ty¢ovej ocele, nara-
die na pretlacanie za tepla, naradie na vyrobu dutych telies, naradie na vyrobu skrutiek, matic, nitov, ¢apov, formy
pre tlakové liatie, piesty, Casti lisovacich zapustiek, zapustkové viozky, noze noZnic pre strihanie za tepla, pripadne
formy na lisovanie plastov (1).

3.3 Tepelné spracovanie ocele

Kalenie - stupnovitym ohrevom na austenitizacn( teplotu 1 000 az 1 040 °C v dvoch predohrievacich
postupoch, vydrz na austenitizacnej teplote po prehriati v celom priereze 15 az 30 minat. Ochladzovacie pro-
stredie: olej, sol'ny kipel' (500-550 °C), vzduch. Dosiahnutel'na tvrdost’ po kaleni: 52-56 HRC pri kaleni v ole-
ji alebo v sol'nom kupeli, 50-54 HRC pri kaleni vzduchom. Chladit’ maximalnou ochladzovacou rychlost'ou
s prihliadnutim na design a mozné deformacie.

Popustanie - pomalym ohrevom na popuUstaciu teplotu bezprostredne po kaleni, popustat’ minimalne
dvakrat a tretie popUstianie na zniZenie pnuti. Prvé popustianie cca 30 °C nad teplotou maxima sekundarnej
tvrdosti, druhé popustanie na pracovnu tvrdost’ - popuUstaciu teplotu volit' podl'a pozadovanej tvrdosti z po-
pustacieho diagramu, tretie popUstianie na znizenie pnuti 30 az 50 °C pod najvysSou teplotou popustania.
VydrZ na teplote popuUstania 1 hodinu na 20 mm hribky, najmenej vSak 2 hodiny, ochladzovanie na vzdu-
chu.

3.4 Popis obrabacieho stroja

Vrtanie dier bolo realizované na 2osom CNC sustruznickom automate COLCHESTER TORNADO T2, s riadiacim
systémom FANUC 21i TB. Stroj je inStalovany v kovoobrabacej dielni v Hliniku nad Hronom. Unikatna "DUO STAB-
na tomto konstrukénom principe s presnejsSie, s lepSou povrchovou Upravou a su obzvlast’ vhodné pre tazké
obrabanie. Na strojoch novej rady ,T" je Siroké kompaktné 16zko vyrobené z liatinového celku (monoblok) zahriu-
juce 15° sklonenu plochu k namontovaniu vSetkych hlavnych podskupin. Zostava umoziuje I'ahkd a vykonna
vyrobu bez straty vykonnosti stroja. Mohutna 60° |6Zkova a bez vnitorného pnutia zostrojena zakladna zabez-
pecuje jedinecnl nosnu silu a timenia chvenia v sUstruhu o 20 % tuhSom ako porovnatelné stroje.

3.5 Obrabaci nastroj

Na zaklade nami zadanych hodn6t, bolo programom odporucenych niekol’ko nastrojov na realizaciu pozado-
vanej operacie. Obrabaci nastroj bol vybraty na zaklade jeho ceny, nakladov na strojny ¢as a vzhladom k mozné-
mu poctu navrtanych dier pri stanovenych parametroch.

Zvoleny vrtak CDX R558 je vyrobeny zo spekaného karbidu s povrchovou Upravou vrstvou TiAIN, je kratky,
pravotoCivy, schopny vitat’ diery do hibky 3D, s valcovou upinacou castou pre CNC stroje a Specialnou geomet-
riou Spicky rezného klina s uhlom 130°.

3.6 Priebeh experimentu

Ako polotovar bol zvoleny vypileny kus z kruhovej tyée zvolenej ocele rozmerov D = 20 mm a dizka | =
80 mm. Na jednom z koncov valca bol pred zuslachtenim vo vzdialenosti osi 10 mm od konca, kolmo na os valca
navrtany otvor priemeru D = 10 mm. Pri experimente tak mézeme porovnat’ ako sa sprava nastroj pri vitani do
pIného materidlu a ako pri vitani krizujucich sa dier.
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Obr.1 CNC obrabacie centrum COLCHESTER TORNADO T2

Vrtanie do pIného materialu

Pri vrtani diery do piného materidlu sme pouzili rezné podmienky podia hodn6t doporucenych softwarom
podla vybratého nastroja. Vitanie diery prebehlo kvoli pouZzitiu nastroja s vonkajSim chladenim za zatvorenymi
dverami obrabacieho stroja. Vizualna kontrola procesu vitania teda nebola mozna. Vitanie nesprevadzali Ziadne
zvukové efekty. Po otvoreni dveri sme vizualne kontrolovali opotrebenie nastroja. Na nastroji neboli Zziadne nazna-
ky opotrebenia, rezné hrany boli bez narastkov, akychkol'vek naznakov vylamovania alebo prasklin. Strojny cas
operacie bol dodrzany.

Otacky vretena 1 348 ot/min
Rychlost’ posuvu - v 287 mm/min
Posuv na otacku - f 0,213 mm/ot
Rezna rychlost’ - v, 36 m/min

Vrtanie do piného materidlu s kriZzovanim sa dier

Pri vitani diery do pIného materialu s krizovanim dier sme poutzili rezné podmienky podla odporucani z pri-
rucky obrabania spolocnosti SANDVIK COROMANT, a to so zniZzenim posuvu na Stvrtinu hodnoty posuvu pri vitani
do pIného materialu, v mieste prieniku do a z krizovanej diery. Strojny ¢as sme ale neovplyviiovali redukciami
otacok pocas procesu vnikania nastroja do krizovanej diery, ale cely priebeh vitania bol realizovany pri konstant-
nej znizenej rychlosti posuvu.

Otacky vretena 1 348 ot/min
Rychlost’ posuvu - v; 72 mm/min
Posuv na otacku - f 0,053 mm/ot
Rezna rychlost’ - v, 36 m/min

Aj v tomto pripade vitanie prebehlo za zatvorenymi dverami stroja, takze tiez nebolo operaciu mozné vizual-
ne sledovat, ale Cast’ procesu sprevadzali vyrazné zvukové efekty. Podl'a ¢asového priebehu operacie sme pred-
pokladali, Ze k vzniku hluku doSlo hlavne pri vychadzani nastroja z plného materidlu a vchadzani do krizujlicej
diery. Po ukonceni vitania a otvoreni dveri sme taktiez pozorovali nastroj z hl'adiska opotrebenia, ale ani v tomto
pripade neboli za pouzitych reznych parametrov na nastroji vol'nym okom viditel'né Ziadne prejavy opotrebenia.

3.7 Kruhovitost’ a presnost’ diery

Na sUciastke bola 3osovym meracim pristrojom Brown & Sharpe - Dea, Global Image 1 200 x 900 x 800,
odmerana presnost’ a kruhovitost’ diery. Na navrtanie diery do vzorky z vysokopevného materidlu sme volili vrtak
priemeru D = 8,5 mm. Meranim bolo zistené, Ze tymto nastrojom bola vytvorena diera priemeru D = 8,557 mm.
Odchylka od menovitého rozmeru spada do tolerancie H10 v sUstave tolerancii ISO (podla strojnickych tabuliek
pre rozmer od 6 mm do 10 mm je tolerancia menovitého rozmeru 58 mm), Co je dokonca o dva stupne presnosti
lepSie ako udava vyrobca vrtaka a zaroven je mozné zaradit’ ju do najpresnejSej triedy f vSeobecnych tolerancii
podla normy STN EN 22 768-1 (01 4240). Kruhovitost’ diery dosiahla hodnotu 0,009 mm, ¢o je mozné zaradit’ do
najpresnejsej triedy H geometrickych tolerancii podia normy STN EN 22 768-2 (04 4240), obr.2.
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Obr.2 Pohl'ad na upevnenu suciastku pri merani Obr.3 Pohl'ad na suciastku pri
presnosti a kruhovitosti diery merani drsnosti povrchu

3.8 Drsnost’ obrobeného povrchu

Drsnost’ obrobeného povrchu bola merana priamym meranim za vyuZitia meracieho zariadenia HOMMEL-
WERKE, obr.3. Na obrobenom povrchu boli namerané priemerné hodnoty strednej aritmetickej odchylky profilu
Ra = 0,35 mm.

4 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV VRTANIA

Na zaklade pozorovani spravania sa nastroja v priebehu experimentu a na zaklade toho, Ze pri praci nedoslo
k Ziadnemu viditelnému poskodeniu nastroja, mozeme potvrdit’ odporucania vyrobcu, Ze vrtak je vhodny na
vtanie do vysokopevnych materialov. Podla listu udajov o nastroji spolocnosti DORMER, je nastroj schopny bez
preostrenia navrtat’ az 459 dier priemeru D = 8,5 mm do hibky 15 mm, v tolerancii H12. Pri tak vel'kej poCetnosti
moznych navrtanych dier pri danych parametroch moZzeme predpokladat, Ze na nastroji by sa zacali prejavovat’
prvé naznaky opotrebenia aZz pri omnoho vécsom pocte navitanych dier ako obsahoval nas experiment. Okrem
nastroja vybornej kvality, sme mali moznost’ pouzit' aj nemenej kvalitny stroj, ktory ma svojou presnostou a
vyvazenostou taktiez urcite nemaly podiel na Uspesnosti celého procesu vitania a na ktorom sa nam podarilo
taktiez dosiahnut’ pozadované hodnoty presnosti a kruhovitosti diery a drsnosti obrobeného povrchu.

5 ZAVER

Vyberom katalégového nastroja, ktorého vhodnost’ pouzitia pri danej technoldgii a materiali obrabanej su-
Ciastky garantoval vyrobca, sme sa vyhli Casovo narocnejSiemu a nie velmi presnému urcovaniu obrabatel'nosti,
ktoré by v strojarskej prevadzke mohlo byt pritazou. Vyber nastroja pomocou softwaru bol rychly, z moznosti
vyberu z viacerych nastrojov s prihliadnutim na ich cenu a Zivotnost'. Odportcany nastroj bol vybrany priamo na
vytvorenie diery daného priemeru a hlbky, do zvoleného materidlu so svojimi charakteristikami s moznost'ou
okamzitého posudenia efektivity vyroby vzhl'adom na mozny pocet navitanych dier, strojného ¢asu vyroby jednej
diery a samotnych zaobstaravacich nakladov nastroja. SkutoCnost’, Ze sme pri vybere nastroja postupovali tymto
sposobom, hodnotime kladne a to hlavne preto, Ze v procese vitania dier nenastal Ziadny z problémov, ktoré su
nam zname z odbornej literatlry. Geometricka presnost’ a kruhovitost’ diery a drsnost’ opracovaného povrchu boli
vel'mi priaznivé, dokonca predstihli garancné hodnoty vyrobcu nastroja. Vysledné kvalitativne hodnoty &i uz
nastroja, alebo hodnoty namerané na obrobenej stciastke su skor vysledkom vhodnej kombinacie odportcaného
nastroja a obrabacieho stroja.
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Abstract

The further choice of proper educations is very important for secondary school students. Among many factors,
the students’ aspirations are crucial. Present paper shows research analysis that aimed at revealing educational
and career aspirations of comprehensive school leavers as well factors that affect their choice.

Key Words
aspiration, education, job

1 INTRODUCTION

Time spent in secondary school is the time of intensive development of an individual as well as the time of
broadening the mind and the time of searching for appropriate style of life. This is time of choosing aspirations,
setting goals and tasks. Choosing the job and educational path that helps reaching the goal is one of many tasks
that a young man has. The thing that precedes choice of school and job are aspirations seen as ‘quite solid and
strong wish of an individual connected with states or features that their wish is to be characterized in future as
well as objects that one wishes to obtain in life’ (Janowski, 1997, s. 32). There are different aspiration types.
When making educational and career decisions the most important are educational and career aspirations. The
firs relate to ‘graduating from a given school and therefore finishing intended level of education’ (Skorny, 1997, p.
31). The second one is closely related to the first one and refers to ‘future job, function, work conditions, position
at work’ (Skorny, 1997, p. 31).

Being aware of last year secondary school students’ educational and career aspirations is crucial. An attempt
to diagnose teenagers’ ambitions and aims may bring valuable information to what will the generation that will
create our reality soon would be like.

2 METHODOLOGY OF THE RESEARCH

Research presented in this study was conducted at random last year secondary schools classes. The main
purpose was to find out what last year students’ educational and career aspirations are as well as looking for
factors that affect it. In particular, it was aimed at determining:

What does education mean to secondary school students?

What are their expectations connected with nature of their future job?

Is there connection between educational and career aspirations and sex and territorial background?

It was assumed that tested teenagers have different educational and career aspirations. It is connected with
factors such as sex and territorial background that affect their aspirations. As a basis for existence of aspirations
and sex with territorial background connection was the difference in percentage rate in particular categories of
respondents.

This study presents questionnaire data on 162 secondary school students. They were students of compre-
hensive schools in dolnoslaskie district. Most of them (64,2%) came from cities and 35,8% came from villages.
There were slightly more (53,1%) girls.

3 REPORT OF THE RESEARCH RESULTS

Taking into consideration that educational aspirations refer generally to finishing particular school and
therefore finishing intended level of education (Skorny, 1997), the respondents were asked where are they going
to study after graduating from secondary school. It is worth noticing, that none of the students was interested in
education as a goal itself worth reaching when answering question on their value system. It wasn't an obstacle
though for 92,6% students to claim to take further education. Both, girls and boys claimed the same, but they
were girls who claimed it more often (difference rate 17,6%). Diversification can also be seen in terms of stu-
dents’ territorial background. It happened more often to students from cities (82,7%) than from villages (diffe-
rence rate 10,3%).

Students most often claimed they want to continue their education at college (77,8%), among them were
those who chose external studies (10,3%). There were also students who saw post secondary school as a chance
of gaining professional qualifications in a short time, however only 4,9% of students claimed their choice of such
schools. The rest of respondents (22,2%) claimed they want to start working, go abroad or start family.

Those who claimed to start college presented different fields of study. The most popular was English
philology (11,1%), computer engineering and pedagogy (both 9,5%).
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When choosing college, tested students took into consideration own interests and chances of interests
development (44,4%). It was the group of boys (47,3%) who indicated it more often rather than girls (difference
rate 5,4%). Bigger difference is seen when taking into consideration territorial background, since most students
from cities (88%) indicated this factor than from villages (difference rate 39,7%).

When choosing college students quite often (16%) referred to finding job view as an important factor. In this
group there were more girls (20,9%) than boys (difference rate 10,4%). There were more students from cities
(40%) who motivated their choice in such a way. Difference rate to respondents from villages was 19,4%. Other
motives influencing students to choose college were not very common.

Students' answers to questions what education they would like to have show that they are interested in
college studying. 81,5% of respondents aspire to graduate from college, among them 63% want to have master
degree. 76,7% of girls wanted to have master degree and when it comes to boys it was 29,3% difference rate.
Territorial background was not an important factor here (difference between students from cities and villages was
only 1,4%).

Only 18,5% of students chose higher professional education. There were more boys (23,7%) than girls
(difference rate 9,7%). Students from villages chose higher professional education (27,6%) rather than from
cities (difference rate 14,1%).

It is worth pointing, that 11,1% of tested students aspire to start doctoral studies. There were slightly more
boys in this group (13,2%) than girls (difference rate 3,9%). They were only students from cities aspirations
(17,3%), which shows the crucial meaning of this factor here.

Educational aspirations are closely connected to career aspirations which refer to future job, function, work
conditions and position at work. Since there is dependency between those two types of aspirations, they are
sometimes called educational and career aspirations (Skorny, 1997). Therefore, one of the questionnaire points
referred to jobs students want to have in future.

It needs to be pointed, that majority of students (93,8%) could easily describe their career intentions. Their
choices included a wide range of various jobs. The most popular jobs were teacher and translator (each 9,9%).
There were more girls who wanted to become teachers in future (16,3%) than boys (difference rate 13,7%).
They were mostly students from villages (13,8%) than from cities (difference rate 6,1%). More girls wanted to
become translators too (16,3%) than boys (difference rate 13,7 %). Taking into consideration territorial back-
ground they were mostly students from cities (13,5%2Z) rather than from villages (difference rate 10,1%).

It is worth showing, that 8,6% of respondents preferred computer scientist job. They were only boys
(18,4%), thus sex in this case was very important in terms of career aspirations.

Jobs students mentioned included also economist (4,9%), journalist (4,9%), diet technician (4,9%). First and
second aspiration was chosen by slightly more boys (5,3%) than girls (difference rate 0,6%). Taking into
consideration territorial background factor, there were more students from villages than from cities in this group.
Difference rate is: economist 6,5%, journalist 8,4%. However, diet technician was chosen more often by girls
(7%) than boys (difference rate 4,4%). They were only students from cities (7,7%).

Such jobs as physiotherapist, mechanic engineer were chosen rarely (3,7%). Other answers were even less
common (1,2%-2,5%).

When talking about future jobs, students had different motives. The biggest group took into consideration,
same as when talking about further education own interests (50,6%). There were more girls (55,8%) than boys
in this group (difference rate 11,1%). When it comes to territorial background, there were more students from
cities in this group (53,8%) than from villages (difference rate 9%).

Labour market demand is an important argument when choosing a job. 21% of respondents gave this
argument. There were more boys (23,7%) than girls (difference rate 5,1%). Moreover, there were more students
from villages (34,5%) than from cities (difference rate 21%).

Other motives that students enumerated when it comes to future job options were not so popular (3,7%-
8,6%).

In the light of presented analysis, the following observations occur:

The result show that secondary school students have quite big educational and career aspirations. Therefore,
first of all most tested students (93%) wanted to continue their education in different ways. What is more, over
80% of tested students wanted to finish college. 63% of them wanted to have master degree and 11,1% choose
doctoral studies. To add, secondary school students chose jobs which require graduating from college.

4 CONCLUSION

When taking into consideration connection between students' educational and career aspirations and sex
with territorial background, the research confirmed that there exists dependence between these factors.
Territorial background was slightly more important than sex here.

Presented research and analysis may serve as an introduction for further research in this area as well as
become an important point of reference for the issue interpretation.
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K PEDAGOGICKE PRAXI STUDENTU UCITELSTVI - DILCI VYSLEDKY VYZKUMU

FRIEDMANN Zdenék, CZ

Abstrakt

Predmétova pedagogicka (vyukovd) praxe je vyznamnou soucasti studia ucitelstvi, Koncepce této praxe je na
fakultach (a casto i katedrach) vzdélavajicich ucitele odllisna. Prispévek obsahuje popis stavajicl situace a dilci
vysledky triletého vyzkumu, ktery jsme provadéli na Katedre technické a informacni vychovy Pedagogické
fakulty MU v Brné.

Abstract

Teaching practice is an important part of the teacher training. The concept of the practice often varies from
the faculty to the faculty (and often even from the department to the department). This contribution aims to
describe the current situation and partial results of three years of research conducted at the Department of
Technical Education of the Faculty of Education MU in Brno.

Kilicova slova
vyukova praxe studentd ucitelstvi, hospitace, vyucovaci pokusy, reflexe praxe

Key Words
teaching practice, classroom observation, teaching trials, reflection on practice

1 UvoD

Predmétova pedagogicka (vyukova) praxe je i na Katedre technické a informacni vychovy Pedagogické fakul-
ty MU soucasti studia ucitelstvi pro zakladni Skoly. Vychazi z teoretického zakladu pedagogiky, psychologie a
zejména oborové didaktiky. MOze mit vliv na formovani osobnosti ucitele i jeho profesionalni kvalifikaci. Byva
koncipovana jako priibézna nebo souvisla. V rliznych formach v sobé zahrnuje:
= Hospitace ve vzorovych hodinach fakultnich cvi¢nych ucitell, rozbory hospitaci.
= Vyucovaci pokusy, vystupy studentd.
= Komplexni seznameni s provozem Skoly, s pedagogickymi dokumenty, organizaci prace. Doporucuje se Ucast
na poradach uciteld, tfidnich schiizkach s rodici, na Skolskych aktivitach mimo budovu Skoly apod.
=  Besedy po skonceni praxe, reflexi praxe.

2 OBSAH PEDAGOGICKYCH (VYUKOVYCH) PRAXI

V pribéhu pedagogické praxe si kazdy student ovéfuje své schopnosti vyuCovat, vzdélavat a vychovavat
Zaky. V této Cinnosti je zpravidla veden metodikem nebo zkuSenym ucitelem ze Skolské praxe. UCi se samostatné
a tvorivé uplatfiovat védomosti a dovednosti ziskané odbornym studiem. Na tuto praxi je cilevédomé pfipravovan
zejména v oborové didaktice. Ale i ostatni odborna vyuka na katedfe je vzdy didakticky koncipovana s ohledem
na charakter studia ucitelstvi. Nasi ucitelé jsou si védomi toho, ze vychovavame budouci ucitele a nikoliv techniky
¢i informatiky. PFi pfipravé na praxi si studenti postupné osvojuji metody pozorovani (pro hospitace) a metody
vedeni rozhovorl s uciteli z praxe.

Vyukova praxe 1 (souvisla - 2 tydny) v zimnim semestru 1. rocniku magisterského studia

ského studia) presné stanovené Ukoly se zamérenim na hospitace. Cilem hospitace je (z hlediska studenta) ziskat

poznatky o vedeni a fizeni pedagogického procesu v realné praxi. Ve skolské praxi slouzi obvykle hospitace jako

prostfedek pedagogické diagndzy. Z metodologického hlediska je hospitace formou pozorovani. Pokud je sledo-

van cil, musi byt celé pozorovani organizované a planovité. Jde tedy o vyuZiti védecké metody. Metodou pozoro-

vani Ize systematicky sledovat:

= Kognitivni a psychomotorické cile vyucovaci jednotky, jejich uréeni a sledovani, vymezeni uciva, metodicky
postup, zvolené vyucovaci formy a metody, afektivni cile a jejich realizaci,

=  pracovni prostiedi (uCebna, odborna pracovna) - poradek, osvétleni, pomdcky, zajiSténi hygieny a bezpec-
nosti prace atd.,

=  obsah vyucovaci jednotky, organizaci prace ucitele i Zaka,

= odbornou spravnost uciva,
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= graficky a slovni projev ucitele, progresivni vyuZiti vyuCovacich prostfedkl (ucebnice, tabule, interaktivni
tabule, dataprojektor, vypocetni technika, literatura, specializovany software atd.),

= individudIni praci zakd, jejich zaznamy, aktivitu, samostatnost, diferenciaci pozadavkd,

= procviceni uciva, zpétnou vazbu, navaznost na spolec¢enskou praxi, aktualnost,

= vyuziti casového prostoru, zplsob Gvodni i prlibéZzné motivace, klasifikace, slovni hodnoceni, atmosféra pfi
zkouseni, sebehodnoceni zakd, domaci Ukol,

= osobnost ucitele - jeho vystupovani, chovani, artikulaci, pedagogické zauijeti, klid, vztah k Zakéim, pedagogic-
ky takt, spravedinost, plisobeni zevnéjsku, obleceni, reakce zakl na projevy ucitele,

= celkovou atmosféru hodiny (byla kladné podnécuijici?).

Podle sledovanych jevl si kazdy student pisemné zaznamenava svoje poznatky, dojmy, skutecnosti tak, aby
zapis pripadné mohl verbalné doplnit v ramci nasledného pohovoru s cviénym ucitelem.

Vyukova praxe 2 (priibéZna - jeden den v tydnu) v jarnim semestru 1. rocniku

Této praxi predchazi disledna pfiprava na vyucovaci hodiny. Studenti pfi svych vyucovacich pokusech zpra-
vidla také hospituji navzajem. DelSim pobytem na vybrané zakladni Skole poznaji provoz Skoly, vztahy v ucitel-
ském kolektivu i dalsi faktory vyznamné pro pedagogickou cinnost. Jsou vedeni také ke sledovani faktor ovliv-
nujicich praci ucitele. Jde o zplsob a styl fizeni Skoly, organizaci prace, vybaveni pracovisté, podminky pro praci
(napf. moznost sebevzdélavani), socialni jistoty a také kritéria hodnoceni vlastni prace (ne dobry prospéch zaka).
Pracovni ¢innost zaka zase velmi ovliviiuje pfizniva pedagogicka tvir¢i atmosféra, kvalita prostredi (Uroven zafize-
ni, svétlo, teplo, bezpedi), vybaveni (pomticky, technika) a zejména kvalifikace pedagoga a jeho didaktické schop-
nosti.

Vyukova praxe 3 (souvisla - celkem 4 tydny) v podzimnim semestru 2. rocniku
V nasem metodickém pokynu a pfipravé v seminarich z didaktiky jsme se soustredili na komplexnéjsi problé-

my ucitelské profese. Tato snaha souvisi také s pfijetim planovaného kariérniho fadu pro ucitele zakladnich skol.

Vychazeli jsme z toho, Ze ucitel a zak jsou hlavnimi aktéry vyucovaciho procesu. Na kvalité a souladu jejich ¢in-

nosti zavisi efektivita celého vzdélavaciho procesu. Vysledky mohou byt ovlivnény i zdanlivé nevyznamnymi fak-

tory. Nasi studenti poznavaiji, Ze Cinnost ucitele v praxi na zakladnich Skolach byva hodnocena podle nasledujicich

kritérii:

» QOdborna pripravenost, spravnost vykladu, grafické vyjadreni problému na tabuli, aktualizace uciva (vyuziti
SirSich souvislosti z oblasti ekonomiky, ekologie apod.).

= Didakticka pfipravenost, schopnost motivace, zplisob expozice, fixace i aplikace. VyuZiti vyucovacich metod a
prostiedkd.

=  Priprava na vyucovaci hodinu, pfiprava pomdcek, naradi, nové myslenky a napady, vlastni pfinos k ucivu.

=  Organizacni schopnosti, netradi¢ni vyuCovaci formy, reakce na situace ve tfidé, pristup k Zakdm (trpélivost,
dlslednost, tolerance), FeSeni kazenskych problém& apod.

= Jazykovy projev, celkové vystupovani ucitele, zapojeni do cinnosti Skoly (dozory, pedagogické porady, kon-
zultace s jinymi uciteli apod.).

»  Celkové predpoklady pro ucitelskou praci.

3 BESEDY, SEBEHODNOCENI, REFLEXE PRAXE

Prvni mozné nelspéchy studentl pfi cvicnych vystupech neznamenaiji, Ze u nich neexistuji predpoklady pro
ucitelskou praci. Vztahem k détem a mladezi, vztahem ke zvolené profesi, usilovnym vzdélavanim spojenym s
vlastnim Usilim v pedagogické praci mize kazdy dosahnout vynikajicich vysledk@. V pribéhu vyuky oborové
didaktiky se snaZime vést studenty ke schopnostem sebehodnoceni viastniho vykonu pfi vyuce, vytvarime v rdmci
sebereflexe Cas pro premysleni o vlastnich silnych i slabych strankach, o svych UspéSich i nelspésich. Studenti
jsou tak pripravovani pro dalsi profesionalni plisobeni ve Skolské praxi.

Sebehodnoceni pomaha pii rozhovoru o cilech, prioritach, potfebach a celkovém vykonu pfi vyucovacich po-
kusech. MiZe slouzit jako podpora postupu, dalSich predstav v dosahovani cilt, m{ze byt zdrojem feSeni vzniklych
problém0 a vést k efektivnéjSi praci. Schopnost reflexe se v pedagogické teorii ¢asto vysvétiuje jako nezbytnd
kompetence ucitele, ktera ma branit jeho stereotypnimu jednani a ma vliv na permanentni zvySovani vlastni krea-
tivity.

Dnesni autofi nejcastéji odkazuji na amerického filozofa, psychologa a pedagoga Johna Deweye (1859-1952),
ktery jiz v roce 1910 ve svém dile How we think pozadoval, aby ucitel opakované kriticky pfezkoumaval zplisob
vlastni vyuky, dovedl vyuZivat vlastni pozitivni i negativni zkuSenosti a rozvijel svoje tvirci schopnosti (Dewey,
2007). Dalsim vyznamnym odbornikem byl americky filozof Donald Alan Schén (1930-1997), ktery se mimo jiné
stal propagatorem tzv. organizacniho uceni a reflexe praxe. Jeho myslenky smérovaly do mnoha obor{ lidské Cin-
nosti a reflexi praxe se zabyval zejména v souvislosti s celoZivotnim vzdélavanim a profesionalnim pdsobenim udi-
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tell (Schon 1983). Domnivame se, Ze je prospésné nékteré tyto myslenky prenést i do vlastni pripravy realizace
vyukovych praxi studentll ucitelstvi. Ale je potreba si uvédomit riziko pfi pfipadném organizovani reflektivnich
seminard a vedeni tzv. reflektivnich denikd, které mohou misto konkrétni pomoci vést k formalnimu plnéni zada-
nych Ukoll podle pozadavk{ vyucujiciho, ktery tyto seminare vede. Podle naseho nazoru by méla reflexe praxe v
pripadé studentd vést zejména k pochopeni jejiho vyznamu pro dalsi profesionalni existenci ucitele. Holandsky
profesor Fred Korthagen (nar. 1949) predstavil konkrétni charakteristiky reflektivniho ucitele zalozené na nékolika
vyzkumnych studiich (Korthagen 2011). Ve své praci mimo jiné zdlraznuje, Ze kreativni ucitel:

* je schopen védomé strukturovat situace a problémy a povazuje tuto ¢innost za dleZitou,

*  pouziva pfi strukturovani vlastni zkusenosti cilené otazky,

»  snadno dokaze odpoveédét na otazku, cemu se chce naucit,

*  je schopen adekvatné popsat a analyzovat své fungovani v interakci s druhymi.

Z celého pojeti reflexe praxe je ziejmé, Ze vytvareni této schopnosti je dlouhodoby proces, ktery vrcholi
nabytim nezbytné ucitelské kompetence. Nelze ale pocitat s tim, Ze se tato kompetence piné vytvori pri realizaci
reflektivnich seminaid béhem vyukové praxe studentd.

4 POPIS A METODOLOGIE VYZKUMU

V letech 2010-2013 jsme na Katedre technické a informacni vychovy MU v Brné provadéli vyzkum pfiprave-
nosti studentd, cvicnych uciteld i zakladnich Skol. Cilem byla snaha zkvalitnit pfinos pedagogické praxe pro stu-
dium ucitelstvi. Soustedili jsme se na zkuSenosti s vyukovymi pokusy studentd ve vyucovacich pfedmeétech tech-
nického charakteru (praktické Cinnosti ve Skolnich dilnach, prace s elektrotechnickymi stavebnicemi, technickou
grafiku, konstrukéni ¢innosti apod.). ProtoZe praxe je dvouoborova, vyslovili jsme jednoduchy pozadavek, Ze ales-
pon jedna z predepsanych praxi musi probéhnout na Skole, kterd ma v aktivnim provozu skolni dilnu, pfipadné
specializovanou laborator pro praktické cinnosti. VSichni nasi studenti byli ve sledovanych letech v priibéhu svych
vyukovych praxi na Skolach v jihomoravském regionu. Mimo bézné povinnosti naslechl a vlastnich vystupd usku-
teCnili kratké Fizené rozhovory s témi uciteli, ktefi praktické Cinnosti na vybranych zakladnich skolach vyucuii.
V zavéru 2. rocniku magisterského studia v podzimnich mésicich jsme postupné uskutecnili individualni rozhovory
s 94 studenty.

5 DiLCI VYSLEDKY

Nejprve jsme shromazd'ovali zakladni Udaje o Skolach. Z celkového poctu 94 skol bylo pouze 12 pfimo v Brné.
Mimo jiné se ukazalo, Ze v Brné je velmi malo skol, které provozuji praktickou Cinnost ve Skolnich dilnach. Mnozi
reditelé velmi neprozretelné dilny v minulosti zrusili. Ve sledovanych (zpravidla venkovskych) skolach maji pomér-
né dobré technické vybaveni (pracovni stoly, nastroje a naradi). Problémy u vétSiny skol zaznamenali nasi studen-
ti s obstaravanim vhodného materialu. Tam, kde problémy nejsou, se Skoly opiraji o mistni firmy, které sponzor-
skym zplisobem material poskytuiji. Iniciativa zpravidla vychazi od aktivnich ucitel a feditell Skol. Ve skolni praci
mnohdy chybi technickd dokumentace pro vybrané vyrobky, nebo je velmi zastarala. Kreativni ucitelé vytvareji
v ojedinélych pfipadech tuto dokumentaci sami pomoci grafickych pocitacovych programd. V 56 Skolach maiji Zaci
moznost volit vyuCovaci predméty - ¢asto mezi ¢innosti ve Skolnich dilnach s jinou alternativou. Ucitelé téchto Skol
se shoduji na tom, Ze timto zplisobem dosahuiji lepSich vysledkd v praci. V téchto Skolach také organizuji Castéji
odborné exkurze do technickych provoz a v ramci pripravy na volbu povolani spolupracuji s odbornymi ucilisti.
BohuZzel z celkového poctu oslovenych ucitelll bylo jen asi 50% aprobovanych. Pfesné se to nepodafilo zjistit,
protoZe néktefi ucitelé se v rozhovoru s nasimi studenty této odpovédi vyhnuli. Tam, kde pracuji nasi absolventi z
poslednich deseti let (29 skol) se vice podileji na orientaci mladeze k technickym profesim a 21 ucitell z nich
uvedlo, Ze u¢i mimo klasické pracovni Cinnosti také Prace s digitalni technikou (tvorba a Uprava fotografii, video,
stfih atd.) a pripravuji zafazeni dalSich oblasti, které Ramcovy vzdélavaci program umoziuje (napt. Design a kon-
struovani). Ptali jsme se také na odborné exkurze s technickym zamérenim. Pouze 4 ucitelé uvedli pravidelnou
navstévu Technického muzea v Brné a 7 skol organizuje pravidelné exkurze do drobnych provoz{ v okoli Skoly
v souvislosti s pfipravou na volbu povolani. Tyto exkurze zakim pomahaiji také pochopit principy drobného pod-
nikani. Na otazku, jestli je studium na fakulté dobre pfipravilo na vykon profese, jich 68 odpoveédélo kladné. A to
zejména v oblasti odborné vyuky i didaktiky. Pochybnosti a nedostatky Ci slabsi pfipravenost zpravidla dotazovani
ucitelé vidi v malé schopnosti fesit hned po nastupu do skol nékteré organizacni problémy, v neznalosti stavajicich
pFedpigﬂ (napt. bezpecnost prace) a hlavné v nepfipravenosti fesit narlistajici vychovné problémy. Nejcastéji uva-
déli: ,Zaci jsou drzi, nejradéji bych nékterym nafackoval®, ,,nemaiji vychovu od rodicG", ,pouzivaji i ve styku s uci-
telem vulgami vyrazy", ,nemam je ¢im potrestat", ,neplni zadané ukoly", ,Spatné hodnoceni je jim lhostejné",
Jvyhrozuji nékterym uciteldm®, ,nemaji Gctu ke starym lidem", atd. Nasich student( (po absolvovani praxi na za-
kladnich skolach), jsme se nakonec také ptali na jejich soucasny vztah k ucitelské profesi. Devét dotazanych
studentd uvedlo, Ze urcité studium ucitelstvi chtéji dokoncit, ale jejich zajem béhem vyukovych praxi o ucitelskou
praci postupné opadl. Podle jejich vyjadreni se budou snazit uplatnit v jinych profesich. Jako ddvod neuvedii fi-
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nancéni ohodnoceni. Ostatni uvadéli, Ze jejich pozitivni vztah k profesi trva, maji pocit, Ze budou dobie pfipraveni
na vyuku v zakladni Skole. Velkou vyhodu spatfuji zejména v dobré pripravenosti na vyuku informacnich technolo-
gii, kde svymi odbornymi védomostmi a schopnostmi zpravidla prevysuiji i uCitele s nékolikaletou praxi. Lze s poté-
Senim konstatovat, Ze jiz nyni néktefi studenti dovedou velmi zfetelné formulovat vlastni ndzory na zplsob a kva-
litu vyuky a na vstup do praxe se tési. To je pro nas obor technické a informacni vychovy velmi potésuijici.

6

7

NAVRHY A OPATRENI

Pfipravit naSe studenty posledniho rocniku studia uitelstvi na podavani projektd s cilem iniciovat vznik
novych dilen a laboratofi na zakladnich Skolach. K tomu mimo jiné vyuzit jiz realizované projekty (napf. ZS
Msec).

Zkvalitnit vyuku v oblasti profesni orientace se zamérenim na profese technického charakteru, zejména na
metodiku pfiprav a realizaci odbornych exkurzi i besed.

Zaradit do vyuky technické grafiky tvorbu technickych vykrest s naméty pro zakladni skoly, které bude moci
absolvent (jako soucast portfolia) pouZit ve vlastni pedagogické praxi.

Pfipravit studenty na komunikaci s pfipadnymi sponzory zajiSt'ovani potfebného materidlu pro provoz
Skolnich dilen.

V ramci besed ¢i reflektivnich seminar vyuzit pritomnost psychologa k otevienym rozhovortim o konkrétnich
vychovnych problémech na zakladni Skole s cilem pomoci pfipravit budouci ucitele na jejich FeSeni.

ZAVER
Pfedmétova pedagogicka (vyukova) praxe je vyznamnou soucasti studia ucitelstvi technické a informacni vy-

chovy. Pecliva priprava z hlediska ucitell i studentd je nezbytnym predpokladem Uspésné realizace této ¢innosti.
Vlastni praxe mize vyrazné ovlivnit myslenkové postoje, rozvinout didaktické schopnosti a dovednosti studentd.
Dobre pripraveny absolvent je schopen prinést nova témata (v ramci RVP) i nové zplsoby vyuky do zakladnich
Skol a byt aktivni v podavani projektll. Efektivnim zplsobem mize plsobit také v oblasti orientace k profesim
technického charakteru, organizovat odborné exkurze a besedy.
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VYUKA CAD V OBORU UCITELSTVI PRO STREDNI SKOLY

HODIS Zdenék - HRBACEK Jifi, CZ

Abstrakt

Prispévek pojednava o vyuce konstruovani a CAD na MU - PedF Brno. ViyuZiti CAD pri tvorbé technického vykresu
sebou nese poZadavek na zviadnuti zakladd technického kresleni a zakladnich prikazd prace s programem. V pri-
Spévku jsou prezentovany postoje studentii k predmeétu pocitacova podpora konstruovarni;

Abstract

The contribution discusses the teaching of design and CAD for MU - Faculty of Education Brno. The use of CAD in
the creation of a technical drawing entails the need to master the basics of technical drawing and basic com-
mandls to work with the program. The contribution presents students’ attitudes to the computer aided design.

Kilicova slova
CAD, strojirenstvi, stredni skola

Key Words
CAD, engineering, secondary school

1 UvoD

Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity nabizi v kombinovaném magisterském studiu jednooborové stu-
dium: UOP Ucitelstvi odbornych predmétl pro zakladni Skoly a stredni Skoly (specializace obchod a sluzby, specia-
lizace strojirenstvi). Struktura daného studijniho programu zahrnuje povinné a povinné volitelné pfedméty jako
Verejna ekonomika, Uvod do oborovych didaktik, Chemické latky v praxi, Fyzikalni principy techniky, Strojirenska
technologie apod. [1]. Kromé Siroké skaly odbornych predmétd jsou ve studiu vypsany i volitelné predméty: Kon-
struovani a Pocitatova podpora konstruovani (CAD).

2 TECHNICKE VZDELAVANI A STROJIRENSTVI

Metodika navrhu a tvorby vykresové dokumentace patfi mezi ddlezité oblasti techniky a vzdélavani v technic-
kych specializacich. Ve spojeni se strojirenskou technologii tvofi jeden z pilitd strojirenského oboru. Pfed vyuziva-
nim jakychkoliv nastrojl tvorby vykresové dokumentace se predpoklada, elementarni znalost zasad normalizace a
zakladl technického kresleni. Princip zobrazovani soucasti, kétovani a pouzivani symboliky je nezbytny ke cteni,
ale i k vytvareni vykresové dokumentace. Do vyuky technického kresleni jsou zahrnuta nasledujici témata [2]:

»  technicka normalizace a pravidla pro zobrazovani na vykresech;

=  pravidla pfi kétovani;

= geometrické tolerance a struktura povrchu;

strojni soucasti, konstrukcni prvky a spoje;

konstrukéni dokumentace a vykresy polotovard;

elektrotechnicka schémata;

konstruovani s vyuzitim vypocetni techniky a parametrické modelovani.

V soucasné dobé je jednoznacné uprednostiiovano kresleni s vyuzitim pocitatové podpory. Jedna se prede-
vSim o praci s CAD programy druhé a vyssi generace. Primarné je vyuka zamérena na 2D kresleni. Parametrické
modelovani je zminéno jen okrajové jako soucasny trend v oblasti pocitacového konstruovani. Problematikou
vizualizace a vytvareni virtualnich prototypli na SS se zabyva Dvorak v [3]. Z hlediska omezené hodinové dotace a
snadné dostupnosti, byl dan ve vyuce prednost 2D CAD fesSeni.

3 POCITACOVA PODPORA KONSTRUOVANI

Vyuziti CAD pri tvorbé technického vykresu sebou nese poZadavek nejen na orientaci v problematice tech-
nického kresleni, ale také na zvladnuti zakladnich prikazli prace s programem. Pfiprava na praci s konkrétnim CAD
programem spociva v obecném Uvodu, kde jsou rozebrany vyhody a nevyhody daného feSeni. Jsou zminény
historie a soucasné trendy sméfovani pocitacové podpory konstruovani. Vlastni vyuka probiha s vyuzitim kon-
struk¢niho programu progeCAD (obr.1), ktery je pro nekomercni Ucely zdarma a studenti si ho mohou nain-
stalovat i na domaci pocitace.
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Obr.1 UZivatelské rozhrani programu progeCAD
A, B, H, G - panely a menu uzivatelského prostfedi; C, D - pracovni plocha se soufadnym systémem;
E, F, G - pfikazovy a stavovy Fadek [4]

4 VYUKA CAD

Uvodni sezndmeni s programem progeCAD spociva ve vysvétleni zékladniho rozhrani a prace na pracovni
plose, vCetné zakladniho nastaveni a zaloZeni nového projektu. Nasledné je vysvétlena prace s prikazy ke kresleni
a modifikaci prvk@. Jako dllezité podplirné funkce jsou vysvétleny funkce tlacitek na stavovém radku - kolmo a
Uchop. Mezi pokroCilejsi funkce pak patfi vysvétleni prace s hladinami, nastaveni a provadéni kétovani a dalsi
funkce souvisejici s exportem vykresu. ProtoZe vyuka CAD probihd blokové a je dotovana pouze 8h pifimé vyuky
jsou na studenty kladeny pozadavky souvisejici s jejich samostudiem. V distancénim vzdélavani je mozno vyuzit
instruktaznich videi (obr.2) na strankach distributora - Solicad (http://solicad.com/c/progecad-videa).
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Obr.2 Instruktazni videa progeCADu [5]
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Jako zavérecny projekt je studentlim predloZena strojni soucast zohlediuijici teoretické zaklady technické
grafiky a uZivatelské schopnosti prace s CAD (obr.3). Je vyZadovano nakresleni zakladnich pohled( strojni soucas-
ti a zakdtovani rozmérd. Student si pri kresleni vykresu oveéfi praktické vyuZzivani prikazd, s kterymi byl seznamen
v predchozim studiu.

linedel Kbk

Obr.3 Projekt hridele vytvareny s vyuZitim programu progeCAD

5 POSTOJE STUDENTU A DISKUSE

V ramci predmétu Pocitaova kontrola konstruovani bylo provedeno dotaznikové Setfeni ohledné postojtl
studentl k danému predmétu. Setfeni bylo provadéno ve dvou minulych vyukovych obdobich (LS 2012 - LS 2013)
na 18 studentech specializace strojirenstvi uvedeného studijniho oboru. Na Uvod byli studenti dotdzani na jejich
znalosti CAD. Velka vétSina studentl (73 %) uvedla, ze nema praxi v praci s CAD a pouze 3 studenti (17 %) uvedli
uzivatelské dovednosti.

S ohledem na nizkou povédomost s konstruovanim v CAD byl predmét PocitaCova podpora konstruovani
orientovan na vysvétleni zakladd prace a metodiku prace v konstrukénim 2D CAD prostredi a vytvoreni jednodu-
chého projektu k ovéreni ziskanych znalosti. Na zakladé tohoto pojeti, byli studenti na zavér vyuky pozadani
o0 vyjadreni postojli k predmétu. Studenti hodnotili kvalitativné v intervalu 1-10, pficemz plati, ze 1 - vyjadiuje

v v/

Tab.1 Postoje studenti k pfedmétu Pocitacova podpora konstruovani

Aritmeticky Interval
préimér hodnoceni | hodnoceni
Zajimavost predmétu 8 6-10
Prinosnost predmétu 7 5-8
Obtiznost obsahu 7 6-9
Narocnost na pfipravu 8 6-9
Dostupnost stud. materialC 6 5-7

Se studenty byl veden i Fizeny rozhovor, z kterého vyplynulo, ze pfedmét je pro né sice zajimavy, ale maji
nedostatecné znalosti z oblasti technického kresleni. U absolventd tohoto studijniho programu se nepfedpoklada,
Ze by vedli specializovany CAD predmét na SS. Dilci vyuziti CAD je vSak i u nich Zadouci. Na zavér vyukového
bloku je studentlim prezentovano i alternativni feSeni, vytvoreni strojni soucasti v programu Autodesk Inventor
2013 [6], [7].
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6 ZAVER

Konstruovani a vytvareni konstrukéni dokumentace s pocitaovou podporou je dileZitou soucasti strojiren-
stvi. Obor kombinovaného vzdélavani Ucitelstvi odbornych predmétll pro zakladni Skoly a stfedni Skoly na MU-
PedF je orientovan spiSe obecné a nepredpoklada se, ze z absolventli se podafi vychovat odborniky v dané pro-
blematice. Presto je tfeba studenty s touto problematikou seznamit a zajistit jejich zakladni prehled. Limitujicim
faktorem je zarazeni predmétu pouze mezi povinné volitelné a volitelné predméty. Také hodinova prednaskova
dotace predpoklada jen prehledové seznameni s CAD a moderni CAD zaloZené na parametrickém modelovani,
jsou zminény jen okrajové. Jak, ale doklada dotaznikové Setfeni je predmeét Pocitacova podpora mezi studenty
vniman pozitivné a je fazen spiSe mezi obtiznéjsi predmeéty.
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SOUVISLOST PROJEKTOVANI PRODUKTO,
ELEKTRONICKEHO PODNIKANI A MARKETINGU

CHROMY Jan - TURNEROVA Lenka, CZ

V publikaci jsou vyuZzity vybrané udaje z vyzkumu webovych strének, na kterém spolupracuji VSH
v Praze a Uralska federalni univerzita v Jekatérinburgu, na kterém se autori podileji.

Abstrakt

Jakykoliv produkt oviivriuje elektronické podnikani' v nékolika oblastech. Jednou z nejddleZitéjsich oblasti je posky-
tovani vsech potrebnych a dileZitych informaci zakaznikdm. Tato oblast je opomijena jiZ pri zakladani elektronic-
kého podnikani, resp. webovych stranek firem. Vysledky naseho vyzkumu ukazuji, Ze je nutné této problematice
vénovat pozormost jiZ pfi vyuce.

Abstract

Any product affects e-business in several areas. One of the most important areas is the provision of all necessary
and relevant information to customers. This area has been neglected in the establishment of e-business, respecti-
vely Website companies. The results of our research show that it is necessary to pay attention to this issue alrea-
ay in the dlassroom.

Klicova slova
produkt, projektovani, elektronické podnikani, marketing

Key Words
product, project, e-business, marketing

1 UvoD

Jakykoliv produkt, at’ hmotny nebo nehmotny (sluzba) ovliviiuje elektronické podnikani v nékolika oblastech.
KaZzdou z téchto oblasti Ize charakterizovat zplisobem jednotnym pro kazdé podnikani bez ohledu na druh produk-
tu. Pfi tom vychazime z marketingového mixu.

2 MARKETINGOVY MIX

MlZeme pouzit jiz nejjednodussi vycet slozek marketingového mixu, ktery je v praxi oznaCovan jako 4P.
Rovnéz je oznacovan jako marketingovy mix z pohledu prodejce, pripadné vyrobni firmy (Jakubikova, 2008).
Obsah zminénych slozek miize prodejce urcit sam. Marketingovy mix 4P obsahuje nasleduijici slozky:

*  Produkt (vyrobek, sluZba) - jiz na zaCatku projektu produktu Ize presné stanovit jeho budouci parametry,
vlastnosti apod.

»  Price - na zakladé ekonomickych kalkulaci Ize zcela presné stanovit vyrobni cenu produktu.

*  Place - prodejce mize presné urcit zplsob distribuce produktu zakaznikdm. Mimo jiné je pro néj ddlezita
povaha produktu (vyrobek nebo sluzba) a dalSi charakteristické vlastnosti produktu napf. podminujici zplisob
jeho distribuce.

= Promotion - vyrobce zna zplsob komunikace se zakaznikem, ktery pro ného bude nejvhodnéjsi. Rovnéz vi,
jakou zvoli propagaci produktu.

Nebudeme zde rozbirat dalSi podrobnosti, kterymi bychom v podstaté pokryli znalosti nékterych studijnich
predmétl, pripadné oborl a soustfedime se pouze na nejnutnéjsi. Z uvedenych sloZzek marketingového mixu 4P
je mozné vysledovat skuteCnost, Ze pfi praci s nimi a zvaZzovani obsahu jednotlivych slozek neni bran jakykoliv
ohled na potencialni zakazniky, ktefi téZ mohou byt oznacovani jako cilovy segment trhu, spotrebitelé, uzivatelé...

Je nepochybné, Ze predstava o produktu mize byt na strané zakaznik{l zcela jina. Minimalné mlze jit poza-
davky zakaznik( na produkt, které jsou oznacovany napr. tzv. modelem Kano (Kosturiak, 2007). Tento model
v podstaté predstavuje pyramidu, kde nejsirsi ¢ast predstavuji nutné pozadavky, které vyzaduje zakaznik. UZsi
Cast pyramidy predstavuji rozsitené pozadavky, které ovliviiuji vySsi spokojenost zakaznika (zvysuji funkénost
nebo kvalitu produktu). Prvni dvé Casti maji velmi vyznamny vliv na cenu produktu, kterou je ochoten akceptovat
zakaznik. PFi nesplnéni danych pozadavk( pochopitelné smérem k nizsi cené. Nejuzsi ¢ast pyramidy predstavuje
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urcitou atraktivitu produktu, kterou pfinaseji nadstandardni vlastnosti produktu. Tyto pozadavky jsou zakazniky
vnimany pozitivné a zakaznici byvaiji ochotni zaplatit i vySsi cenu. Pfi nesplnéni téchto poZadavkd se u zakaznik{
nedostavi pocit nespokojenosti s produktem. VétSinou si moznost nadstandardu stejné neuvédomuiji a byvaiji
nadstandardem spiSe prekvapeni. Podobné mohou byt rozdilné predstavy zakaznikli o cené produktu a kalkulace
vyrobce nebo prodejce. Mohou se liSit rovnéz Casem a mistem prodejce. Napf. uzitna hodnota, resp. cena, kterou
je zakaznik ochoten zaplatit za lahev vychlazené pitné vody bude jind v Praze za chladného pocasi a na Sahare pfi
polednim Zaru. Pfedstavy o misté prodeje mohou byt rovnéz rlizné. Prodejce mize preferovat odbér produktu v
prodejné, ale zakaznik si radé&ji produkt (byt’ malych rozmérl a hmotnosti) necha dorucit domdi.

Promotion vnimame jako marketingovou komunikaci mezi prodejce a zdkazniky. Z této oblasti se zminime
pouze o nutné obousmérné komunikaci. Prodejce by nemél pouze davat informace o dalSich slozkach marketingo-
vého mixu, ale mél by také ziskavat informace od svych zakaznik{. Prodejce (vyrobce) by mél ziskavat nazory za-
kaznik{l na vSechny slozky marketingového mixu. Zcela nepochybné mu mohou pomoci pfi stanovovani vlastnosti
produktu na pocatku projektovani. Projektant bude znat cenu produktu, kterou je ochoten zaplatit zakaznik a
mdZe vyslednou cenu ovlivnit pfi projektovani, konstruovani apod. Bude ziejmy zplsob distribuce zakaznikovi
s ohledem na jeho prani.

VSechny druhy (dajd, které je nutné pred zahajenim projekcnich praci ziskat od zakaznikd, nam udava
marketingovy mix oznacovany 4C. Marketingovy mix oznacovany jako 4C obsahuije:

»  Customer value (zakaznicka hodnota) - cena, resp. uzitna hodnota, kterou ma produkt pro samotného
zakaznika.
»  Customer cost (naklady s produktem) - dalsi naklady s produktem, které vzniknou na strané zakaznika

(nutnost néceho dalsiho souvisejiciho s produktem, napf. spotfeba automobilu).
= Convenience (pohodli zakaznika) - usnadnuje néco zakaznikovi (napf. polévka z pytliku).
=  Communication (komunikace) - predstavuje komunikaci zakaznika s firmou, zejména je dlleZita rych-

lost, jednoduchost, formy komunikace, které preferuje zakaznik apod.

Znalost marketingového mixu 4C patfi k obrovskym vyhodam na strané projektantti, konstruktérd, autorl
elektronickych obchodl apod. PFi ziskavani potrebnych Udajli od zakaznik{ je nutné si uvédomit nasledujici. Zna-
lost vSech jednotlivych slozek je nutnd na vSech Urovnich strany vyrobce, dodavatele a prodejce. U obou totiz mo-
hou ovlivnit marketingovy mix 4P. Jiz z definice marketingu ,Uspokojovani potreb cilového segmentu trhu pfi
soucasné tvorbé priméreného zisku." je patrna primarni snaha uspokoijit potfeby zakaznikd. V praxi to podle Kano
modelu znamena splnit nutné pozadavky zakaznik( a snaZit se spinit jejich rozsirené pozadavky a dosahnout tak
spokojenost zakaznik{. K tomu je bezpodminecné nutné znat charakteristiku zakaznik( (cilového segmentu trhu),
a soucasné znat jejich prani a tuzby. Tyto zcela zasadni Udaje mdZeme ziskat pouze obousmérnou komunikaci se
zakazniky, napf. prostrednictvim marketingového vyzkumu trhu. Zakaznikdm musi byt bez vyjimky poskytnuty
takové informace o produktu, aby nebylo na strané zakaznika mozné dojit k jakymkoliv nezadoucim konotacim,
které by mohly ovlivnit nezadoucim zpdsobem jeho rozhodovani.

3 PRAKTICKA SITUACE

Pfikladem naprostého nezajmu o cilovy segment trhu, neznalosti nebo nerespektovani jeho zakladnich para-
metrd a fyzickych potfeb (pomineme jeho prani) je konstrukce nizkopodlaznich autobusd pro MHD v Praze. Jejich
primarni uréeni je usnadnit cestovani vsem obcanlim v¢. zdravotné postizenych. Bez problém( je ale pouze na-
stup, nikoliv pohyb a sedani. V predni ¢asti je sice usnadnén nastup pro vozickare a pro koCarky. Na drtivou
vétSinu mist v celém voze si ale mize sednout pouze osoba fyzicky zdatna tak, ze musi zdolat vysoky schod v
okoli sedadla, ktery je vyssi, nez standardni schod u dvefi starSich autobusl. Je nutné si uvédomit, ze pfi
nastupovani a vystupovani jsou pohyby provadéné v jednom sméru. Pfi sedani je navic nutna rotace trupu podle
svislé osy, coZ vede télesné méné zdatné obcany ke kombinaci pohybl a jejich celkovému ztizeni nebo az zne-
moznéni. U vysSich osob musi navic dojit k predklonu. V celém autobusu je vzdalenost mezi sedadly mensi, nez
byla u starSich autobust. Misto pro nohy (chodidla) u svislych zabran (napf. okoli dvefi) odpovida pouze velmi
malym (spiSe détskym) velikostem obuvi. Podobné plati i u sedadel proti sobé. Konstrukce blatnikl omezuje
sedadla a misto pro nohy uvnité vozu. V okoli dvefi je naprosty nedostatek madel pro stojici. V prazské MHD
existuje dalsi paradox - hodiny. Jejich umisténi u stropu na kabiné fidice v souvislosti s madly pro cestujici zpQ-
sobuje jejich neviditelnost snad ze vSech mist vozidla (tyka se autobusti i tramvaji). Celkovy dojem je jednoznac-
ny - konstruktéfi viibec neznali parametry cestuijicich, tzn. cilové skupiny a neznali nebo nebrali ohled na jejich
pozadavky.

4 ELEKTRONICKE OBCHODOVANI

V ramci naseho vyzkumu jsme se zabyvali pinénim zakladnich komunikacnich predpokladd ze strany ¢eskych
elektronickych obchod(, které se zabyvaji prodejem elektroniky. Z prostorovych divodd se budeme zabyvat
pouze prodejem mikrofond.
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Kvalitni mikrofon umoznuje zajistit Spickovou kvalitu zdroje dale prenaseného akustického signalu. Pokud je
mikrofon nekvalitni, pfipadné nema odpovidajici parametry, nelze pozdéji dosahnout vyrazného zlepSeni kvality
zvukové nahravky. Mikrofony se liSi v prvé fadé podle principu (Chromy, 2012):
=  Kondenzatorové - pfi dokonale stabilizovaném napajeni predstavuji nejkvalitnéjsi snimace.
=  Elektretové - Ize dosdhnou minimalni rozméry mikrofonu pfi velmi dobré kvalité zvuku.
= Dynamické - vyznacuji se odolnosti a robustnosti. Spickové typy (napf. Sennheiser MD 441) jsou pouZzivany

profesionaly a snesou srovnani s kondenzatorovymi mikrofony.

Dale, podle sméru snimani zvuku, rozliSujeme mikrofony se smérovou charakteristikou (Chromy, 2012):

= Kulovou - snimaiji zvuk ze vSech smér( stejné.

=  Kardiodni (ledvinovou) - potlacuji pfijem zezadu, tedy napf. zpétnou vazbu od reproduktordl. Jsou univerzalni
a vhodné pro pddiova vystoupeni.

=  Hyperkardiodni - snimaji ¢astecné zezadu, proti hlavnimu sméru (v ose dopredu) je snimani z boku a
Castecné zezadu potlaceno.

= Osmickovou - teoreticky nesnimaji zvuk ze stran, predni i zadni strana ve sméru hlavni osy snima stejné.

= VInovou - jsou dlouhé az 1 m, snimaji zvuk z malého Uhlu kolem hlavni osy. VyuZivaji se pro vétsi vzdalenosti
a problematicka mista.

Dalsi rozliSeni urcuje frekvencni charakteristika, ktera definuje zavislost vystupniho napéti na frekvenci zvuku
pri konstantnim akustickém tlaku. MdZe byt uvadén Ciselné jako Sitka pasma (interval mezi hornim a dolnim
kmitoctem). Pfi profesionalni praci je nutna znalost grafu frekvencni charakteristiky. Existuje celd frada moznosti
vyuzivani frekvencni charakteristiky, coZ popisuji napf. Drtina, Chrzova a Manéna (2006).

5 VYSLEDKY VYZKUMU

Pfi vyzkumu elektronickych obchodtl jsme Zjistili nasledujici ddaje: 91,2 % prodejcll mikrofond neuvadi jejich
typ (smérodatna chyba odhadu 4,9 %, interval odhadu pfi 95% spolehlivosti je 81,6-100 %. Udaj Ize povazovat
za dostateCné spolehlivy). 100 % dodavateld mikrofond neuvadi jejich smérovou charakteristiku (smérodatna
chyba odhadu 0,0 %, spolehlivost odhadu hranidi s jistotou. Udaj Ize povaZovat za dostate¢né spolehlivy). 91,2 %
dodavatelli mikrofon(l neuvadi jejich frekvenéni rozsah (smérodatna chyba odhadu 4,9 %, interval odhadu pfi
95% spolehlivosti je 81,6-100 %. Udaj Ize povazovat za dostatecné spolehlivy).

Bylo by zajimavé zjistit dalSim vyzkumem, do jaké miry mohou byt Gdaje na webovych strankach elektronic-
kych obchod( ovlivnény nedostatkem informaci ze strany vyrobce. Pfipadné zda je to zaleZitost nekvalifikovaného
tymu na strané prodejce. Oba by si méli uvédomit, Ze svij produkt neprodavaji pouze profesionaldm (ktefi navic
pravdépodobné nakupuji ve vice specializovanych obchodech), ale také laikdm, ktefi napf. chté&ji vybavit pocitac
nebo ucebnu. Bylo by logické, kdyby si laik koupil mikrofon napf. podle znacky vyrobce a ceny. Mohl by pak byt
velmi zklaman pfi jeho pouZzivani a obeSel by se bez pripadné reklamace, ktera jisté neni pfijemna ani prodejci,
v tomto pripadé plvodci problému.

6 ZAVER

Zavéry vyzkumu celkem jednoznacné ukazuji chyby provozovatelli elektronickych obchodd, ale i konstruktér(
nebo projektantd. Je ziejmé, Ze nejsou brany ohledy na zakazniky. Podle vysledk( naseho vyzkumu mdze dokon-
ce dojit k vyraznému naruseni prav cilového segmentu trhu (zakaznik@).

Lze jednoznacné Fici, Ze vySe zminéné zasady vychazejici z marketingu, maji své opodstatnéni i v praci pro-
jektantl, konstruktérl a autorli vSech produktti. Naznacené znalosti mohou velmi pozitivné ovlivnit vyrobce, pro-
dejce a budovani jejich vztahl se zakazniky, coz je prospésné pro vsechny zainteresované strany.
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MOTIVACE JAKO ROZHODUJICI DETERMINANT NA ZVYSENI

EFEKTIVNOSTI VYUCBY

KMECOVA Iveta - VANICKOVA Radka, CZ

Abstrakt

V nasom prispevku predkiadame nazory a postoje Ziakov strednej skoly k drovni motivacie, motivacnych faktorov,
ktoré pozitivne ovplyvriuju proces ucenia sa. Zdorazriujeme postavenie ucitela ako inovatora zmien, ktory bude
Ziakov motivovat’ dobrym vyberom vyucovacej metody a pod. Zaver prispevku tvoria odpordcania na zlepsenie
motivacie v procese ucenia sa.

Abstract

In this paper we show students opinions and attitudes of the secondary school to the level of motivation, moti-
vational factors that positively influence the learning process. We emphasize the position of teacher as innovator
of changes that will motivate students to optimal teaching methods etc. Finally, the contribution consists of
recommendations to improve motivation in the learning process.

Klicova slova
motivacia a ucenie, motivacné faktory, efektivnost’ vychovno-vzdelavacieho procesu

Key Words
motivation and learning, motivational factors, effeciency of educational process

1 UvoD

Vychovno-vzdelavaci proces je dolezitou stcast'ou formovania osobnosti Ziaka/Studenta. Zakladom tohto pro-
cesu je ucenie, vychova a s nimi sivisiaca motivacia. Uenie sa vo vSeobecnosti povazuje za pracovnu ¢innost’ Zia-
kov, ktora by mala byt’ podlozena zaujmom a tak aj dostatone motivovana. Potom tato Cinnost’ smeruje Ziakov
k dosiahnutiu stanovenych ciel'ov, za pritomnosti vnitorného presvedcenia, ako aj pomocou vonkajsich podnetov.
Ciel’ pritom predstavuje aj dosiahnutie urcitého stupna vzdelania a vedie Ziaka k sebarozvoju a sebakultivacii.

Vo vSeobecnosti moZzno povedat, Ze efektivna a na trhu Uspesna sSkola by mala byt zamerana na Ziaka. Je
tomu naozaj tak na vSetkych skolach? Poskytuju nase skoly kvalitu v takej miere, ze sa Ziak dokaze Uspesne uplat-
nit' na trhu prace? Je Ziak v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu dostatocne motivovany, aktivizovany k in-
nosti? Ak chceme hodnotit’ vysledky vychovno-vzdeldvacieho procesu musime vyjadrit’ ndzor, ze ucitel’ zastava
v didaktickom systéme vyznamné postavenie. Je rozhodujlcim faktorom zmien. MoZe svojou aktivitou, motivac-
nymi metédami a pristupom, urobit’ vyucovaciu jednotku zaujimavejSou, pre Ziaka Casto aj putavejSou. K tomu je
ale potrebné, aby si kazdy z radu ucitelov uvedomil, Ze je dolezité rozvijat’ svoju osobnost, kompetencie a uplat-
novat’ motivacné ako aj inovativne metddy v ramci vyucby.

V nasom prispevku sa venujeme motivacii Ziakov, motivacnym faktorom a motivacnym metédam, ktoré vo
vyznamej miere ovplyviiuju kvalitu vychovno-vzdelavacieho procesu. Nacrtdme ndzory a postoje Ziakov vybranej
strednej skoly k Urovni motivacie, motivacnych faktorov, ktoré pozitivne ovplyviiuju proces ucenia sa. Sme nazo-
ru, ze prave motivacia je rozhodujliicim determinantom, ktory znacne vplyva na zvySovanie efektivnosti vychovno-
vzdelavacieho procesu.

2 POJEM A PROBLEMATIKA MOTIVACIE

V stvislosti s motivaciou 'udského spravania mézeme odpovedat’ na otazku, ¢im je spravanie konkrétneho
Cloveka vyvolané, preco sa zmenilo, preco bolo zamerané na dosiahnutie urcitého ciel'a, popripade, preco sa u
nejakého jednotlivca prejavuju prave tie ¢i oné podnety, ktoré jeho spravanie vyvolali. Casto sa pojem motivacia
spaja s otazkou "preco?" Vo vSeobecnosti mdzeme povedat, ze kazdy z nds, ma pre vsetko, o robi nejaké motivy
(pohnutky), vd'aka ktorym alebo koli ktorych kona tak ako kona a postiva sa urCitym smerom. Rozmanité postoje
Cloveka k praci, st vyrazom jeho motivovanosti. Tieto postoje ovplyviuju nasledne pristup k Cinnosti, ktory moze
byt’ pozitivny alebo negativny. Mnohé odborné publikécie uvadzajl viacero definicii pojmu motivacia.

Pod pojmom motivacia sa, podla Borosa (1995, s.18), rozumeju , vsetky individuu alebo skupine pripisované
pochody, ktoré vysvetluju alebo robia zrozumitelnymi jeho spravanie."
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Ako uvadza Heller (2001), motivacia je vola konanim. K tomu je potrebné na pracovisku, ako vysvetiuje au-
tor, snaZit’ sa o vytvorenie pozitivnej klimy a posobit’ na svojich zamestnancov tak, aby osobné motivy prispdso-
bovali potrebam spolocnosti. Ulohou veduceho by malo byt’ zistit, kde s skryté sily a zaujmy zamestnancov a
potom povinnosti rozdel'ovat’ tak, aby zodpovedali potrebam spolocnosti.

Motivacia Ziakov v uceni: Motivacia je hlavnym predpokladom Uspesného ucenia. Ak su Ziaci neochotni
sustredit’ sa na ucenie a venovat’ mu nalezitl pozornost’, potom je snaha vSetkych, ktori zabezpecuju a organizu-
ju vyucovanie neuspesna (Veselsky, 2005). Je potrebné si uvedomit, ze Ziak je motivovovany az vtedy, ak na
vyucovacej jednotke pracuje z vlastného zaujmu a venuje sa aktualnej Cinnosti.

Harausova (2010): Motivacia je potrebnym a silnym nastrojom pri dosahovani ciel'ov vychovno-vzdelavacieho
procesu. Ak Ziaci nie su dostatocne motivovani, zaujem o kvalitné a plnohodnotné ucenie ako proces asi mat’
nebudd. UCitel, ktory sa spolieha na predpoklad, Ze Ziaci si dostatone uvedomeli v ucebnych Cinnostiach a
netreba ich ststavne motivovat’, nie je schopnym a teda aj dobrym ucitelom.

3VYZNAM MOTIVACIE A OSOBNOST UCITEL'A V DIDAKTICKOM SYSTEME

V Zivote kazdého Cloveka motivacia zohrava vel'ni vyznamnu rolu. Motivacia, je prvym, psychologicky dolezi-
tym procesom pre ucenie vobec, obzvlast’ pre ucenie sa z textov (Kmecova, 2010). Text by mal Ziaka/Studenta
zaujat'. Preto je dolezité Ziakov dostatocne motivovat’ sposobom, aby sme prebudlili u nich zaujem o dany pred-
met. V uceni by mala platit’ zasada - opakovat’ nielen to isté, ale vraciat’ sa k latke v najroznejSich podobach. Pre
efektivitu kazdého vychovno-vzdeldvacieho procesu ma osobnost’ ucitela nezastupitelné a vyznactné miesto.
Dolezitou podmienkou k tomu je, aby ucitel’ neustale rozvijal svoje odborné kompetencie a sledoval nové techniky
a metodiky prace.

Ucitelia by mali mali hl'adat’ spésoby ako si na vyucovani udrzat’ ¢o najdlhsie pozornost’ Ziakov, ako, akymi
vyucovacimi metddami a didaktickymi prostriedkami Ziakov eSte viac aktivizovat’ k Cinnosti. Je nevyhnutné, aby
kazdy ucitel’ robil sebareflexiu svojej prace podl'a moznosti ¢o najCastejsSie. Hodnotil vysledky svojej prace vo for-
me dosiahnutych, respektive nedosiahnutych vykonov svojich Ziakov. Napokon sa snaZil nedostatky odstranit’
alebo aspon eliminovat’ a snazil sa nebyt’ "ucitelom - diktatorom", ale "ucitelom - motivatorom". Ako uvadza Mis-
kell (1995) pokial’ sa riadiaci pracovnici (su nimi aj ucitelia), snazia zaviest’ svojim zamestnancom formalne a tak-
mer vojenské metddy s ciel'om zvysit' ich pracovnu aktivitu, méZu nakoniec vyvolat’ atmosféru vzdoru a neochoty
spolupracovat’.

V novej koncepcii vyucby (Kmecova, 2010 podl'a Blaska 2009) sa ocakava, ze ucitel bude Ziakov predovset-
kym motivovat’, aktivizovat, pomahat’ im, riadit’, spravne usmernovat/, koordinovat’, diagnostikovat’ poruchy uce-
nia sa, priciny problémového spravania sa Ziakov, ucebné Styly Ziakov a v neposledmom rade vytvatat’ priaznivl
klimu. Je potrebné, aby ucitelia rozvijali svoje profesijné kompetencie, akymi su napiklad odborno-predmetové,
komunikacné, psychodidaktické, organizacné, diagnostické a v sUcasnosti aj pocitacové kompetencie potrebné
k aplikovaniu vzdelavania prostrednictvom e-learningu.

Kucerka, Hrmo (2012): ,Pocitacova gramotnost’ je schopnost’ pracovat’s najcastejsie vyuzivanym programo-
wym vybavenim, schopnost’ vyuzivat' intemet ku komunikacii, k vyhladavaniu a spracovaniu informacii, schopnost’
efektivneho vyuZitia sluZieb a moZnost;, ktoré moderna technoldgia ponuka."

Podl'a Tureka (2008), uvadzame niektoré charakteristiky dobrého ucitela: zaujima sa o Ziakov, motivuje,
povzbuzuje, inSpiruje Ziakov, vytvara priazniva klimu, dokaze viest’ Ziakov k zodpovednosti za ucenie, aktivizuje
zZiakov, robi vyucbu zaujimavou, je flexibilny, ako aj ma rad predmet, ktory vyucuje, ¢o sa v kone¢nom désledku
odrazi aj na kvalite vyucby.

,Osobnost’ ucitela s jeho sebaovidadanim, sebariadenim, so schopnostou prekonavania zataze a stresu,
s dobrou regeneraciou fyzickych a psychickych sil a so spésobilostou tvorit’ produktivne vztahy je determinujicim
faktorom ku kvalite vyucovacieho procesd® (Bajtos, 2011, s.21). V navaznosti na povedané vyslovujeme nazor, ze
zefektivnenie musi zaCat’ v pristupe samotného pedagdga - ucitela.

4 PRIESKUM NAZOROV A POZIADAVIEK ZIAKOV
k arovni motivacie, motivacnych faktorov, ktoré pozitivne ovplyvriuju proces ucenia sa

Predmetny prieskum je podrobne spracovany v diplomovej praci (Titurusova, 2012), ktor( prva autorka vied-

la pri spracovani jej diplomovej prace.

»  Ciel’ prieskumu - Zhodnotit' ndzory a poZiadavky Ziakov k urovni motivacie, motivacnych faktorov, ktoré
pozitivne ovplyviuju proces ucenia sa a navrhnut’ odporucania pre prax .

»  Predmet prieskumu - Nazory a poziadavky Ziakov k uplatiovanym motivacnym metdédam v podmienkach
Skoly.

= Prieskumna vzorka - Oslovenych bolo 100 respondentov z troch Studijnych odborov (strojérstvo, mecha-
tronika, technické a informacné sluzby) na SPS v Leviciach.
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»  Metodika a organizdcia prieskumu - Prieskum sa realizoval v Sk. roku 2011/2012. Pri prieskume sa vyu-
Zila dotaznikova metodda. Dotaznik obsahoval 20 poloZiek, prevazne uzatvorenych poloZiek. Realizacia prie-
skumu bola dohodnuta s vedenim Skoly.

»  Vysledky prieskumu - \lysledky prieskumu sa kvantitativne a kvalitativne vyhodnotili, v tejto Casti v zavis-
losti od ich rozsahu, uvadzame iba vyber ich grafického zndzornenia.
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4.1 INTERPRETACIA VYSLEDKOV PRIESKUMU

Graf 1 znazormuje motivacné faktory podla odborov. Respondenti z uvedenych moznosti v dotazniku, zvolili
ako najviac motivujlci faktor pri uCeni dosiahnutd znamku, ktord oznacilo 55 % respondentov z odboru mecha-
tronika, 50 % respondentov z odboru strojarstvo a 44 % respondentov z odboru TIS. V rdmci vyucby je potrebné
uz v pociatocnych fazach sprostredkovania nového uciva uputat’ pozornost’ a vzbudit’ zaujem o nové informacie.
Grafické znazornenie vstupnych motivacnych metdd najviac vyuzivanych v ramci vyucby podla vyjadreni nazorov
respondentov, uvadza graf 2. Az 50 % respondentov uviedlo, Ze uditelia ako vstupn motivaénii metddu najviac
vyuZivaju motivacné rozpravanie. VyucCujuci by sa mali snazit’ pocas vyucovania udrzat’ ¢o najdlhsie pozornost’
Ziakov. Z grafu 3 vidiet, ze az 47 % respondentov je nazoru, Ze ucitelia na udrzanie pozornosti Ziakov najviac
vyuzivaju motivacnil vyzvu. Vzbudit' zaujem Ziakov s pribldajlcou a Coraz vyspelejSou technikou je stale tazsie.
Nie je Ziadnou zvlastnostou, Ze Ziaci disponuji s pomerne vysokymi technickymi zrunostami, preto je dolezité,
aby ucitelia v tomto smere napredovali a do vyucovania zapajali aj technické novinky. Graf 4 znazormuje, s ktory-
mi inovacnymi prostriedkami sa ziaci na Skole v ramci vyucby stretavaju najcastejSie. Za najcastejSie pouzivany
inovacny prostriedok na vyucovani uviedlo 31 % Ziakov pracu s PC pocas vyucovania ako aj videoprezentacie.
Z grafu 5 vidiet’ graficky znazornené nazory respondentov na niektoré moderné koncepcie vyucovania. Az 39%
respondentov sa vyjadrilo, Ze na Skole za najCastejSi sposob vyucby sa povaZuje kooperativne vyucCovanie, pre
ktoré je charakteristicka praca v skupinach, ktora ma pre ziaka velky vyznam. Okrem vyhod, akymi si vzajomna
pomoc, spolo¢na komunikacia, kontrola, je to hlavne vytvaranie socialneho kontaktu a priaznivej klimy v priebehu
procesu vyucovania.
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5 ZHRNUTIE VYSLEDKOV A ODPORUCANIA PRE PEDAGOGICKU PRAX

V prispevku sme na ilustraciu uviedli Ciastkové vysledky ziskané vyhodnotenim 5 poloZiek dotaznika. Dotaznik
obsahoval celkovo 20 poloziek. Prieskum potvrdil, Zze z motivacnych faktorov Ziakov najviac motivuje dosiahnuta
znamka a moznost’ ziskania novych informacii. Podl'a nazorov respondentov, pocas vyucovania, uCitelia ako ino-
vacné prostriedky na motivaciu najviac vyuzivaju pracu s pocitacom a videoprezentacie. Co sa tyka modernych
koncepcii vyucby, prevazuje kooperativne vyucovanie. Praca v skupinach Ziakov v znacnej miere motivuje, podpo-
ruje ich zmysel pre tvorivost, zodpovednost’ a prisposobenie sa ostatnym ¢lenom timu. Zo vstupnych motivacnych
metdd ucitelia Casto vyuZzivaju motivané rozpravanie a na udrzanie pozornosti Ziakov v priebehu hodiny najviac
uplatfiuji motivacnd vyzvu. Za ucelom zvySenia motivacie ako rozhodujliceho determinanta na zvySenie efektivity
vyucby, odporicame nasledovné:

»  vyklad obohatit’ o ¢innost’ spojenu s pracou s PC,

*  pocas vyucovania umoznit’ Ziakom zapajat’ sa do rozhovorov, ¢i uz medzi ucitel'om a Ziakom, pripadne Ziakmi
navzajom (praca v skupinach),

»  uplathovat’ moderné koncepcie vyucovania, najma kooperativne a projektové vyucovanie,

= zvysit’ odbornost’ ucitelov predovsetkym v oblasti modernych technoldgii,

= ako motivacny faktor vyucovania viac vyuzivat’ pochvaly, povzbudenie ako kritiku,

= implementovat’ motivacné metddy, ktoré prispievaju k vyssej aktivite k ¢innosti a udrzaniu ¢o najdlhsej po-
zornosti v priebehu vyucby,

= zistovat' nazory a poZiadavky Ziakov na motivaciu a motivacné faktory, s cielom zefektivnit’ vyucbu a dosiah-
nut’ stanovené ciele.
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ANALYZA KOMUNIKACNICH CHYB RIDICICH PRACOVNIKU

OCIMA ZAMESTNANCU

KMECOVA Iveta - ZEMAN Robert, CZ

Abstrakt

V prispevku prezentujeme vybrané vysledky prieskumu zameraného na zistovanie ndzorov zamestnancov na
hodnotenie komunikacnych chyb riadiacich pracovnikov. Poukazujeme na dbleZitost’ motivacie na pracovisku.
Wvadzame ciastkoveé vysledky, ktoré boli ziskané prostrednictvom dotaznikovej metody. V zdvere predkiada-
me odporucania pre skolsku prax.

Abstract

This article presents the selected results of a survey aimed on the evaluation of communication mista kes made
by managers. We also refer the importance of motivation at the workplace. By this article, the most important
partial results obtained via a questionnaire are shown. In conclusion, we present recommendations for school
practice.

Klicova slova
komunikacia, komunikacné chyby, manazér, pracovny vykon, motivacia

Key Words
communication, communication mistakes, manager, job performance, motivation

1 UvoD

Komunikcia v Zivote kazdého z nds zohrava vyznamnu Ulohu. Clovek je tvor spolocensky. Z tohto pohl'adu,
komunikacia je nevyhnutna pre nas Zivot. Napriek tomu, Ze komunikujeme neustale, komunikaciu vnimame ako
samozrejmost’. V Zivote Cloveka nastavaju okamziky, v pracovnom ako aj osobnom kontakte, kedy chceme alebo
potrebujeme nieco dblezité povedat’, oznamit, napisat’ nejaku spravu, prezentovat' v mene spolocnosti a pod. To
su situacie, pri ktorych si moZzno mnohi z nas uvedomia dolezitost’ komunikacie, pretoze sa musia na rozhovor,
prejav, prezentaciu, pracovné stretnutie pripravit’ a Casto sa obavajl, Ci obstoja a v kone¢nom dosledku ¢i komu-
nikaciu zvladnu.

Komunikacia (Tomkova, 2013) je povazovana za zakladnl zlozku medzil'udskej interakcie. SlUzi na prenos a
odovzdavanie roznych informacnych obsahov. Ako uvadza Gabura (2004), schopnost’ efektivne komunikovat’ je
jednou z najddleitejSich socialnych zruCnosti Cloveka. Vd'aka komunikacii uspokojujeme cell radu potrieb. Miku-
lastik (2003, s.16) ,Nasa potreba komunikacie je jednou z najddleZitejsich potrieb Zivota. Zit' znamena komuniko-
vat. nekomunikovat’ znamena zomriet."

V navaznosti na povedané mbzeme vyjadrit’ ndzor, Ze kazdy z nas by mal rozvijat’ svoje komunikacné zruc-
nosti. Je nevyhnutné pri komunikacii uplatiovat’ spravne komunikacné techniky, uplatiiovat’ asertivitu, empatiu v
osobnom aj pracovnom kontakte. SnaZit' sa o rozvijanie pozitivnej komunikdacie. Na pracovisku nie vzdy vladne
pozitivna komunikacia, coho dosledkom mo6zu byt oslabené pracovné vzt'ahy ako aj nizke pracovné vykony. Je na
mieste upozornit’ na nevyhnutnost’ motivacie, ktora je kl'i¢om k tomu, aby zamestnanci robili radi, podavali kvalit-
né vykony a mali pocit uznania, Ze praca, ktord robia je patricne ocenena a pre spolocnost’ prospesna.

V prispevku nacrtame nase odporucania pre prax vo vybranej spoloCnosti. Zaver prispevku je venovany
odporucania v pedagogickej praxi, pretoze ucitel’ je tieZ riadiacim pracovnikom, komunikuje so Ziakmi. Chyby, kto-
rych sa dopustaju riadiaci pracovnici mozu robit’ aj ucitelia v rdmci vychovno-vzdelavacieho procesu.

2 POJEM KOMUNIKACIA A VYZNAM KOMUNIKACIE

V mnohych odbornych ¢lankoch a publikaciach existuje viacero definicii pojmu komunikacia. Tomkova (2013,
s. 9): ,Komunikacia spociva vo vysielani a prijimani signalov, i posolstiev.* Malo by byt’ snahou kazdého komuni-
katora vybrat’ si taky komunikacny prostriedok, ktory zabezpeci efektivny prenos informacii komunikantovi.

V praxi sa navzajom prelinaju a zaroven doplTaju tri zakladné formy komunikacie (Tomkova, 2009): verbalna
komunikacia, neverbalfia komunikacia a komunikacia ¢inom. Vo vseobecnosti mbzeme povedat, Ze komunikacia
ma vzdy nejaky Ucel, zamer, oCakavania, snahu. Casto mame motivaciu aby sme komunikovali, ¢i uz je to na pra-
covisku alebo v osobnom Zivote. Mnoho krat si to ani sami neuvedomujeme. Preto "spravna komunikacia" je dole-
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Zita pre kazdeho z nas, pretoZe Cas svojho Zivota travime prevazne medzi ludmi. Je doleZite si uvedomit’, Ze ne-
vyhnutnym zakladom komunikacie je umenie jednat’ s f'ud'mi. Stépanik (2003, s.11): ,Ucinné jednanie s ludmi,
schopnost’ porozumiet’im, ziskat’ ich a presvedcit, vediet’ ich viest’a riadit, naberé coraz viac na vyzname. Ume-
nie jednat’s lud'mi je kiticom k uspechu.” Na ilustraciu predkladame vysvetlenie niekol'kych pojmov :

Efektivna komunikacia (Gabura, 2004) - je dolezita pre optimalny chod kazdej organizacie. Prinasa vyssiu
Uroven spoluprace, kvalitné medziludské vzt'ahy na pracovisku ako aj kvalitné pracovné vykony. Efektivna komu-
nikacia umoznuje manazérovi udrziavat’ dobré kontakty s pracovnikmi, chapat’ ich potreby, minimalizovat’ konflik-
ty a dosahovat’ kvalitné pracovné vysledky.

Pozitivne komunikovanie (Vybiral 2005, podla Seligman, 2003) je GcinnejSie rovnako pre rozvijanie kvalitnych
vzt'ahov s druhymi l'ud'mi (sme medzi l'ud'mi obl'ibenejsi), ako aj pre rozvijanie nas samych, napriklad nasej krea-
tivity.

Asertivna komunikacia, ako uvadza Mikulastik (2010), je chapana ako sebapresadzujlica a reSpektujlca tiez
pravo aj pre inych v ramci prijatelnych pravidiel. Autor d'alej objasnuje pojem negativna komunikacia. Podl'a ne-
ho, negativna komunikacia vyjadruje odmietnutie, Utocenie, kritiku, skryvanie, zatajovanie. Negativna komunika-
cia nikdy nemoze vyvolat’ pozitivne reagovanie druhej strany. Na druhej strane, pasivna komunikacia je vnimana
ako Ustupna, uhybajlica a Unikova.

Pedagogick( komunikaciu (Masarik a kol.,2003) urcuje ucitel. Je charakteristicka tym, Ze na jednej strane su
osoby, ktoré zasadnym spdsobom ovplyviiuju priebeh komunikacie (ucitel, asistent) a na strane druhej st osoby,
ktoré prostrednictvom tejto komunikacie rozvijaju svoju osobnost’ a ziskavaju poznatky (Ziak, Student).

Na zaver: Skutocnost’ vediet jednat’ s 'ud'mi, by si mali uvedomit’ predovsetkym vsetci riadiaci pracovnici. Je
to nevyhnutné nielen z dovodu budovania dobrych pracovnych vztahov, motivacie, ale aj dosahovania kvalitnych
pracovnych vykonov.

3 PRIESKUM ZISTENIA KOMUNIKACNYCH CHYB RIADIACICH PRACOVNiIKOV
ktoré vo vyznamnej miere ovplyviiuji osobnost’ zamestnancov a pracovné vykony

Prieskum je podrobne spracovany a vyhodnoteny v predmetnej diplomovej praci (Moravkova, 2012), ktoru
spoluautorka prispevku viedla pri spracovani jej diplomovej prace.

» Ciel’ prieskumu - Zistit' a analyzovat’, aké chyby robia riadiaci pracovnici, ako tieto chyby vplyvaju na osob-
nost’ zamestnancov a pracovné vykony. Z hlavného ciela prieskumu vyplynuli Ciastkové ciele. Uvadzame
aspon niektoré z nich:
= zistit/, ¢i vedlci pracovnik dostatocne komunikuje so svojimi zamestnancami,
= Zistit, ¢i poskytuje spatnu vézbu,
= Zistit, ¢i dava priestor pracovnikom na vyjadrenie nazoru,
= Zstit, ¢i motivuje zamestnancov k praci,
= Zistit, ¢i sa sprava asertivne.

* Predmet prieskumu - Zistenie Grovne komunikacie medzi riadiacimi pracovnikmi a zamestnancami vo
vybranych Usekoch podniku.

* Metodika prieskumu a prieskumna vzorka - Predmetny prieskum sa realizoval v nemenovanej spoloc-
nosti s ru¢enim obmedzenym, ktora sa Specializuje na vyrobu najmodernejSich svietidiel. Spolocnost’ nechce
byt menovana. Prieskumnu vzorku tvorilo 124 respondentov, z toho 7 riadiacich pracovnikov a 117 zamest-
nancov. Nastrojmi na zistenie boli dotaznik (predlozeny zamestnancom) a rozhovor (vedeny s riadiacimi pra-
covnikmi). V naSom prispevku predkladame ciastkové vysledky z dotaznika. Vysledky ziskané z rozhovoru
s veducimi, riadiacimi pracovnikmi st naplfiou spoluautorkinho prispevku s nazvom: Komunikacia v obchod-
nej spolocnosti. V prispevku uvadzame na ilustraciu vysledky zo 6 poloziek (Moravkova, 2012).

4 DISKUSIA

Analyzou vysledkov ziskanych prostrednictvom dotaznika sme zistili nasledovné: Z grafu 1 vidiet, Ze az 54 %
(63 zo 117) respondentov sa vyjadrilo k moZnosti, Ze si nazoru, Ze ich nadriadeny by mal zlepsit' svoje komuni-
kacné zru€nosti. PoloZkou 2 sa zistilo, ¢i nadriadeny reSpektuje a berie do Uvahy aj nazory druhych. Pomerne vy-
soké percento 46 % (54) uviedlo moznost’ niekedy, najmenej respondentov 14 % (16), zakrizkovalo moznost’
nie. Grafické vyjadrenie nazorov respondentov znazoriiuje graf 2. Z Grafu 3 vidiet,, ze najvacsSie percentualne za-
stupenie respondentov 66 % (77 zo 117), oznacilo moZnost’ vacsSinou. Len 4 respondenti (3 %) oznadili mozZnost’
nikdy, to znamena, Ze sU nazoru, Ze nadriadeny nikdy svojim zamestancom neposkytuje spatnu vézbu. PoloZkou
4 sa zist'ovalo, ¢i sa zamestnancom pracuje lepsie, ak ich nadriadeny pochvali za dobre vykonanu pracu. Okrem 2
zamestnancov (2 %), vSetci, to znamena 115 respondentov (98 %), oznacili moznost’ ano. Grafické znazornenie
uvadza graf 4. Polozkou 5 sa Zzistilo, aké motivacné techniky pouziva nadriadeny pracovnik. Z grafu 5 vidiet, Ze
najviac respondentov 48 (41 %) zakruzkovalo moznost’ odmeny, to znamena preferuju odmeny. Ako druhd pre-
ferovan motivacnl techniku - pochvalu oznadilo az 43 respondentov (37 %). Polozkou 6 sa zistovalo, ¢i sa ria-
diaci pracovnik usiluje pozriet’ na veci o¢ami zamestnancov, to znamena ¢i pri komunikacii uplatruje prvky empa-
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tie a asertivity. Ako vyplyva z grafu 6, najviac respondentov 61 (52 %), zakrizkovalo moznost’ Ciastocne. To zna-
mena, Ze nadriadeni pracovnici len Ciastocne uplatfiujd pri komunikacii prvky empatie a asertivity podla vyjadre-
nia nazorov respondentov. Najmensi poCet respondentov 9 (8 %), oznacilo moznost’ nie.
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Ak Vas nadriadeny pochvali Aké motivacné techniky Uplatrniuje Vas nadriadeny
za dobre vykonanu pracu, Vas nadriadeny pouzZiva? pri komunikacii prvky
pracuje sa Vam lepsie? empatie a asertivity?

5 ZHRNUTIE VYSLEDKOV A ODPORUCANIA

Po analyze odpovedi respondentov na komunikacné chyby riadiacich pracovnikov mdZzeme konstatovat, ze
vzdy je Co zlepSovat'. Prieskum potvrdil, Ze aj riadiaci pracovnici sa dopUstaju v istej miere chyb v komunikacii. Za
Ucelom zlepSenia komunikacie vo vybranej spolo¢nosti odporic¢ame zvysit’ motivaciu pracovnikov, to znamena vy-
tvarat’ u zamestnancov pocit uznania, povzbudzovat’ pracovnikov formou pochvaly a pod.

OdporGcanie na zaver: Riadiaci pracovnici by sa mali zaujimat’ o pracu svojich zamestnancov, snazit’ sa v ko-
munikacii uplatiiovat’ prvky empatie, asertivity, pozitivnej komunikacie s cielom budovania dobrych vztahov na
pracovisku. Dobry manazér si uvedomuje, Ze kazdy zamestnanec je niecim osobity, jedine¢ny a zaslizi si Gctu a
pozornost’. Zamestnanci, ak maju pocit, Ze ich praca ma zmysel, si motivovani k ¢innosti, maji chut’ pracovat’
lepSie a tym podavat’ kvalitné pracovné vykony.

V pedagogickej praxi je uCitel’ tiez riadiacim pracovnikom. Chyby, ktorych sa dopustaju riadiaci pracovnici,
moZu robit’ aj ucitelia v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu. Odporicame ucitelom aby neustdle motivovali
svojich Ziakov. Sme nazoru, Ze spravne zvolené motivacné a komunikacné techniky, ako aj pozitivny pristup ucite-
I'a ku Ziakovi/Studentovi a v neposlednom rade osobny priklad ucitel'a, dokazu formovat’ a rozvijat’ osobnost’ Ziaka
/Studenta a tym splnit’ vychovno-vzdelavaci ciel’.
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VYUZITIE NOVYCH POZNATKOV V PRAXI A VYUCBE PREDMETU TECHNOLOGIA

OBRABANIA V TECHNICKYCH A PEDAGOGICKYCH STUDIIJNYCH PROGRAMOCH

MAJERIK Jozef, SK

Abstrakt

Modernizécia teoretickej a praktickej vyucby strOJarskeho predmetu Technologia obrabania v bakaldrskom studij-
nom programe Specidina strojarska technika spociva v poskyz‘nut/ novych poznatkov pre vysokoskolskych studen-
tov technického resp. pedagogického zamerania o nové poznatky o vysokorychlostnom frézovani vysokopevnej
oteruvzdomej ocele HARDOX 500 a posudenie vzniku technologickych problémov pri pouZiti odpordcanych rez-
nych nastrojov, vyvinutych pre frézovanie vysokopevnych ocell.

Abstract

Modernization of theoretical and practical teaching of machining technology in bachelor study program of Special
engineering technology consists in providing of new knowledge for university students in technical and pedago-
gical focus on new knowledge about High Speed Machining of high strength abrasion-resistance steel HARDOX
500 and evaluate the risk of technological problems when using the recommended cutting tools, developed for
milling of high strength steels.

Klicova slova
technologia frézovania, HARDOX 500, drsnost’ povrchu, trvanlivost, opotrebenie

Key Words
milling technology, HARDOX 500, surface roughness, durability, wear

1 UvoD

Vysokoskolska vyucba strOJarskeho predmetu Technoldgia obrabania je v bakalarskom studijnom programe
Specialna strojarska technika zamerana predovietkym na teoretickdi a praktick( vyucbu jednotlivych metéd tech-
noldgie obrabania, novych progresivnych reznych nastrojov [1] a reznych materidlov [2] vyuZivanych jednak
v podmienkach konvenc¢ného ale aj tzv. vysokorychlostného, suchého a tvrdého obrabania. Pre Studentov, ktori
sa chcll venovat’ stadiu novych progresivnych metdd technoldgie obrabania, sa mézu potrebné informacie dozve-
diet’ nielen z prislusnych vysokoskolskych skript a ucebnic, ale aj z vedecko-odbornych clankov prezentovanych
v domdcich a zahrani¢nych vedeckych a odbornych ¢asopisoch a z medzinarodnych vedeckych konferencii. Pre
Studentov technického Studijného odboru poskytuje takito moznost’ napriklad medzinarodna vedecka konferencia
Transfer - VyuZivanie novych poznatkov v strojarskej praxi a pre Studentov pedagogického odboru vyucby tech-
nickych predmetov medzinarodna konferencia Modernizace vysokoskolské vyucby technickych predmétd. Uvede-
na konferencia je zamerana na najnovsie poznatky a dosiahnuté vysledky pre potreby vyucby technickych pred-
metov. V naSej praci sme sa zamerali na tvrdé frézovanie oteruvzdornej ocele HARDOX 500 s naslednym experi-
mentom vyhodnotenia zavislosti trvanlivosti ako funkcie hlbky rezu a merania drsnosti povrchu. V stcasnej dobe
ma vyuzivanie vysokopevnych materidlov na vyrobu nastrojov, foriem, zapustiek apod. svoje nezastupitelné mies-
to. Mechanizmy opotrebenia reznych nastrojov urcenych na obrabanie vysokopevnych materialov nitia konstruk-
térov navrhovat’ Uplne nové rezné nastroje z hl'adiska ich geometrie ¢i nového rezného materialu. ESte v nie tak
davnej minulosti bolo mozné dokoncovacie operacie obrabania vysokopevnych materidlov realizovat’ iba technolo-
giou brusenia [3]. Dnes uZ vitanim [4], sustruzenim, ¢i frézovanim [5, 6] vieme na obrobenych povrchoch aj pri
t'azko obrobitel'nych materidloch dosiahnut’ pozadované hodnoty kvality povrchu a presnosti stciastok, ¢asto bez
potreby dodatocnych Uprav. Prave cielom vyuzivania vysokopevnych materidlov je zmensenie nosnych prierezov
namahanych stciastok a znizenie celkovej hmotnosti strojov a konstrukcii.

2 TECHNOLOGIA FREZOVANIA VYSOKOPEVNE]J OTERUVZDORNEJ OCELE HARDOX 500

Podl'a autorov [1, 2, 3] je trvanlivost’ rezného nastroja zavisla od obrabaného a rezného materidlu, od rez-
nych parametrov (rezna rychlost’ v, posuv £ hibka rezu ay) ale aj od spdsobu chladenia, ¢i tuhosti, resp. presnosti
obrabacieho strOJa Z analyzy vplyvu reznej rychlosti v, Sirky rezu b (thky rezu a,) a hrabky rezu A (posuvu £)
vyplyva, Ze so zvacSovanim uvedenych parametrov trvanlivost’ klesa, ale s roznou intenzitou pri jednotlivych para-
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metroch. Uveden( zakonitost’ nazyvame zakladnym zakonom rezania. K samotnému experimentu bol pouzity ma-
terial HARDOX 500 o rozmeroch 20 x 85 x 705 mm s tvrdost'ou 46 aZ 50 HRC. V procese experimentu boli po-
uzité hibky rezu a; = 1 mm, ap, = 2 mm, ap; = 5 mm. Spdsob upnutia materidlu je na obr.1. Ako rezny materidl
(obr.2) boli pouZité vymenné rezné platni¢ky PRAMET 8240 (SNHF 1204ENSR - M1).

Obr.1 Spésob upnutia materialu HARDOX 500
experimentalne skusky ¢elného frézovania frézovacou hlavou s VRP-SK
(SNHF 1204EN SR-M1, rezny material PRAMET 8240) na obrabacom stroji Fa3V

Obr.2 Pouzité rezné platnicky PRAMET zo spekaného karbidu typu 8240 - P30
upnuté v Celnej frézovacej hlave & 50 mm NAREX - PN 222460

Trvanlivost’ pri obrabani je komplexnou funkciou parametrov rezania a mézeme ju vyjadrit’ vztahom:
T=G/ v apXT.fyT [min] 1)

V procese experimentov frézovania €.1 az 3 boli pouZité nasledovné rezné podmienky:
rezna rychlost’ v = 55,7 m.min, ota¢ky 7 = 355 min, priemer frézy @ 50 mm,
posuv na zub £ = 0,056 mm.z?, posuv £,= 0,224 mm, polet zubov frézy z= 4,
rychlost’ posuvu v-= 80 mm.min™, bez chladenia, $irka rezu g, = 40 mm,
dovolené kritérium opotrebenia na chrbte VB, = 0,2 mm, dizka frézovania L = 705 mm, Cas zaberu ¢; = 8,81 min.
Strojny Cas frézovania materidlu HARDOX 500 sme vypocitali podla vztahu: s = L/v/= 705/80 = 8,81 min.
Tvary vznikajlcich triesok pri frézovani s hibkou rezu a,, resp. a,; s zobrazené na obr.6. Velkost' opotre-
benia reznych platniCiek bola merana na optickom mikroskope MITUTOYO TM 500 (obr.7) a vel'kost’ opotrebenia
reznej hrany VRP-SK pri zvacSeni 30x je vidiet’ na obr.8.
Pri ¢elnom frézovani HARDOX 500 pri stanovenych reznych parametroch bola dosiahnuta drsnost’ povrchu
obrobenej plochy v rozsahu hodnét Rz = 0,87 az 1,02 ym (obr.9) na zariadeni SURFTEST SJ-301 (obr.10).

54 MVVTP 2014



Wyt Mediadu Magazine

e

Katedra technickych predmétd PdF UHK

mvvtp 2014

2.1 EXPERIMENT 1

Cislo zaberu| ¢as (min) [ VB (mm)
2 17,62 0,02
5 44,00 0,07
10 88,10 0,10
15 132,00 0,12
20 176,20 0,16
25 220,25 0,18
27 237,90 0,19
28 246,60 0,20
29 255,50 0,22

VB {mm)

0,25 T

0,2
0,15
0,1

0,05 4

150 200 250

cas (min)

Obr.3 Graf zdvislosti opotrebenia VB na &ase pre hibku rezu a,, =1 mm

2.2 EXPERIMENT 2

Cislo zaberu| ¢as (min) | VB (mm)
2 17,60 0,04
5 44,00 0,08
10 88,10 0,12
15 132,10 0,15
20 176,20 0,18
21 185,00 0,19
22 193,80 0,21

VB {mimj)
0,49 1 —
L #’-..__/f
L f/"'f#
0,14 1 /
I
I 7
0,09 - /f"
/
r
/S
L -'/
0,04 4—— : : : :
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Obr.4 Graf zdvislosti opotrebenia VB na éase pre hibku rezu a,; = 2 mm

2.3 EXPERIMENT 3

Cislo zaberu| ¢as (min) | VB (mm)
2 17,60 0,04
5 44,00 0,08
10 88,10 0,12
15 132,10 0,15
20 176,20 0,18
21 185,00 0,19
22 193,80 0,21

VB {mim)

0,25

0,2+

014

0,15 4

0,05 1

cas (min)

Obr.5 Graf zdvislosti opotrebenia VB na ¢ase pre hibku rezu ap3 =5 mm

MVVTP 2014



st Media4u Magazine ¥ Katedra technickych pfedmétii PdF UHK mvvtp 2014

Obr.6 Tvary vznikajucich triesok pri frézovani s najmensou hibkou rezu a,, =1 mm (vlavo)
a pri frézovani s najvéésou hibkou rezu a,; =5 mm (vpravo)

Obr.7 Mikroskop TM 500
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Obr.9 Priklad grafického zéznamu z merania drsnosti povrchu pri hibke rezu a,=1mm
Zavislost' trvanlivosti od hI'bky rezu T = f(a,) bola linearizovana logaritmovanim na nasledovny tvar:
log 7=log G - x7. log a, (2)

Hodnoty trvanlivosti pre hibky rezu ap1aZ dp3 z grafov opotrebenia (obr.3-5) v zavislosti na Case pri kritériu
VB, = 0,2 mm boli zanesené do logaritmickej sistavy a z nej nasledne urcena hodnota tga. = x5 Potom zmeranim

uhla a = 18° vyjde hodnota tg18° = x+= 0,325. )
Hodnota konstanty Cr"ziskana z vysledkov pre hodnotu hlbky rezu ap = 1 mm vychadza G = 252.
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3

Obr.10 Meranie drsnosti frézovaného povrchu na zariadeni SURFTEST SJ-301
po tvrdom ¢elnom frézovani oteruvzdorného materialu HARDOX 500

ZHODNOTENIE A ZAVER

V procese experimentov boli realizované skisky frézovania vysokopevného oteruvzdorného materialu

HARDOX 500 o tvrdosti 46 az 50 HRC za stanovenych reznych podmienok pri meniacej sa hibke rezu ap. Jadrom
experimentov bolo zistit' zavislost' T = f(a,) a zmerat' hodnotu dosiahnutej drsnosti obrobeného povrchu. Ako
vychadza z merani a vysledkov, ma grafickd zavislost’ vysledny tvar T = C"/a,*r = 252/a,>*%, &o je v stlade
s Udajmi autora o hodnotach exponentu x; [7].
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PODPORA VYUZIVANI PROSTREDKU ICT

PRI EDUKACI ZAKU SE SPECIALNIMI VZDELAVACIMI POTREBAMI

MEIER Miroslav - PESAT Pavel, CZ

Clének vznikl v rémci Feseni projektu studentské grantové soutéze FP TUL Edukace Zékii se
specialnimi vzdélavacimi potfebami a informaéni a komunikacéni technologie, SGS 58019.

Abstrakt

V prispévku jsou uvedeny vybrané vysledky projektu Edukace Zaki se specialnimi vzdélavacimi potrebami a infor-
macni’ a komunikacni’ technologie. V setreni’ byl zjistovan zdjem uciteld o podporu pri vyuzivani informacnich a
komunikacnich technologii pfi edukaci Zaki se specidlnimi vzdelavacimi potrebami na zakladnich skoldch a poZa-
aavky na zamereni této podpory.

Abstract

Selected results of the project Education of pupils with special educational needs and information and communi-
aation technology are presented in the paper. A teachers' interest in supporting the use of information and com-
munication technology in education of pupils with special educational needs in primary schools was surveyed as
well as the requested aims of such support.

Klicova slova
informacni’ a komunikacni technologie, speciaini vzdélavaci potreby, Zak

Key Words
information and communication technology, special educational needs, pupil

1 UvoD

Edukace 7ak{ se specialnimi vzdélavacimi potfebami (dale SVP) ma v porovnani s edukaci Zakd intaktnich na
jedné strané sva neoddiskutovatelna specifika, na druhé strané ma urcité spolecné charakteristiky s vyukou zak{
bez postizeni. V obou skupinach se projevuji nékteré spolecné trendy a jednim z nich je stale intenzivnéjsi vyuzi-
vani informacnich a komunikacnich technologii (dale ICT) pfi edukaci. Pochopitelng, Ze zpdsob vyuZzivani ICT pfi
edukaci zakl se SVP se do jisté miry odliSuje od vyuzivani ICT pfi edukaci zak( intaktnich. To, o jak velikou, za-
sadni odliSnost se jednd, zalezi na druhu a stupni postiZzeni kazdého jednoho Zaka se SVP.

DileZitou Ulohu pfi vyuzivani ICT v ramci edukace (nejen) zakd se SVP maji pochopitelné ucitelky a ucitelé.
Pravé na ucitelky a ucitele, ktefi pracuji se zaky se SVP na zakladnich skolach, jsme se zaméfili v ramci projektu
studentské grantové soutéze Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci (dale
FP TUL) s ndzvem Edukace zak( se specialnimi vzdélavacimi potfebami a informacni a komunikacni technologie
(SGS 58019). Text prinasi cast z vysledkl tohoto projektu - konkrétné ¢ast, ktera se tyka toho, zda by vyucujici
Zakd se SVP uvitali podporu pri vyuzivani prostfedk( ICT pii edukaci Zakd se SVP, jakou formu by takovato pod-
pora méla mit a na co by se méla podpora zaméfit.

2 PROPOZICE PROJEKTU

Respondenty vyzkumu byli ucitelky a ucitelé z Libereckého kraje, ktefi vzdélavaji zaky se SVP. Respondenti
byli rozdéleni do dvou zakladnich skupin - na respondenty, ktefi pracovali v tzv. ,b&Znych" zakladnich Skolach a
ktefi edukovali alespon jednoho integrovaného zaka se SVP. Z této skupiny byli vyrazeni ti respondenti, jejichz
Zaci se SVP méli ,jen" specifické poruchy uceni, nebot’ téchto zak( je pomérné velky pocet. Druha skupina res-
pondentl pracovala ve Skolach vzdélavajicich Zaky nezarazené v hlavnim vzdélavacim proudu, tj. dle soucasné
(rok 2014) platné legislativy v zakladnich skolach praktickych a v zakladnich Skolach specidlnich. Pro zjednoduseni
a zprehlednéni textu budeme pro tyto skoly dale pouZzivat oznaceni ,specialni® zakladni Skoly. Respondentd bylo
celkem 40 (se stejnym zastoupenim obou popsanych skupin).

Pro ziskani vySe zminénych dat jsme pouZili dotaznik, ktery obsahoval polozky dichotomické, skalové (nejvét-
Si Cast) i poloZky s otevienou odpovédi (zjiStovani nékterych demografickych Udajll o respondentech). Dotaznik
byl distribuovan osobné.
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3 DOSAZENA ZJISTENI

Zjistovali jsme zajem o podporu pri vyuzivani prostfedkd ICT pri edukaci zak( se SVP. 92 % respondent(
odpovédeélo ,,ano", zbyvajicich 8 % respondentt odpovédélo ,,ne". Vsichni respondenti, ktefi odpoveédéli ,ne", byli
ze ,specialnich" zakladnich skol. To mize byt ddsledkem toho, Ze ucitelé ze ,specialnich" zakladnich Skol mnohem
Castéji nez ucitelé z ,,béznych" zakladnich Skol absolvovali postgradudini vzdélavani zamérené na ICT. Konkrétné
60 % respondentl ze ,specialnich® zakladnich skol absolvovalo takovéto postgradudini vzdélavani, zatimco u res-
pondentt z ,,béznych" zakladnich skol to bylo pouze 10 %. Viysoky stupen proskoleni pedagogtli vzdélavajicich za-
ky se SVP na Urovni tfi Ctvrtin respondent( je uveden také v Setfeni realizovaném v Moravskoslezském kraji [1].

Dale nas zajimalo, jakou formu by podpora vyuzivani prostfedk( ICT pfi edukaci zak( se SVP méla mit. Res-
pondenti méli ve Skalové polozce dotazniku na vybér z osmi moznosti, pricemz sedm moznosti bylo uzavienych a
osma umoznovala respondenttim doplnit vlastni volnou odpovéd’, ktera nebyla uvedena mezi sedmi predchozimi
moznostmi. Tuto volnou alternativu vSak nikdo z respondentd nevyuzil. Respondenti na pétibodové skale oznaco-
vali, zda se dle jejich minéni jedna o vhodnou ¢ nevhodnou formu podpory. ,,Nevhodna forma" byla prezentovana
hodnotou 1, ,,vhodna forma" hodnotou 5. Vysledky jsou uvedeny v grafu 1, ve kterém jsou jednotlivé formy pod-
pory sefazeny dle toho, jak byla ta ktera forma podpory hodnocena dohromady obéma skupinami respondent(i.
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Graf 1 Preferované formy podpory pri vyuZivani prostiedki ICT pFi edukaci Zaku se SVP

Ukazuje se, ze respondenti nejvice preferuji prakticky orientované kurzy, nasleduji nepovinna skoleni, dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikd (dale DVPP), kurzy orientované na teorii i praxi, kurzy formou e-learningu,
povinna skoleni a jako nejméné vhodna forma byly hodnoceny teoreticky orientované kurzy. Pomoci t-testu jsme
zjistovali, zda se na statisticky vyznamné Grovni odliSuje hodnoceni respondentd z ,béznych" zakladnich kol a
respondentl ze ,specialnich® zakladnich Skol. Statisticky vyznamné rozdily jsme zjistili pouze u jediné ze sedmi
vySe uvedenych forem podpory. Jednalo se o ,nepovinné skoleni*, které na statisticky vyznamné Urovni hodnotili
ucitelé z ,,béznych™ zakladnich skol Iépe neZ ucitelé ze ,specialnich® zakladnich skol. MdZe to byt zplsobeno tim,
Ze respondenti z ,béznych™ zakladnich Skol maji k postgradudlnimu vzdélavani negativnéjsi vztah nez respondenti
ze ,specialnich® zakladnich Skol. To koresponduje s vySe uvedenou skutecnosti, Ze postgradualni vzdélani z ICT
absolvovalo 60 % respondentd ze ,specialnich® zakladnich skol, ale pouze 10 % respondentd z ,béznych" zaklad-
nich skol.

Posledni vybrana polozka naseho Setfeni se vénovala identifikaci nazord respondentli na zaméfeni podpory
pri vyuzivani prostredkd ICT pfi edukaci Zakd se SVP na zakladnich Skolach. Opét byla pouZzita Skalova polozka, ve
které bylo uvedeno 49 rliznych prostredkd ICT. Hodnoté 1 byla pfifazena moznost ,Vibec", hodnoté 5 moznost
.Nejvice" (5bodova skala). Stejné jako v predeslém pripadé u forem podpory i zde méli respondenti k dispozici
moznost doplnit prostfedek ICT, ktery nebyl v uzavienych alternativach uveden. Ani v tomto pfipadé tato moz-
nost nebyla respondenty vyuzita. Vysledky jsou zobrazeny v grafu 2. y

Prostfedky ICT jsou v grafu 2 sefazeny podle preference v obou skupinach respondentd. Sipkami jsou pak
oznaceny ty prostredky ICT, u kterych jsme prostrednictvim t-testu zjistili statisticky vyznamné odlisnosti v hodno-
ceni mezi respondenty z ,béznych® zakladnich skol a respondenty ze ,specialnich® zakladnich skol. Dle respon-
dentl by se méla podpora pfi vyuzivani prostfedk ICT pfi edukaci zak( se SVP zaméfit predevsim na vyukovy
software pro zaky se SVP, software dostupny (legaln€) zdarma, interaktivni tabule, stolni pocitace a Internet. Na-
opak nejméné byly hodnoceny braillské radky, Twitter, ICQ, Skype a ovladani pocitaCe bez vyuzivani koncetin.

Statisticky vyznamné rozdily v hodnoceni mezi respondenty z ,béZnych" zakladnich sSkol a respondenty ze
»Specialnich" zakladnich Skol jsme zjistili u Internetu, software pro rozvoj komunikace, vyukového software pro
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intaktni zaky, prezentacniho software, software pro praci s textem, tabulkovych kalkulatord, digitalnich fotoapara-
tl, didaktiky ICT, elektronickych ucebnic, software pro alternativni a augmentativni komunikaci (dale AAK), soft-
ware pro praci s multimédii, specialnich klavesnic, digitalnich kamer, specialnich mysi, specidlnich paneld, tlacitek
a spinact, hlasového vystupu, ¢teCek elektronickych knih, Facebooku, kamerovych lup (hardware), zaznamnikd
pro nevidomé, ovladani pocitaCe bez vyuzivani koncetin, Skype, ICQ, Twitteru a braillskych fadk{ (pficemz uvede-
né poradi odpovida preferenci od nejvyssi po nejnizsi). Statisticky vyznamné rozdily byly tedy zjiStény celkem u 25
prostiedkl ICT ze 49 moznych.

S vyjimkou 2 prostiedkl ICT (tablety s Windows a placeny software) bylo ve vSech ostatnich pripadech vyssi
hodnoceni u respondentl z ,,béznych" zakladnich Skol nez u respondentd ze ,speciadlnich® zakladnich skol. PFicinu
Ize opét spatrovat v tom, Ze respondenti z ,béznych" zakladnich skol absolvovali postgradudlni vzdélavani v oblas-
ti ICT pouze z 10 %, zatimco respondenti ze ,specialnich" skol takové vzdélavani absolvovali v 60 % pripadU. Re-
spondenti z ,,béZnych" zakladnich Skol pak mohou vyjadrovat vétsi ,,poptavku™ po podpore pfi vyuzivani ICT v ram-
ci edukace zakd se SVP.
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SW dostupny zdarma
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Graf 2 Na co se ma zamérit podpora pri vyuZivani prostredkt ICT pfi edukaci Zaku se SVP
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V grafu 3 jsou uvedeny prostfedky ICT, které byly respondenty hodnoceny nadprlimérné. Celkem se jedna o
26 prostiedkd ICT. Sipkami jsou opét oznaceny ty prostfedky ICT, u kterych jsme prostrednictvim t-testu zjistili
statisticky vyznamné odliSnosti v hodnoceni mezi respondenty z ,,béZnych" zakladnich skol a respondenty ze ,spe-
cialnich" zakladnich skol.
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interaktivni tabule

stolni poditate

==> Internet

notebooky

=> W pro rozvoj komunikace
=>vyukovy SW pro bé&ine faky
internetové prohliiete

=» prezentacni SW

=> SV pro praci = textem
editory obrazki

digitalni uéebni materialy

=> tabulkove kalkulatory
tiskarny

=> digitalni fotoaparaty

SW pro ovladani PC

=» didaktika ICT

ovladam ICT

=» glektronickeé uéebnice

e-mail
skenery

== Sp‘-'ll;g;ﬁm = O dohromady _

=> 5W pro praci & multimedii : ..ﬁggﬁﬁ!r}_'gzs
iPady

3 4 5

]

Graf 3 Zaméreni podpory - nadprimérné hodnocené prostredky ICT

4 ZAVER

VySe uvedené dil¢i vysledky z projektu studentské grantové soutéze FP TUL Edukace 7akd se specialnimi
vzdélavacimi potfebami a informacni a komunikacni technologie (SGS 58019) mohou byt podkladem pro Upravu,
aktualizaci stavajicich studijnich predmétd, prip. mohou vést ke vzniku novych studijnich predmétd, a to jak v pre-
gradualni, tak v postgradualni pfipravé vyucuijicich ,béznych" i ,specialnich" zakladnich skol. Pokud se jedna o for-
mu podpory pri vyuzivani prostfedkd ICT pfi edukaci zak{ se SVP, tak respondenti preferuji prakticky orientované,
nepovinné kurzy a podporu formou DVPP. Naopak nejméné byly preferovany teoreticky orientované kurzy, povin-
na Skoleni a pro nas prekvapive i kurzy formou e-learningu. Stfedni oblibé se pak t&sily kurzy orientované na teorii
i praxi.

Pokud se tyka konkrétniho zaméreni podpory pfi vyuzivani prostiedkd ICT pfi edukaci Zzakd se SVP - resp.
obsahové naplné vzdélavani v této oblasti, bylo by vhodné zohlednit vysledky uvedené v grafech 2 a 3. Vyrazné
preferovan je vyukovy software pro zaky se SVP, coz bylo mozno ocekavat. DalSi v poradi jsou vsak prostfedky
ICT, které nejsou urCeny specificky pro zaky se SVP. Pravdépodobné se jedna o disledek toho, Ze zaci se SVP
tvori v dsledku rliznorodosti druhli a stupnd postizeni natolik nejednotnou skupinu, Ze dalsi specidlni prostredky
ICT se vztahuji vzdy pouze k relativné nepocetné skupiné zak( s konkrétnim druhem a stupném postizeni - resp.
respondentd, ktefi je edukuji. Software dostupny (legalné) zdarma, interaktivni tabule, stolni pocitace, Internet a
jiné ,bézné" prostredky ICT jsou vyuzivany v podstaté vsemi - intaktnimi zaky i zaky se SVP. V pripadé zakl se
SVP to vSak byva Casto vyuzivani specifické - takové, které odrdzi druh a stupen jejich postizeni.

Zajem o podporu pfi vyuZzivani prostiredk( ICT pfi edukaci Zakl se SVP doklada nase zjisténi, Ze takovouto
podporu by uvitalo cca 90 % respondentdl. Toto zjiSténi je v souladu s informacemi, které dostavame od studuji-
cich v ramci nasi bézné praxe. Jedna se tedy o problematiku, kterd zasluhuje vétsi pozornost. Bylo by Zadoudi,
se SVP, i v realné pregradualni pripravé studentek a student, ktefi se na tuto praci teprve pfipravuiji. Dalsi infor-
mace z projektu byly publikovany napf. v [2], [3].
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DEMONSTRACNI MODELY Z OBLASTI SOLARNI TECHNIKY

VE VYUCE ODBORNYCH PREDMETU

RUDOLF Ladislav, CZ

Abstrakt

Prispévek se zabyvd zafazenim modellj z oblasti soldrmi techniky ve vyuce odbornych predmeétd. K demonstraci
principld solarnich zarizeni pouzivame minisoldrnich paneld a stavebnic, které tvori zakladni prvek fotovoltaickych
systemd. Studenti v ramci odborné vyuky solarni techniky IEpe pochopr principy a vyuZiti slunecni energie v Zivoté
a odbomé praxi,

Abstract

The paper deals with a placement of solar models in education of special subjects. We use mini-solar panels and
kit for a demonstration of principles. These panels make a basic element of photovoltaic systems. During educa-
tion, students can better understand principles and a use of solar energy in life and in a professional practice.

Klicova slova
soldrni panel, model, stavebnice, fotovoltaika, slunecni energie, vyuka, zarizen/

Key Words
solar panel, model, construction set, photovoltaic, solar energy, education, device

1 UvoD

Prispévek se zabyva demonstracnimi modely z oblasti solarni techniky, které se mohou vyuzit pro ukazky
predstavujici zapojeni skutenych solarnich zafizeni v laboratornich podminkach. Jedna se o minisolarni panely,
spotrebiCe a stavebnice, které se mohou pfipojit a demonstrovat urcité zafizeni. V pripadé pouZiti méficich pfistro-
j& mlzeme v laboratornich podminkach zméfit u mini solarnich panell nejrliznéjsi parametry. Napriklad solarni
elektrarny jsou stale aktualni a maji své misto ve vyuce odbornych predmétd. V piispévku jsou naznaceny postu-
py pro zaclenéni priklad{ z oblasti solarni techniky do odpovidajicich odbornych pfedmétt. Ulohy jsou pro studen-
ty zajimavé tim, ze funkci pfemény slunecni energie na elektrickou, mdZzeme predvadét na malych modelech a
pomoci stavebnic a demonstrovat jejich funkci. Solarni elektrarny a zafizeni, uzivajici slunecni energii jsou v dnes-
ni dobé nedilnou soucasti elektroenergetiky a méla by se jim vénovat pozornost. Solarni technika obsahuje soubor
zarizeni, kde vznika velmi Cista forma vyrobené elektrické energie, ktera neprodukuje emise, nevytvaii hluk, za-
pach, nevyzafuje zareni do okoli a nespotfebovava energii. Zde je preménovano slunecni zareni na elektfinu. Mezi
solarni zafizeni patfi solarni elektrarna, ktera se sklada z jednotlivych solarnich clankd. Vykon téchto ¢lankl se
udava v jednotkach [kWp], které znaci maximalni mozny Spickovy (peak) vykon solarni elektrarny. Obecné plati,
7e 1 kWp zabere 8 az 10 [m?] plochy a vyrobi pfiblizné 1 MWh elektfiny ro¢né pii idedlnich podminkach. Kolik
elektfiny dokaze solarni elektrarna vyrobit, zavisi na nékolika faktorech. Jedna se o pocet slunecnich hodin a inten-
zité slunecniho zareni [2].

2 SOLARNI PANELY A JEJICH RECYKLACE

Solarni panely predstavuji moderni technologii, ktera preménuje slunecni zareni na elektrinu. Maji Zivotnost
priblizné 25 let. V soucasné dobé jsou nejrozsirenéjsi solarni clanky vyrobené z krystalického kiemiku ve formé
monokrystalu s ucinnosti 14 az 17 % nebo polykrystalu s Gcinnosti 12 az 15%. Prvni fotovoltaické panely byly na
stfechy dom( umist'ovany jiz na zacatku 90. let minulého stoleti a jejich Zivotnost se pomalu bliZi konci. V soucas-
né dobé se firmy zabyvaiji otazkou Zivotniho cyklu a recyklace solarnich paneld. Recyklace téchto paneld je jednou
Z moznosti, jak ziskat a znovu vyuzit cenné suroviny, jako je napriklad kfemik. Vyzkum v oblasti recyklace solar-
nich panelll byl zahdjen na mezinarodni Grovni v roce 1990. Moderni technologie téchto systémd s Zivotnosti 25
let a vice se bude muset nékdy likvidovat. Otdzka Zivotniho cyklu a konecna likvidace modulli a materiald je jiz
dlouho vyznamnym Ukolem pro préimysl. V poslednich letech, a prognézam dalSiho rlstu i pfes hospodarsky
Utlum, tato otdzka nabrala aktudlniho vyznamu. V soucasné dobé se to tyka asi 3 800 tun, celkové mnozstvi
solarniho odpadu. Mlizeme vsak pocitat s tim, Ze toto Cislo bude rlist na dvojnasobek kazdé dva az Ctyri roky, a
predpoklada se, Ze v roce 2020 dosahne 35 000 tun. Celkové mnoZstvi tohoto odpadu v Evropé je zatim relativné
malé a Cita asi 3 800 tun. Hlavni diiraz se pti recyklaci solarnich paneld klade na obnovu kifemiku. V procesu re-
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cyklace se vSechny moduly zpracovavaiji tepelné. Rizné materidly jsou od sebe oddéleny, napfiklad podle hustoty
a prosévanim. Kfemikové burnkové materialy jsou pak leptanim a sérii podobnych procesti zpracovany tak, aby se
odstranily vrstvy metalizace, antireflexni vrstvy a tak dale. Pfi odstranovani vrstvy metalizace se stfibro, nachazeji-
ci se ve starSich modulech rozpusti v kyselinach a potom se srazi, nasledné je separovano elektrolyzou. Modernéj-
Si metalizace hlinikem ma nizsi obsah stfibra, ale vyzkum naznacuje, Ze stfibro mlizZe i tady jesté byt znovu ekono-
micky vyuzito [1], [3]. Ukazky solarnich panel& vhodnych do laboratornich podminek jsou uvedeny na obr.1.

B B

i
%

Obr.1 Ukazky minisolarnich paneli

3 ROZVIJENI KOMPETENCI, METOD A FOREM PRACE VE VYUCE

V ramci samostatnych Ukol& a metod prace v laboratofi se u studentli rozvijeji nasledujici vybrané klicové
kompetence: kompetence k feseni problému, kompetence k uceni, komunikativni kompetence, odborné kompe-
tence.

V laboratornich podminkach mizeme vyuzit rlizné formy prace se studenty. Pfi zahajeni a Gvodu vyuky v la-
boratofi se nejlépe vyuZiji tyto tfi metody prace: vykladova, skupinova, projektova.

Praktické realizace solarni techniky vedou studenty k vétsi predstavé o funkci, jak ze slunecni energie vznika
elektricky proud a jeho uZiti v daném zafizeni. Nedilnou soucasti jsou aplikace na stavebnicovych modelech, uve-
denych v ¢lanku na obr.3. K tomu vyuzivame jak jednotlivych dil, tak stavebnic, kde miZeme sestavovat napfr.
vétrnik, letadlo, automobil a dalsi. Studenti si sestavovanim demonstracnich modulll rozsifi své kompetence a
metody prace.

4 UKAZKA ULOHY PRO VYUKU SOLARNI TECHNIKY

Na ukazku je uvedena Uloha z oblasti solarni techniky. Ukolem student@ je zméfit vystupni elektromotorické
napéti Uy a zkratového proudu I solarniho ¢lanku v zavislosti na intenzité osvétleni E.

Zaaani: Zméfte vystupni elektromotorické napéti Uy a zkratovy proud Iy solarniho ¢lanku v zavislosti na inten-
zité osvétleni E dle schématu na obr.2.

- | B

Obr. 2 Schéma ulohy pro zméreni vystupniho elektromotorického napéti U,
a zkratového proudu I solarniho ¢lanku v zavislosti na intenzité osvétleni E

Postup zpracovani itllohy:

*  zapojime elektricky obvod dle obr.2, rezistor volime R = 10 Q

= osvétlovaci lampu umistime s méfitkem tak, aby byla ve vzdalenosti | = 0,7 m a svétlo dopadalo kolmo na
plochu solarniho ¢lanku

»  |uxmetr umistime nad solarni ¢lanek a rozsvitime osvétlovaci lampu

= odecteme hodnotu elektromotorického napéti U0 na voltmetru a zapiSeme do pripravené tabulky

*  sepneme tlacitko TL, odecteme hodnoty na ampérmetru, luxmetru a zapiSeme do tabulky
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*  rozepneme tlacitko TL, osvétlovaci lampu posuneme o 0,1 m blize k solarnimu ¢lanku a opakujeme postup,
posledni namérené hodnoty budou ze vzdalenosti osvétlovaci lampy 0,2 metru od solarniho ¢lanku

*  naméfené hodnoty vyneseme do grafu 1, jedna se o zavislost proudu I a napéti Uy na intenzité osvétleni E,
v zavéru zhodnotime priibéh méreni, namérené hodnoty a graf 1

UV}
) 15.49 I, (mA) 0,557
|
0,55 + u,sasﬁf _—
L 0515 &
0,498
:’ 0,477
0,465
1 u.45 L 1 1 : 1 1 1 : 1 1 1 : 1
0 2000 4000 G000 0 2000 4000 G000
Ozvétleni E (1x) Csvétleni E (1x)

Graf 1 Krivky zavislosti napéti U, a I, solarniho ¢lanku v zavislosti na osvétleni E

5 UKAZKA UZITI SOLARNI STAVEBNICE KE KONSTRUKCI DEMONSTRACNICH MODELU

Solarni stavebnice jsou vhodné pro skladbu zafizeni, kde mdZeme vytvorit modely technickych objektd,
které v praktickém Zivoté existuji a funguji. Jedna se naptiklad o demonstracni modely, které vyuzivaji solar-
ni zdroj a potfebuiji pro svou funkci slunecni energii. Nejrliznéjsi vyrobci na trhu nabizeji stavebnice, kde za-
klad tvofi solarni ¢lanek, motor a konstrukce. S modernimi technologiemi plastl doslo k vyraznému snizeni
ceny stavebnic a také dostupnosti solarnich panel pro laboratorni Gcely. Studenti v rdmci vyuky odbornych
predmétl pomoci solarnich stavebnic sestavuji modely automobill, vétrnikd a jinych zafizeni. To umoziuje
zlepsit jemnou motoriku v prstech, dale ¢teni navodd a odzkouseni funkce sestaveného solarniho modulu.
Ukazky vybranych modulll pomoci solarni stavebnice jsou uvedeny na obr.3.

_.- -I

Obr.3 Ukazky sestavenych solarnich stavebnicovych modeli

6 ZAVER

Prispévek mél poukazat na stale se rozsifujici solarni zafizeni v praktickém Zivoté s potfebou zarazeni této
problematiky ve Skolach a odbornych predmétech. Jednalo se o klasické méfeni charakteristik minisolarnich clan-
kt, kde ddleZitou roli hraje sestaveni zapojeni, véetné méficich pristroji. Nasledné jde o zméFeni potrebnych uda-
jG a sestaveni grafll. Druhym typem je vyuZiti solarnich stavebnic a sestaveni zafizeni, které vyuZivaji slunecni
energii. V obou pripadech se jedna o zkvalitnéni vyuky s vyuzitim novych komponentt, které vznikly modernizaci
technologie plastti a mikroelektroniky. Tyto dvé oblasti maji pro budoucnost solarnich zafizeni velky vyznam. Slu-
necni energie patfi mezi obnovitelny zdroj energie, ktery stale neumime s dostatecné velkou Ucinnosti vyuzivat.
Bude stale potfeba v této oblasti délat dalsi vyzkumy a vyvijet nové technologie, které nahradi ty stavajici a
energie ze slunce bude patfit mezi kvalitni a stabilni energetické zdroje.
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Abstract

I Many changes have been done in the fields and forms of education in recent years. Properly matched teaching
method which is deliberately and systematically used working method with students, allows to master the knowl-
edge along with the ability to use it in practice, as well as developing cognitive abilities and interests. Among tools
supporting teaching process could be Geographic Information System (GIS) and Infrared thermography (IRT).

Key Words
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1 INTRODUCTION

Many changes have been done in the fields and forms of education in recent years. Many technical schools
have been closed or have changed the education profile. A wide interest was given in the economy, humanities
and computer sciences. Currently on the market a deficit of technical graduates is observed. Education in this
field requires a high expenditure incurred on workshops and laboratories equipment. To reduce the cost of edu-
cation many secondary schools and universities have small laboratories supplemented by audiovisual means in
place of the full equipped in machinery halls. Here the question arises: will this form of education meet the mar-
ket demands and to what extent?

It is possible only under condition that the student will have practices in well-equipped companies. Realiza-
tion of this education form is still unsatisfactory.

Many analysis show the amount of practical classes in the production plants is very small. What is the rea-
son? In a study conducted among companies decision-makers, an opinion repeats, that in the objects with a well-
organized production process every stranger reduces efficiency of this process and may cause safety hazards.
Based on a survey conducted in 25 factories employing more than 50 people, 76% of employers are not interes-
ted in placements for young people. It should be supplemented that 52% of analyzed companies are with foreign
capital. Labor surpluses of on the market influence that many companies are not interested in apprenticeship and
trainings. On the other hand, during an interview with the companies owners, many of them (over 50%) have
remarks to the vocational preparation of young people. What is the problem solution?

How to educate good with a limited budget? How to use available and various forms of information providing
in order to technical graduate gained skills and competencies required by the practice?

The main task of agricultural universities in technical studies is to prepare an graduate who can combine
biology with the newest technology solutions. Graduates in Management and Production Engineering should in
addition combined modern knowledge of biology and technology with managerial knowledge and skills. The exact
knowledge of plants and animals biology and matching the proper technology is a guarantee of sustainable deve-
lopment and economic efficiency not disturbing the environment. To meet these requirements, existing curricula
shall be verified, modernize and enrich with the available techniques of analysis, presentation, clearly shows spa-
tial processes. An additional argument is also the need to meet the specific objective of Human Capital Operatio-
nal Programme, Priority IV: Popularisation of education in the society at all educational levels with concurrent
improvement of the quality of educational services and a stronger correlation between them and the needs of the
knowledge economy. The multitude of environmental problems in a world of dynamic and unpredictable natural
systems call for new methods that make use of recent development in the digital integration of human reasoning,
data and dynamic models. Among tools supporting environmental work and analysis is geoinformatics, offering
tools and methods in the field of: Geographic Information System, Photogrammetry, Remote sensing, Global Positi-
oning System or Image Processing.

2 INTRODUCTION TO GIS

Currently the most effective tool for the management of spatial objects and phenomena is a GIS. Geographi-
cal Information Systems include different systems which can be used for many purposes. It is a system based on
the computer technology to analyzed data variety with spatial location. It consists of four major subsystems:

* introduction data from various sources and transformation into common form,
=  organize, store and manage data,

= data analysis, estimation and modeling,

= data presentation in the form of tables, figures and maps.
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Spatial data are special type of data, where beside value of the measured variable also geographic location is
included. They consist of two parts - the first containing the variable value (attribute data) and the second defi-
ning a location that is position in the space (geometric or graphic data).

Spatial Modeling in GIS (GIS modeling) is the combination of general knowledge about the natural or social
phenomena with detailed information stored in the data model (data base) to simulate processes with spatial or
spatio-temporal reference.

The main issue in the modeling is the knowledge of physics or statistics of the process and the selection of a
suitable data spatial and temporal resolution (scale), as well of scope of the analysis.

GIS databases combined with geographic information allows to monitor natural phenomena, the movement
of contaminants, gathering information about the area, the construction of the monitoring systems of engineering
objects stability. Specialized software allows the use of modern spatial methods in practice in various scale and
temporal sequences. The importance of geographical information systems and its fields of use should be empha-
sized.

3 THERMOGRAPHY TECHNIQUE

Measurement and determination of the objects surface temperature is a very complex issue. The surface
temperature depends on many factors such as: the temperature and the thermal conductivity of the various
layers and materials used in buildings, humidity, surface porosity, the emissivity coefficient, ambient temperature
(sunlight). The temperature shifts in time and on the surface.

The studies using the infrared observation to determine the distribution and changes of surface temperature
in greenhouses seem to be advisable. Infrared thermography is a non-destructive testing technology that can be
applied to determine the superficial temperature of objects. In this method, detectors collect infrared radiation to
create a thermal image (thermogram) showing the superficial temperature distribution. Infrared (IR) thermogra-
phy constitutes a reliable measurement method for the determination of spatially resolved surface temperature
distributions.

The use of infrared (IR) thermography has increased dramatically throughout the world over the past few
years. This technique is employed for the measurement of surface characteristics for a variety of research investi-
gations involving all possible heat transfer phenomena. The method is especially important and useful because it
gives spatially resolved surface temperature distributions non-intrusively, even when large gradients of surface
temperature are present. Simultaneously thermography is a modern method to obtain information, including spa-
tial characteristics, and the obtained images are processed into orthophotomap.

IR thermography may be used for several research problems, applications, and measurement environments
with a variety of physical arrangements i.a.:

* in medicine,

for the police and military purposes,

for mechanical devices and electric circuits diagnosis (finding the failures, i.e. in pipelines),

in engineering (evaluation of buildings heat losses),

in environmental protection (finding and evaluation illegal sewage discharges into the rivers).

4 GIS AND THERMOGRAPHY IN THE CURRICULUM IN THE FIELD OF ENERGY PROCESSES

Many processes in agriculture requires large amounts of energy. Currently, over 96% of energy is obtained
from traditional sources that adversely affect the environment. Therefore the recommendation to use energy
sources, with minimal destructive effect on the environment.

In the teaching programs appear subjects explaining the principle and the effectiveness of the renewable
energy sources. In the learning process, direct contact with these devices in laboratories is extremely important.
Measurements carried out by the students and reports in the form of tables, graphs, and description, did not raise
much interest of many students. Often they use templates previously developed by their colleagues. Based on
own observations it was noted that during laboratory classes supplemented by additional techniques much better
results in master the knowledge were achieved.

Additional use of thermal imaging technology and GIS software allows to spatial visualization of the heat
transfer around facilities and heating systems while explaining many issues related to the process efficiency of
energy transformation and exchange. This form allows the direct observation of processes and any disruption
causes the system reaction (Fig.1).

As a result, over 95% of the listeners do not need to use the templates. In the survey, students confirmed
that this form of knowledge transfer, allows transparently and convincingly present the issues and temperature
distribution maps make easy to remember and understand these processes.

Spatial visualization and analysis of changes during combining multiple sources of energy, combining heating
systems, the environment reaction (microclimate) raises a number of research ideas. In a widely pursued rese-
arch on efficient energy management in under cover buildings the GIS software is used to present the impact of
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heating systems temperature for air movement in the greenhouse (fig.2). Having regard the heat demand in the
greenhouse during the night and the greenhouse effect (excess heat) during the day, the problem how to combi-
ne all these processes raises immediately. What kind of heating elements will be placed and where? How to con-
trol them? GIS software is helpful to solve the above problems. Detailed analysis of the spatial distribution of the
studied parameters allowed for considerable savings in CO, plants feeding.

N N

Fig.1 Infrared image of heating pipe Fig.2 Greenhouse nave cross-section
in the greenhouse and the measurement points location

The importance of the shape and thermal capacity of the heating elements applied in the greenhouse on the
temperature in various vegetation zones was easier to remark (fig.3). The appropriate ambient temperature in
the vegetation zone and leaf temperature have a big impact on the crop quantity and quality and plant health.
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Fig.3 Temperature distribution in the greenhouse nave

The rise of photovoltaic cell temperature or solar collector indicates the disruption in the energy yield [11].
Simultaneous tracking values of the disturbing factors and system response causes research interests in many
listeners which seems to be extremely important in the teaching process.

This learning form motivates young people to join the academic research groups. There are new ideas appe-
aring, forcing more activity on academic staff.
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5 SUMMARY AND CONCLUSIONS

To properly implement the education process, it is hecessary to continuous control and improvement of
its quality and attractiveness. The curriculum must be on one side adapted to the needs of the rapidly
changing labor market and on the other meet the students expectations and interests. Therefore the aim to
introduce GIS and infrared thermography into curricula in the field of energy processes are:
= attractiveness the teaching process,
= to visualize analyzed processes,
= to simplify the data analysis,
= to achieve new skills and competencies,
= practical application of acquired knowledge.

Information technologies are being utilized in the educational-application process nowadays. The use of
geographical information systems (GIS) in social sciences and in many professional fields as well as engine-
ering sciences, increased the need for qualified people. Properly matched teaching method which is delibera-
tely and systematically used working method with students, allows to master the knowledge along with the
ability to use it in practice, as well as developing cognitive abilities and interests.
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PLANOVANIE VYUCBY V PRIPRAVE BUDUCICH UCITELOV
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Abstrakt

V prispevku poukazujeme na doleZitost’ metodickych priprav na vyucovanie. Zohravaju déleZité miesto
v priprave buddcich ucitelov najma pocas pedagogickej praxe. V priprave na vyucovanie u zacinajucich
ucitelov napomahaju efektivne vyuZzivat’ celi vyucovaciu hodinu bez casovych strat.

Abstract

This paper deals with importance of methodical preparation for teaching. They play an important part in the pre-
paration of future teachers especially during teaching practice. In preparation for teaching by beginning teachers
they help to effective use of the entire lesson without loss of time.

Klicova slova
priprava na vyucovanie, obsah vyucovania, metody vyucby, student

Key Words
preparation for teaching, teaching content, teaching methods, student

1 THE IMPORTANCE OF LESSON PLANNING

Lesson planning is a vital component of the teaching-learning process. Proper classroom planning will keep
teachers organized and on track while teaching, thus allowing them to teach more, help students reach objectives
more easily and manage less. The better prepared the teacher is, the more likely she/he will be able to handle
whatever unexpectedly happens in the lesson. Lesson planning (Scrivener, 2011):
provides a coherent framework for smooth efficient teaching.
helps the teacher to be more organized.
gives a sense of direction in relation to the syllabus.
helps the teacher to be more confident when delivering the lesson.
provides a useful basis for future planning.
helps the teacher to plan lessons which cater for different students.

Is a proof that the teacher has taken a considerable amount of effort in his/her teaching. Decisions involved
in planning lessons (Scrivener, 2011): Planning is imagining the lesson before it happens. This involves prediction,
anticipation, sequencing, organising and simplifying. When teachers plan a lesson, they have to make different
types of decisions which are related to the following items:
the aims to be achieved;
the content to be taught;
the group to be taught: their background, previous knowledge, age, interests, etc.
the lessons in the book to be included or skipped;
the tasks to be presented;
the resources needed, etc.

The decisions and final results depend on the teaching situation, the learners' level, needs, interests and the
teacher's understanding of how learners learn best, the time and resources available.

2 PREPARATION FOR TEACHING

Preparation for teaching is limited mostly to describe the curriculum to be transposed in the educational unit.
Many teachers understand their profession so that their role is to interpret and practice curriculum prescribed cur-
riculum and then tested how this curriculum pupils acquire. Teacher has his students learn at the same time
develop their cognitive, creative, communicative skills, ability to learn rational, shape the attitudes of pupils, their
value systems and the like. In this case, a teacher must rethink how the curriculum can take on an educational
unit, which students have to learn and identify methods forms. By what teaching aids and teaching techniques
need to download the curriculum if they are to acquire not only excellent, but also of average and weaker pupils,
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pupils with different learning styles and different pace of learning while teaching them to be interesting and enjoy-

able. If so teacher understands its role, and its activity is carefully thought out in advance, planned in the form of

written preparation for teaching (Dubovska, Lajcin). It is essential that the teacher should prepare for the educa-

tional unit reasoned answers to these questions (Turek, 2008):

=  Why do I teach? What are students learning objectives achieved? (specific - concretely objectives)

What will I teach? (curriculum)

How do I get students to learn how to keep the attention activity? (motivation)

How will I teach? (methods)

How to organize an educational unit in which time stretches her schedule? organizational forms)

Using what I teach (teaching aids and didactic technique)

= How do I know if I teach the way I have planned, whether the students really learn and what I have
learned? (feedback)

After implementation of a teaching unit teacher should make its analysis, in which:

=  compare actual progress with planned,

= recorded exceptional circumstances, recorded the learning objectives and teaching situations that are a
success and that go wrong, and why,

= formulate measures to improve the process.

In preparation for teaching writing is not just a formal launch of the educational objective of the formal choi-
ce of teaching methods and a brief description of the lesson. It's underestimation of training, and they are written
only as for a teacher and for a school inspection. Preparation, if has contributing to the quality of teaching is ba-
sed on analysis of past lessons, should be has clearly defined educational objectives, an appropriate choice of tea-
ching methods, should be encompass of students into activities and inclusion the teaching aids. It is also recom-
mended at least approximate scheduling of the timing of lessons, ie how many minutes the teacher wants the
devote to each phase of the learning process.

In this part of the article we want underline the importance making preparations for teaching for student
teachers during their teaching practice and beginning teachers. Beginning teachers and student teachers are
advised to write a detailed preparations for teaching. Of detail in preparation for teaching does not have a formal
character is not written only to the inspection authorities, but directs the work of a teacher is to him the impor-
tance of a document. Notes to prepare for the lesson you are used on the recording whether the methods chosen
were correct, whether the scope of the curriculum the lesson was not oversized, here you can also record ideas
and examples with which to process acted pupils etc. Thus have been preparing to teach the teacher can also be
used in the next school year. Naturally, as necessary, update them.

3 THE IMPORTANCE OF METHODICAL PREPARATION IN TEACHING

Vocational methodical planning of lessons are the most concrete content and organizational documents, on
the basis of which is implemented educational process. Although not written preparation for secondary school
teachers binding, yet its elaboration considered one of the most important elements of effective teaching. Tea-
cher should help both content and methodological guidance and assistance. Forms of written preparation for tea-
ching the teacher may be different, but in addition to organizational issues (the name of learning subject, class,
teacher, thematic unit and topic) should not be missed especially the base didactic-methodological notes (Slosar,
1998):
= determination of a specific educational objective indicating educational and upbringing sites of teaching les-
son,
= optimal choice of teaching methods that most effectively ensure the achievement of specified educational
objectives of the teaching unit,

» choice of teaching material appropriations (teaching aids, didactic technique), which are available at the
school,

=  the determine the structure of the lesson,

» the actual selection and specification of the curriculum in which respecting all previous requirements. In this
section regards the determination of the key theses, of terms, categories, economic laws and regularities
that will the teacher explain to pupils and during the hours to pass on.

Detailed written preparation for teaching is of great importance especially for future teachers and for young
beginning teachers who can in their work, with growing experience and practice, improve, update and rationalize,
in accordance with their professional and educational growth (Slosar, 1998). According to Koudela (1984)
performs a written preparation for teaching the following functions:

* helping to increase educational and professional level of teachers' work,
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= ensures and respects basic pedagogical documents, proper selection of the content of the curriculum, inclu-
ding its updates and inovation,

= allows the teacher to purposefully (pre) to choose appropriate teaching methods, teaching principles, educa-
tion means, visual aids and didactics techniques,

= allows efficient use of the whole lesson without time losses in the process of management learning process,

* is an important factual documents about the teacher work (for inspection and observation),

= valuable material for research on teaching theory of the subject and also a good help in the transfer expe-
rience to young beginning teachers.

Careful preparation of the lesson is difficult. Conscientious preparation on one hour requires sometimes more
hours of work. To prepare himself to on all lessons is not possible in time. This does not mean that even if not
always thoroughly prepared, there is no need to prepare at all. Even a short ten minutes of reflection on the cour-
se of the lesson, brief didactic analysis of educational contents, methods and clarification of the likely activities of
himself and pupils, removing a coincidence, improvisation and make the lesson more realistic.

4 VOCATIONAL METHODICAL PREPARATION FOR SUBJECT ECONOMICS

In this part of the paper describes the design concept and methodology of professional preparation for tea-
ching economics subject for secondary vocational schools. Within the empirical research, the primary aim was to
implement entrepreneurship education, we prepared teaching materials for pupils and processed methodological
preparations for teachers. The processing of those materials we take into account the particular requirement of
increasing knowledge and interest in teaching students about the subject of economics, developing entrepreneur-
ship and entrepreneurial skills. The assembled expert methodological materials for teachers we called "Vocational
methodological preparations for subject Economics". Content focuses on the thematic unit enterprise and entre-
preneurship, which we see as a light of the objective of our research. Vocational methodical material is intended
for beginning and experienced teachers subject Economics, who would like to make special established ways of
teaching this subject taught in secondary schools. The intention was to contribute to the expansion of established
teaching methods, the inclusion-type activities: discussion (presentation of the entrepreneur in lessons), group
work (compare purchase a used and new car), project based task (preparation of the business plan), problem
solving (different parts of the business plan) and tasks the development of information and communication skills
(creation and presentation of a business plan in MS Office PowerPoint). Content of activities is assembled by the
standards of the current the National Educational programm ISCED 3A (complete secondary vocational educa-
tion). Vocational methodic preparation are processed electronically on CD, in the range of 230 pages. Along with
the text also includes examples of the presentation of the curriculum, various materials given to topics such as
extract from commercial register, pattern purchase agreement etc., recommended references to learning resour-
ces and publications in order to facilitate printing, and possible modification, editing, copying, individual teaching
hours according to the needs of individual teachers.

Fig.1l Presentation of businnes plan

We expected that students will be teaching rate the positive. Hypothesis was valid if it was the assessment of
pupils over 50%. We verified the hypothesis of non-standardized questionnaire to assess the quality of teaching
at the end of thematic unit. Statistical methods were used test of good correlation. The most commonly used test
of good correlation, which proposed by Pearson. Test can be used not only as a test of good correlation, but also
as a test of independence and test hypotheses about the dispersion of the normal distribution. (Markechova,
Tirpakova, Stehlikova, 2011) Among the items was a statistically significant difference at level o = 0.05. Students
in all the selected items and their parts mainly positive rated teaching thematic unit enterprise and entrepreneur-
ship taught based on our proposed vocational methodical preparation. For these statistical results, we can conclu-
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de that the hypothesis H: Students experimental groups will be largely positive rate teaching thematic unit the

enterprise and entrepreneurship, the teaching on base of our proposed methodical preparation was confirmed.
From our perspective, as well as the results achieved and confirmation hypothesis has been teaching for

students rewarding and interesting. Students interested in the project based task to create and present their own

business plan, where they had the own opportunity to realize, as confirmed in the questionnaire to assess the

quality of teaching mediated at the end of thematic unit the enterprise and entrepreneurship. Based on these

results, we formulated the following recommendations (Stur, 2013):

= complemented, adapt and update vocational methodical preparation as a portfolio subject The Economics,

= expand vocational methodological preparation in the subject Economics of other activities supporting entre-
preneurial education.

5 CONCLUSION

If more perfect teacher analyzes his previous work and more perfect he knows the students, it is the prepa-
ration for the lesson more real and real leash of his work. Neither preparation for teaching can not be understood
dogmatically - sometimes teaching be situations in which teacher must respond to the various manifestations of
students differently than anticipated or were planned. Even this finding does not diminish the importance of
preparation, on the contrary, thorough preparation will help the teacher to easily handle the most unexpected
situations.

The contribution is intended mainly for teachers of secondary schools, providing teaching vocational subjects,
future teachers, but can also serve for teacher of pedagogy departments and didactic higher education institu-
tions and other educational staff, for example workers of methodological and pedagogical centers, school inspec-
tor. We are aware that the contribution can not draw the whole issue of methodological preparation.
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APLIKACIA VYBRANYCH CASTI MATEMATIKY VO FYZIKE

SVECOVA Sona - DRABEKOVA Janka, CZ

Abstrakt

Matematiku vyuZivaju rézne vedné discipliny na formulaciu a riesenie ich specifickych problémov. V prispevku sa
zaoberame aplikaciou komplexnych cisel, sustavou linearnych rovnic a maticami v teorii elektrickych obvodov.
Zamerali sme sa na ucivo posluchacov Technickej Fakulty Slovenskej polhohospodarskej univerzity v Nitre.

Abstract

We know that mathematics is used in other sciences for formulating and solving their specific problems. In this
paper we describe applications of complex numbers, system of linear equations and matrices in engineering, in
particular in the theory of electrical circuits. We focused on lessons of students of Faculty of Engineering Slovak
University of Agricultural in Nitra.

Klicova slova
elektricky prud, komplexné cisla, rovnice, softvér Maxima, matice, determinant, Kirchhoffove zakony

Key Words
electric current, complex numbers, equations, software Maxima, matrices, determinant, Kirchhoff's laws

1 INTRODUCTION

We present several applications how to show students the usability of mathematics in other subjects, special
in physics. Teaching means helping students to learn because learning is a complex process which can be stimu-
lated by external and internal factors [1]. Experiences of educators say that to apply mathematics in practice can
only student who really math understands [2].

2 ICT USED IN OUR ARTICLE

Maxima program is the freeware software available on the website: http://sourceforge.net/project/showfiles.
php?group_id=4933. The Maxima is one of the computer algebra systems, which allow you to perform symbolic
and numerical calculations on a computer [3]. It is a very good tool for speeding up work in class.

3 APPLIED PROBLEMS

In this section we use complex numbers, the matrices, the determinants and system of linear equations du-
ring solving defined problem. In Slovak University of Agricultural (SUA), we are trying to raise students' interest in
learning mathematics and use mathematics in engineering agricultural subjects by solving examples of possible
applications.

Problem 1 (inspired by [4]): There are known the voltages U; =70V, U, =80 VandtheR; =10Q, R, =
5 Q, Rz = 12 Q electric resistances in electrical circuit (Fig.1). What values have the c currents?

Solution: The problem is solved by Kirchhoff's laws, which compare the currents in the nodes and voltages
in the loops. The equation I; + I, = I3 is defined according the first Kirchhoff's laws for currents in the 4 node. We
compile using Kirchhoff's second law other two equations: R, - I, +R; - 15 =U;, R, - I, +R; - 15, =U,.

Fig.1 Electrical circuit
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We obtain the regular system of three linear equations in three unknowns I;, I, I3 after substituting the
values of voltages and resistances:

101, + 121, = 70
5|2 + 12'3 = 80

We solve created the system of 3 equations in 3 unknowns using Gauss-Jordan elimination:

1 1 -1i0 100}l
10 0 1270 |~--~|0 1 04
0 5 1280 00 1:5

So we get values I, =1A, I, =4A, I, =5A of the currents in defined electrical circuit. In the present

examples we can use software Maxima to calculate created system of linear equations (Fig.2), because of time
saving.

wxMaxima 0.8.3 [ unsaved*

File Edit Maxima Equations Algebra Calculus Simplify Plot  Mumeric Help
E¥doexX0OQI>O0 @

E {$11) linsolve([x+y—=z=0, 10%x+12+%=z=70, S*y+12*=z=80], [x,v,=2]};

(%0l) [x=1,y=4,z=5]

Fig.2 SW Maxima to calculate created system of linear equations

Problem 2 (inspired by [5]): For the circuit shown in Fig.3, determine the current I flowing and its phase
relative to the applied voltage. Using complex numbers.

X-=1K) K =30

|1 —
11 | NN

Hy=d00k X, =500

B, =150

—
-

1A
¥ = J00¥F

o -

Fig.3 Electrical circuit

Solution. For components connected in paralel (Fig.3), the voltage across each circuit element is the same;
the ratio of currents through any two elements is the inverse ratio of their impedances. We have three-branch
paralel circuit. The impendance Z for this circuit is given by

1 11
z 7, 7, Z,

So the inverse total impedance is the sum of the inverses of the component impedances. We use the Fig.3.,
where
Z,=30-j20
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Z,=40+ j50
Z,=25
Admittance is defined as
1

y-z'-1
Z R+jX

where Y is the admittance, measured in siemens, Z is the impedance, measured in ohms, R is the resistance,
measured in ohms, X is the reactance, measured in ohms and j is imaginary unit (in mathematics it is often
represent as i). We calculate Yy, Y5, Ys:

yol__ 1 30420 30420 _30+j20 30 .20 o000 0015
Z, 30—j20 30+j20 30°—j’20° 900+400 1300 1300
yol_ 1 40-jS0_ 40-j50 _ 40-S0__ 40 . S0 00 10012

TZ, 40+ )50 40— j50 40°—j°50° 1600+2500 4100 - 4100

1 1
Y,=—=—=0,04
Z, 25
Total admittance, correct to 4 decimal places:
Y=Y, +Y,+Y,

Y = (0,0230+ j0,0154)+(0,0098— j0,0122)+0,04
Y =0,0728+ j0,0032

We express the complex number in polar form: Modulus r,

12| = r =1/0,0728% +0,0032?
r=0,0729

0,0032
0,0728

Argument 6 0 = arctg =2,51"or 2°31'

In polar form our compex number
0,0728 + j0,0032

is written as 0,0729£2,51° 0r0,0729.£2°31'
In the end we calculate current I
| = ! =VY
Z

where V is potencial and V = 200 V (Fig.3), so
I =(20040°)~(0,072942,51°) | =14,58 A£2,51°

The current is 14,58 A and its phase relative to the applied voltage 2,51° leading.

Problem 3 (inspired by [5]): Applying Kirchhoff's laws to an electric circuit results in the following equations.
Solve the equation for I; and L.

O+ji2), - (6+j8)h, = 5
—(6+j8), + (8+j3)l, 2+ j4
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Solution. We solve the system of 2 equations in 2 unknowns using the Cramer rule. The system is regular
because the determinant of A

9+il2 -6-j8

D:|A|:—6—j8 8+ i3

‘=64+j27¢0

We can use software Maxima to calculate the determinant of A (Fig.4).

) wMaxima 0.8.3 [ unsaved® | l
File Edit Madma Equations Algebra Calculus Imipm Mumesic Help
B SKIEDO QD[ Smellyoresion
Simplify Radicals "
" (%i6) A: matrix( Factor Exprassion
[94%i*12, -6—-%i*8], Factor Complex
[-6—%1%*B,B+%1+*3] Expand E on E
Vs
Expand Logarithms
12 %1 +9 -8 %i-6 5 .
{%o8) Contract Loganthms
=B %i-6 3J%i+8 )
| Factonals and Gamma ¥
> Trigonometric Simplification *
[ {¥17) determinant (%} 7 Complex Simplification | Convertto Rectform
(%07) (3 %1+8)(12 $20+9)-(-B % Substitute. Convest to Polarform
~ . Evaluate Moun Forms =t
[ {%18) rectform(%): Togghe Algehesic Flag Get Imaginary Part
i {(%$08) 27 %i+ed Add Algebraic Equality... Demoivre
1 | Modulus Computation... Ex ialize
Comvert complex expression to rect form Heady for user input

Fig.4 SW Maxima to calculate the determinant

Denote by A;the matrix obtained by substituting the j* s column in A with the right-side column. Then

So we calculate:

5 —6-j8
A 2+j4 8+j3| 20+i55 2
|1:‘|A1|‘: J Pl _20%)55 2765 52980 . ) 59314 50,6176

9+i12 —6-j8 64+j27 4825 4825
~6-j8 8+j3

I} =0,5731+j0,6176 = \/05573 12 +0,61767 Zarctg g’g;;?

b

=0,84 A £47,14°

9+il2 5
A -6-i8 2+j4 '
'2:‘|/LT‘: i 1002700 6400 (oo

9+j12 —6-j8 64+i27 4825 V4825
~6-j8 8+33

15 =0,5596 + j1,3264 = \/0,55962 +1,3264% Zarctg ;éigi

b

=1,44 A £67,13°
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In the present examples we can use software Maxima to calculate created system of linear equations and we
can express the solution of system equations as rectform and polarform of complex number (Fig.5).

File Edit Masima Equations Algebes Calcules Samplify Plot Numeric Help

@R oX XOBIOI>o | @

_7 (%114} linsolve{[ (12*%i+9) *X— (8*%i+6) *y=5, —(O%%i+6) *a+(I*Hi+0) *y=4*Si+Z], [x,¥1};
(%014} [x=0.0010362694300518 (596 %i+553), y=0.0051813471502591 (256 %1i+108)]

' (%i15) rectform{%);
(%215) fx=0.61761658031088 %1 +0.57305699481865 S ¥F=1l.326424B70466321 %1+

0.55956549222798
_7 (%116} polarformi%);
(8016) [he' "0 %) |y|=0_94252273535228 3o 02260155363 M g Riatan2ll ¥ |y

1.439631501497389 %ol 1715755572164 31 4

Fig.5 SW Maxima to calculate of complex number

We get values
I, =0,5731+j0,6176 =0,84 A £47,14° 1, =0,5596 + j1,3264 =1,44 A £67,13°

of the currents in defined electrical circuit.

4 CONCLUSION

We sometimes need quite a lot of mathematics to explain some things simply. Our students often do not
understand the usefulness of mathematical knowledge in practice, so we try to show them a few application
examples of physics. However, sometimes it is not enough. Complex numbers still mean a strong abstraction for
them. As a theoretical physicist Mr. Fecko says: ,Suffice it to say an example from the history - the discovery of
complex numbers. These had been haunting not only general public but even (brave) mathematicians for long
time. The reality necessitated these numbers (as the solutions of certain equations) and mathematicians could
not imagine them in such sense, in which they thought that were able to imagine the real numbers. However,
lets face it the real numbers are decent abstraction" (http://tech.sme.sk/c/6614436/fyzik-sedliacky-rozum-je-
perfektny-no-niekedy-nestaci.html).

Nekorektni zdpis nékterych rovnic je zplisoben nedodrZenim pokynu pro pfipravu textu ze strany autord.
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INTERAKTIVNI A MULTIMEDIALNI VYUKA V KONTEXTU

NOVYCH ZARIZENI A UCEBNICH POMUCEK

VANICKOVA Radka - KMECOVA Iveta - ZEMAN Robert, CZ

Abstrakt

Prispévek se zabyva prinosem zavadeni interaktivnich a multimediainich ucebnich pomdcek a modernizovanych
technickych zafizeni vyuzivanych pri vuce vsech drovnich vzdélavaciho kurikula. Pridanou hodnotou interaktivini-
ho vyucovani je vhodné, nazomeé a smyslupiné vyuzivéni modernich vyukovych metod, didaktickych technik, inter-
aktivnich modull a ucebnich pomdcek.

Abstract

This report deals with the contribution to implementation of interactive and multimedia teaching aids and upgra-
ded technical equipment used in teaching of all levels of the educational curriculum. Added value of interactive
teaching is appropriate, visual and meaningful use of modern teaching methods, teaching techniques, interactive
models and aids in the teaching process.

Klicova slova
Interaktivni vyuka a multimediaini vyuka, ucebni pomicky, technicka zarizeni, vzdelavaci kurikulum

Key Words
Interactive and multimedia education, teaching aids, technical equipment, educational curriculum

1 UvoD

V dnesni hektické, technologicky vyspélé dobé, hledame nové a zajimavéjsi zplisoby ve vyuce s cilem podpo-
ry, zaujeti, vyvolani podnétu k zajmu o dalsi moznosti a moderni informacni, komunikacni a technologické pomdic-
ky a prostredky aplikované v inovativni vyuce jako novy trend pojeti Uspésného vyucovani prispivajici k aktivizaci
zakl s pomoci nazorného vyucovani. Technicky a technologicky rdst a rozvoj modernich informacnich technologii
ve vyuce je bezpochyby nedilnou soucasti vyukovych aktivit s vysokou didaktickou hodnotou podporujici aktivitu a
zajem zakd o vyuku. Didakticka Gcinnost vyuZiti modernich informacnich technologii, pomécek a technik je v kom-
petenci ucitele a technickém vybaveni Skoly. Pfinos modernich didaktickych prostredkd podnécuje ucitele k reakci
na zmény zplsobené prechodem od tradicnich zplisobd vyuky a vyucovani k modernim, informacné a komunikac-
né vyspélym technikdm, metodam a postuplm z hlediska obsahu, metod i organizacnich forem vyucovani. Mezi
nejCasté&ji pouzivané vyucovaci pomdcky a didaktické techniky multimedialni - interaktivni, patfi poCita¢, vyucovaci
automat, examinator, trenazér, multimedidini projektor, vizualizér, projekéni plocha, videofilm, videokamera, inter-
aktivni tabule, elektronicka encyklopedie, CD - ROM, tabulkovy a graficky editor, e-mail, internet... (Dostal, 2009,
2011), (Lavringik, 2010).

Interaktivni vyuka je povaZovana za novou metodu, kterd nabizi studentlim zabavnéjsi a méné stereotypni
formu vyuky, aktivné je zapojuje do vyucovaci hodiny a timto zvySuje jejich potiebu a potencial pozitivni motivace
k uceni, lepsi vizualizaci prednasené problematiky a v neposledni fadé, také moznost poskytnuti prezentovanych
materiald (Kucerka a kol., 2013).

Vysledky dlouhodobych, poznavacich studii manazerl poukazuji na skutecnost, Ze faktory motivace jedince
k vyuce a jeho sebedlivéra jsou pro Uspéch v fidicich manazerskych profesich Zadouci faktor isp&Snosti vykonu
povolani budouci profese (Kmecova - Solc, 2013). Riiznorody odborny sortiment povinnych a volitelnych predmé-
tl v sekci vzdélavani dle profilace, odborného zaméreni zaka, je koncipovan do roviny mezioborovych a mezipred-
métovych vztah{ s vazbou na rist a rozvoj teoretickych znalosti a praktickych dovednosti aplikovanych v procesu
vzdélavani jako motivacni faktor Uspésnosti budouci profese.

2 MATERIAL A METODIKA

Zakladnimi metodami je studium odborné a doporucené literatury, odbornych pedagogickych a didaktickych
periodik, dostupného tisku, informacnich zdrojl a statistickych dat v oblasti multimedialnich zafizeni a interaktivni
metod, zplsobl vyucovani a vzdélavacich procesd. Vyzkumné Setfeni pouziti interaktivnich poméicek a multime-
didlnich zafizeni bylo uskute¢néno u Zakd a ucitelll 5 technickych odbornych Skol stfedniho kurikula JihoCeského
kraje v obdobi roku 2013. Tohoto Setfeni se z(iCastnilo celkem 267 zak{ a 25 ucitell, kdy na téchto Skolach byly
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zjiStovany nazory a postoje zakl a ucitell a jejich realny dopad na edukacni proces. Pro potieby Setfeni byly na
zakladé osobnich zkuSenosti, teoretickych a praktickych poznatkd pouZity evaluacni nastroje s cilem zjisténi nazo-
rl a postojli obou z(castnénych stran pii pouZziti multimedialnich a interaktivnich metod a zafizeni ve vyucovacim
procesu.

3 VYSLEDKY

Z vysledkl provedeného vyzkumného Setteni je patrné, Ze zaci hodnoti vyuzivani multimedidlnich zafizeni a
interaktivnich metod ve vyuce kladn€, chapou jejich pouZiti jako vhodny, doplfikovy, moderni, multiplikacni a mo-
tivacni nastroj ve vychovné-vzdélavacim procesu. Vysledky Setfeni u zakd Ize shrnout do téchto bod(:

*  Zaci hodnoti vyuziti multimedialnich a interaktivnich metod a zafizeni ve vyuce kladné, proto by méla byt jed-
noznacné didakticka technika pouZzivana v co nejvétsi mire

»  Zaci lépe a vhodnéji chapou ucivo prezentované a vyucované prostrednictvim multimedialnich pomCicek a
interaktivnich zafizeni

= 7 hlediska budouciho riistu a rozvoje osobnosti Zaka je nezbytné apelovat na ucitele, aby vyuku obohatily

o moderni techniky a zplisoby vyuCovani smérem k vyspélé informacni a komunikacni technologii s poukaza-

nim na synergicky efekt mezi zakladnim, vyucovanym studiem a naslednym, kreativnim zplisobem vyuky a

vyucovani s vyssi pridanou hodnotou obou zucastnénych stran vzdélavaciho procesu
*  obsluzna cinnost je jednoducha, Zaci nemaji problémy s jeji aplikaci
= vétSina zak{ by privitala moznost pouziti multimedialnich a interaktivnich metod a zafizeni ve vSech vyukach

u jednotlivych predmét
= Vysledky Setfeni u uciteld. Metodou pozorovani se prokazal zajem ucitelll o pouziti multimedialnich technik v

interaktivni vyuce vhodnym zplisobem:
= ucitelé dospéli k nazoru, Ze efektivitu u zakl zvySuje pravé pouziti multimedialnich technik, pomlicek a mo-

dernich nastrojl
*  multimedialni a interaktivni pomdcky, nastroje, techniky a zafizeni se jevi jaké vhodny nastroj pro dosahovani
vyukovych cill a vzdélavacich strategii, zvysuji motivaci Zak{ a rozviji jejich psychomotorické kompetence.

Tab.1 Ukazka obsahové napiné vyuky v predmétu Matematika

Pfedmét: MATEMATIKA Rocnik: 2. rocnik

Téma: Goniometrické funkce - opakovani, test |Datum a cas: 12. 5. 2013

Prlbéh interaktivni vyuCovaci hodiny - zahajeni, seznameni s tématem vyuky - souhrnny klasifikaCni test
znalosti.

Organizacni forma vyucovani - frontalni vyuCovani, samostatna prace zakd, individualni aktivity Zakl
Vyucovaci metody - frontalni, prezentovani, prace s textem, samostatna prace zakd, rozvoj kompetenci
k feSeni problém(

Technologie vzdélavani - kalkulacka, pocita¢, multimedialni projektor, hlasovaci zafizeni

Styl prace ucitele - efektivni vyuziti ¢asu a koncentrace na individualni praci s vyuzitim citlivého ptistupu
ucitele smérem k zakovi v pfipadé vzniklych chyb pfi FeSeni zadanych priklad®

Cinnost 74k - vysoka kazef

Prostredi - klidna tvaréi komunikacni atmosféra

4 ZAVER

Klicem k Uspéchu k zavedeni moderni interaktivni vyuky ve Skolach je v prvé fadé kvalitni pfiprava metodiky
vyuky a Skoleni ucitelll k ucelnému a efektivnimu pouzivani modernich technologii, vyukového softwaru a didaktic-
kych metod v procesu vyucovani. Zkusenosti s interaktivni vyukou poukazuji na skutecnost, Ze dobfe motivovani
Zaci snaze chapou cile zadanych Ukold ve vyuce, ztotozrujici se s nimi, snadné&ji rozumi obsahu a formé vyucova-
né latky, individualné i skupinové spolupracuji za timto Ucelem a cilené komunikuji. Interaktivni vyuka s vyuzitim
multimedialnich zafizeni méni tvaf Skoly a Skolského zafizeni smérem k modernim, informacnim, komunikacnim,
technickym a technologickym trenddm ve vychovné-vzdélavacim procesu, podporuje ke kreativité, seberealizaci a
motivaci studenta smérem k rlistu a rozvoji klicovych kompetenci pro vykon budouciho povolani.

Nastaveny trend ve vybavovani Skol ma za nasledek skutecnost, ze s multimedialnimi a interaktivnimi pomdic-
kami se setkavame ve vyuce stale Casté&ji. Nicméné osobnost, role a pfistup ucitele, ochota vzdélavat se a vyuco-
vat je a bude klicova v rozhodovacich vzdélavacich procesech odborného kurikula.
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POZNAMKY K EULEROVMU CiSLU

VARGA Marek - KLEPANCOVA Michaela - KUCERKA Daniel, SK - CZ

Abstrakt

Pri vyucovani zakladnych pojmov matematiky (¢i matematickej analyzy) je velmi dbleZité spravne pochopenie
definovaného objektu. Preto si myslime, Ze je vhodné studentom predstavit’ viacero pristupov k danému terminu.
Tuto myslienku v clanku predstavujeme pri definovani Eulerovho cisla.

Abstract

During the learning process of fundamental concepts of mathematics (or mathematical analysis) it is necessary to
properly understand the object defined. Therefore, we believe that it is desirable to introduce students to several
different approaches to a specific concept. This idea is presented in the article through defining the Euler number.

Klicova slova
Eulerove cislo, monotonne postupnosti, Bernoulliho nerovnost’

Key Words
Euler Number, decreasing and increasing sequnces, Bernoulli Inequality

1 UvoD

V matematike sa Casto stretdvame s pojmom ,ekvivalentné definicie®, i s alternativnymi pristupmi k istym
témam - Heineho a Cauchyho definicia limity funkcie, Riemannov a Newtonov integral, atd'... Takuto variabilitu
vSak obycajne marne hladame pri dokazoch doleZitych viet tej - ktorej tedrie. Autori skript i ucebnic v drvivej
vacsine pripadov vyber( jeden dokaz, a - moZno s ohl'adom na pocet stran ich publikacie - d'alej sa uz danej pro-
blematike nevenuju.
pozrieme ,,z viacerych stran a uhlov", zvySime pravdepodobnost’, Ze kazdy Student si vyberie ten ,svoj* pristup,
ktory sa mu najlepsie pozdava, ktorému najlepsie porozumel, a pomocou ktorého sa dostane k jadru veci. Na dru-
hej strane - aby sme zbytocne nevhodne nezvySovali objem akejkol'vek knihy - navrhujeme tento alternativny pri-
stup vyuZzit’ len pri najdéleZitejSich tvrdeniach vybranej tedrie. V nasSom ¢lanku budeme tento pristup prezentovat’
pri definicii Eulerovho Cisla.

2 DOKAZY EXISTENCIE CiISLA e
Definicia
n
) 1
e = lim (1 + —j
Gislo  "?*\  NJ nazyvame Eulerove &slo.

Pochopitel'ne, aby tato definicia bola korektna, musime ukazat, ze limita uvedenej postupnosti existuje, a ze
je vlastna.

Dokaz A
1 n
xn:(l+—j
Oznacme n/.
Pomocou binomickej vety dostavame
1Y n\1 (n)1 n) 1 n) 1
Xy =| 1+—=| =1+ —+| =t —tt —=
n 1)n (2)n K)n n)n"

T n(n—l)LJrn(n—l)(n—z)LerJr n(n-1)..(n—-k+1) 1 )
n 2! n? 3! n’ k! nk n! n"

ST TR N T R O )
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Ak by sme podobne vyjadrili ¢len x,.1, predovSetkym by pribudol jeden kladny scitanec, navyse vsetky vyrazy
m m
1—— ]-———

tvaru N by boli nahradené va&imi hodnotami N +1. MaZzeme teda tvrdit, ze X

n < Xn1 , . postupnost’

x. 17 ¥
{ ”}n=1 je rastlca. Dalej

1Y 1 (n)1 ny 1 ny 1 111 1 1
Xy = HH :1+nﬁ+ 5 — +..t " — ot " —HSI+2—O+E+2—2+...+F+...F:
n n n

1 ! 1 L™
Y Y X
2 2 ,kde N€ N , 5. postupnost’ { n }":1 je zhora ohranicena.

o0

X e 0]
Podl'a Weierstrassovej vety 0 monotdnnych postupnostiach je uz zrejmé, Ze postupnost’ { n }”:1 je konvergentna
a ma vlastnu limitu, ktort znacime symbolom e.
1
» 1"
{yn }n=1 = {(1 + HJ
Vytvorme pomocnl postupnost/

ohranicena. PoCitajme:

1y n Y
[Hlj (1) n2 ) n 1 ) n n ) n
AGGE) L CS) B VR BN ST
n+1

Doékaz B

0

n=1_ Ukazeme o nej, ze je klesajlica a zdola

A (1 1)”“ _(n+1j n-1) n+l U n?2-1) n+l n>-1/n+l1
+i - N
n n n
1 n 1) n
=| 1+ —>(1+—j—:1
n_L [n+1 n)n+1
n , 4. Yn-1> Yn (v kroku oznac¢enom (&) sme vyuZili Bernoulliho nerov-
1 n+1
(1 +—] >0
nost). Dalej, zrejme pre vietky N € N plati n

KedZe postupnost’ {y” }”=1 je klesajlca a zdola ohraniceng, je konvergentna. Oznacme jej limitu symbolom

n+1
1 n (1+1j
lim (1+—j = lim~—"  _¢

1 n+1
lim (H_j —e el ) Taoe T
et "7rL N . Potom plati n
Dékaz C
- 1 n+1]®
{yn}n—lz{[l-i_ﬁ) h: 1 2
Oznacme n=1_ Z Bernoulliho nerovnosti pre n (n * ) K=n+2 mame
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o s n+1 n+2 1 1 n+2
1 1 n?+2n+1 0 i
l+—<| 14— = — = = —1
n n(n+2) n(n+2) n+2 n 1
n+1 n+1

Dalej

1 n+2 n+1
(1+—j <(1+—] {y }oo
Odtial' uz vyplyva, ze n+1 n , resp. Yot < Yn , . postupnost’ *”"’n=1 je klesajlica.
1

h = —_— o0
2 X
Podobne sa pomocou Bernoulliho nerovnosti vol'bou n-, K=n g4 ukazat’, Zze postupnost’ { ”}“=1, kde

1 n
X :(1+—j o
n , je rastica. Navyse plati Xa <¥n =W , §. postupnost’ {X”}”=1 je zhora ohranicena, preto aj
lim X, =e<o

konvergentnda "%

Dékaz D

b"—a"=(b-a)(b™ +b™a+..+ba"*+a""
Zrejme plati ( )( ), kde & beR . Odtial' dostavame

r r r-1
nerovnost’b <a +r(b a)b pre 0<a<b,

n
1 1
a=1l+—— b=1+— X =(1+—j
Polozme n+l, N, r=n+l1 5 y3 traditne n,.
1 _ 1
b”“:(H—]-Xn<a””+r(b—a)br b= X + =X, . < x
Potom dostavame n , odkial' uz mame “n " “n+l g,

ki,

n=1 je rastdca.
1

b=1+— — R
Ak zvolime 2 =1, 2n r:n;znerovnostib <a'+r(b-a)b

1Y 1 o 1Y
(1+—j <1+n-—(1+—j <1+—(1+—j <2 4
2n 2n 2n 2 2n 4. pre véetky N€N plati *n < % postupnost

Dy

n=1 je teda zhora ohraniCena. Rastlca a zhora ohranicena postupnost’ je konvergentna, naviac ma viastnu
limitu.

postupnost’

ziskavame

3 ZAVER

Eulerove Cislo e je mozné definovat’ tromi rovnocennymi spésobmi:

n e

e= lim (1+lj e= lim (l+l+l+...+Lj _[ldx:l
@ el Ny onoel 121 N iy 1 vzhtadom na individugine osobitosti
kazdého Studenta by sme sa mozno pri zavedeni tohto Cisla mohli venovat’ tymto trom r6znym pristupom a doka-
zat' ich ekvivalentnost'. Avsak vzhl'adom na usporiadanie uciva na vysokoskolskych kurzoch matematiky ¢ mate-
matickej analyzy sa zvyCajne najskor stretdvame s moznost'ou (i).

Ak chceme zachovat' hlavni myslienku spomenutd v tomto texte - reSpektovanie roznorodosti Studentov,
resp. poskytnutie roznych pristupov k danej téme (s moznostou vyberu toho najidedlnejsieho, najzrozumitel'nej-
Sieho ¢i ,najl'ahsieno" pre kazdého Studenta) - pozreli sme sa z viacerych stran aj na tuto definiciu Cisla € ako
limity postupnosti.

Hoci vSetky dokazy korektnosti tejto definicie (t.j. existencie takto definovanej vlastnej limity) su zaloZzené na
Weierstrassovej vete o monotdnnych postupnostiach, v jednotlivych krokoch samotného dokazu mézeme vyuzit’
Bernoulliho nerovnost’, binomick( vetu ¢i len rozklad bindmu na sicin. Tym sme poskytli Studentovi uvedenu
variabilitu - a vyber a cesta k spravnemu pochopeniu a zdévodneniu uZ ostava na fiom...

Nekorektni zobrazeni rovnic v radcich textu je zptusebeno nedodrZzenim pokynt pro autory pfi zpracovani prispévku.
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